ROZWOJ METODOLOGII
BADAN STATYSTYCZNYCH
W POLSCE

WARSZAWA 1995






GLOWNY URZAD STATYSTYCZNY

ROZWOJ METODOLOGII
BADAN STATYSTYCZNYCH
W POLSCE

OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA NAUKOWA
Z OKAZJI 75-LECIA

GLOWNEGO URZEDU STATYSTYCZNEGO

| 200-LECIA STATYSTYKI POLSKIEJ

POZNAN 22 i 23 WRZESNIA 1993 R.

POLSKIE TOWARZYSTWO STATYSTYCZNE



Kolegium Redakcyjne
Biblioteki Wiadomosci Statystycznych

Rada Programowa Wiadomosci Statystycznych
dr Stanistaw Rog (przewodniczacy), cztonkowie:
dr Stanistaw Bartczak, prof. dr hab. Jan Kordos,
prof. dr hab. Andrzej Luszniewicz, mgr Tadeusz Persz,
mgr Ryszard Wisniewski, prof. dr hab. Kazimierz Zajac,
prof. dr hab. Ryszard Zasepa, Stanistaw Jonca (sekretarz)

Opracowanie redakcyjne
Stanistaw Jonca

Redakcja techniczna
Zofia Wapniarek

Oktadke projektowat
mgr Krzysztof Dobrowolski

Korekta

Teresa Chmielewska
Jolanta Dab-Kociol
Urszula Kazimierska
Izabela Krawczyk
Halina Kwiatkowska

Przedruk w catosci lub w czesci oraz wykorzystanie danych
statystycznych w druku dozwolone wytacznie z podaniem Zrédta

ZVVS Zaklad Wydawnictw Statystycznych, 00-925 Warszawa,

al. Niepodlegtosci 208. Naktad 503/ egz, ark. druk. 20,75. Papier kl. LU,
70 g. Oddano do skiadania w lipcu 1994 r. Druk ukoriczono w styczniu
1995 r. Cena zt 12,00 (120000,—).

Druk. ZWS, Warszawa. Zam. 250.

Informacje w sprawach zbytu publikacji — tet. 25-32-41 w. 210.



WPROWADZENIE

Ogodlnopolska Konferencja Naukowa, ktéra odbyta sie w Poznaniu
w dniach 22 i 23 wrzes$nia 1993 r. z okazji 75-lecia Gtownego Urzedu
Statystycznego i 200-lecia statystyki polskiej, dokonata przeglagdu metodolo-
gii badan statystycznych okresu gospodarki planowanej centralnie i otwarcia
nowego okresu dla metodologii badan statystycznych przystosowanych do
gospodarki rynkowej.

Tematyka Konferencji nie byta przypadkowa, bowiem dotyczyta istotnych
zagadnien w okresie transformacji ustrojowej i spoteczno-ekonomicznej
kraju i poszukiwania nowych metod informacji statystycznej przystosowanej
do potrzeb gospodarki rynkowej. Dokonujace sie przemiany spolecz-
no-polityczne zobowigzujg do dostosowania informacji statystycznych do
wymagan spoteczenstwa w zakresie obiektywnosci i wiarygodnosci, jak
rowniez stworzenia podstawy do podejmowania decyzji przez spoteczerstwo
i waznych przez decydentéw zainteresowanych wynikami badan. Wejscie
Polski do proceséw integracyjnych krajow europejskich powoduje koniecz-
no$¢ dostosowania statystyki polskiej do standardow miedzynarodowych,
a to w celu poréwnania polskich wynikdw z badaniami realizowanymi
w innych krajach w skali europejskiej i miedzynarodowej.

Obrady Konferencji odbywaty sie w czterech sesjach, a ich tematyka
dotyczyta:

Sesja |. Proces badania statystycznego — zagadnienia og6lne
Sesja Il. Instrumentarium analityczne w badaniach statystycznych
Sesja Il1l. W kierunku nowego systemu informacji statystycznej w Polsce

Sesja IV. Statystyka, informatyka, logistyka

Problemy odbudowy podstaw procesu badania statystycznego, przy-
stosowanego do nowego modelu informacji statystycznej, a w tym problemy
organizacyjne, techniczne, a nade wszystko metodologiczne staly sie
podtozem wygtoszonych na Konferencji referatow.

PREZES POLSKIEGO PREZES GLOWNEGO
TOWARZYSTWA STATYSTYCZNEGO URZEDU STATYSTYCZNEGO

(—) Jan Kordos (—) Jozef Olenski
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Wystgpienie Prezesa Giownego Urzedu Statystycznego

Serdecznie wszystkich zebranych witam w imieniu kierownictwa Gtownego
Urzedu Statystycznego i dziekuje, ze poswiecili Panstwo swoj czas, hy przyby¢
do Poznania na Konferencje zorganizowang z okazji 75-lecia GUS i dwdch
wiekéw polskiej statystyki. Konferencja ta — mimo ze ma charakter
jubileuszowy — jest ukierunkowana na jak najbardziej aktualne tematy
dotyczace chwili biezgcej i przysztosci metodologii badar statystycznych
w Polsce.

Problem zmian w metodologii, udoskonalenie metodologicznej strony badan
statystycznych, wigze sie — nie ukrywam — z miejscem statystyki w naszym
zyciu spoteczno-ekonomicznym, z pozycjg systemu statystyki parnstwowej
wsrdd innych systeméw informacyjnych. W tej chwili znajdujemy sie w okresie
przetomowym, bardzo waznym, gdyz podejmowane sg decyzje ksztattujgce
przyszty obraz tych systeméw. Decyzje te zapadajg czesto w sposob
odcinkowy, stgd — tak przynajmniej moze sie wydawaé -- nie zawsze
odpowiadaja one koncepcjom spéjnego kompleksu informacji o spoteczenstwie,
0 panstwie, o gospodarce, zapewniajgcego harmonijne wspoétdziatanie systemow
wzajemnie sie warunkujgcych (system statystyczny, administracyjny, infor-
macji naukowej itd.). Tym wieksze znaczenie ma wysitek, ktéry podejmujemy
na tej Konferencji, aby poprzez przyjrzenie si¢ réznym aspektom metodologii
badan statystycznych wypracowaé naszg strategie dziatania.

Bardzo Istotnym zadaniem jest to, by statystyka — przez wiasciwe metody
badan i prezentowanie w sposéb otwarty stosowanych rozwigzah metodologicz-
nych - uzyskiwata odpowiednie zaufanie w spoteczenstwie. Statystyka opiera
sie bowiem na wzajemnym zaufaniu tych, ktdrzy informacji dostarczajg
1 tych, ktérzy z nich korzystajg. Ten element ujety w tytule referatu
prof. Czerwinskiego (Statystyka a prawda), jest jednym z kluczowych
zagadniern rzutujgcych na miejsce, na pozycje statystyki w spoleczenstwie,
a takze na status zawodowy statystykow. Zwracam na to uwage, gdyz okres,
w jakim sie znajdujemy — okres przeksztatceri systemu politycznego,
gospodarczego, spotecznego — stwarza szczegOlne niebezpieczenstwa dla
statystyki, stawiajac jg czesto w sytuacji aparatu nie nadazajacego z odwzo-
rowaniem szybkich przemian rzeczywistosci.

Wiemy dobrze, ze na wielu odcinkach nie potrafimy biezaco dostosowac
metod badan statystycznych do pojawiajgcych sie czy tez zmieniajgcych sie



zjawisk iprocesow. Dlatego jednym z celow tej Konferencjijest inwentaryzacja
i specyfikacja tych probleméw, tych obszaréw, w ktérych prace metodologicz-
ne nalezy zintensyfikowac tak, by ewentualne luki miedzy potrzebami opisu
zjawisk a metodami, ktére stosujemy, wyeliminowa¢. Mam nadzieje, ze
Panstwo uczestniczacy w tej Konferencji zaréwno w trakcie obrad, jak
i w dalszej dziatalnoSci pomogg to zadanie realizowac.

Jeszcze raz dziekuje Panstwu za przybycie na te bardzo wazng Konferencje
i zycze nam wszystkim owocnych obrad oraz interesujgcej dyskusji.

dr Jozef Olenski

Wystgpienie Wojewody Poznanskiego

Panie Prezesie, Szanowni Panstwo!

Bardzo dziekuje za zaproszenie na Konferencje i witam na ziemi
poznanskiej. Ciesze sie, ze obrady tak licznego i bardzo kompetentnego grona
statystykow toczy¢ sie bedg w stolicy Wielkopolski, znanej z uporu w dazeniu
do wytyczonych celéw. Pragne przekaza¢ Panstwu zyczenia owocnych obrad
i mitego pobytu w Poznaniu oraz wyrazi¢ nadzieje, ze tak jak do tej pory
urzedy statystyczne (ja moge konkretnie mowi¢ o Wojewddzkim Urzedzie
Statystycznym w Poznaniu) beda wspiera¢ administracje rzgdowa i samorza-
dowg swoimi pracami i wynikami prowadzonych badan.

Zmienna sytuacja gospodarcza naszego kraju, odstapienie od, ze tak
powiem, rutynowych metod zbierania danych — postawity administracje
rzadowg szczebla wojewodzkiego, a takze administracje samorzgadowg przed
trudnym problemem zdobywania informacji o sytuacji biezacej regionu
i niezbednych dla prognozowania jego rozwoju. Tutaj z duzym uznaniem
pragne wyrazi¢ sie o pracy WUS w Poznaniu, ktéry wydajgc réznego rodzaju
publikacje (informacje, analizy, roczniki itp.) ufatwia nam podejmowanie
odpowiednich decyzji. Brakuje jednak jeszcze wielu danych z réznych dziedzin
(produkt regionalny, poziom zycia mieszkafncow, wskaznik cen i plac realnych
w ujeciu wojewddzkim, informacje gospodarcze w przekroju gminnym itd.).
Mam nadzieje, ze Konferencja, w ktdrej uczestnicze, przyczyni si¢ do
ograniczenia tych brakéw. Rozumiem, ze nie da ona natychmiast produktu
finalnego, na ktory pilnie czekamy, ale zycze Panstwu i sobie, oczywiscie, by
droga w tym kierunku byta jak najkrotsza i nie usiana samymi cier-
niami.



Dzisiejsza Konferencja ma jednocze$nie charakter jubileuszowy. Godzi mi sie
zatem ztozy¢ zyczenia, co uczynie w kolejnosci odwrotnej do wieku: najpierw
gratuluje Gtéwnemu Urzedowi Statystycznemu z okazji 75-lecia nieprzerwanej
pod ta nazwag historii oraz zyczenia dalszej, rownie sprawnej jak obecna
dziatalnodci i dalszego rozwoju; ogoélniejsze zyczenia kieruje do wszystkich
Panstwa, by ta 200 lat liczaca statystyka istniata jeszcze diugo, diugo ku
pozytkowi spoteczenstwa, panfstwa i obywateli.

Owocnych obrad!

dr Wiodzimierz tecki

Wystgpienie Prezydenta miasta Poznania

Panie Prezesie, Panie Dyrektorze, Panie i Panowie Statystycy!

Serdecznie witam w Poznaniu jako gospodarz tego miasta, majac nadzieje,
ze Panstwo nie bedacy jego mieszkaricami poczujg sie rowniez jak u siebie
w domu. Korzystajac ze sposobnosci chciatbym takze przytgczy¢ sie do
gratulacji i zyczen sktadanych z okazji podwdjnego jubileuszu polskiej
statystyki. Tak na marginesie wspomne, ze po czesci sam sie czuje jak adresat
przekazywanych tu zyczen, gdyz przez 15 lat prébowatem uczyé statystyki;
wprawdzie nie byla to w pelni dziedzina uprawiana przez Panstwa, tylko
statystyka na uzytek fizykdw, ale to tez statystyka.

Nawigzujgc do tematu Konferencji chciatbym — w obecnosci tak wybitnych
fachowcow z kierownictwem GUS na czele — wypowiedzie¢ gorgcg proshe
0 umieszczeniu w polu widzenia statystykow takiego ,,czego$™, co sie nazywa
,,miasto”.

Jako jeden z prezydentdw miast i przewodniczacy Zwigzku Miast Polskich
odczuwam bardzo pilng potrzebe gromadzenia i odpowiedniego ujecia
informacji o tym organizmie, zwlaszcza za$ w odniesieniu do duzych miast.
Brakuje nam na co dzien statystyki miejskiej, bardziej rozbudowane;j,
szczegOtowej, zorientowanej przestrzennie, zeby nie powiedzie¢ — adresowe;j.
Nasze miasto rozpoczeto wspétprace w tej dziedzinie z Wojewddzkim Urzedem
Statystycznym w Poznaniu, z czego jesteSmy niezmiernie zadowoleni,
a informacje tg drogg pozyskiwane sg bardzo, bardzo pozyteczne i niezastapio-
ne. Klaniam sie zatem wszystkim Panstwu i prosze o takie potraktowanie
problemu (zaréwno w pracach metodologicznych, jak i w programie badan
GUS), na jakie miasta polskie zastuguja.



Liczac na podjecie apelu zycze wszystkim uczestnikom Konferencji
owocnych obrad, satysfakcji z wymiany mysli i szybkiego ich wprowadzeniu do
praktyki. Milego pobytu w Poznaniu i czestych do niego powrotdw.

dr hab. Wojciech Szczesny Kaczmarek

Wystgpienie Dyrektora Wojewddzkiego Urzedu
Statystycznego w Poznaniu i Przewodniczgcego Rady
Oddziatu Poznanskiego Polskiego Towarzystwa
Statystycznego

Szanowni Panstwo, Mili Goscie!

Serdecznie wszystkich Panstwa witam w imieniu gospodarzy, tzn. Woje-
wddzkiego Urzedu Statystycznego w Poznaniu oraz Rady Poznarskiego Od-
dzialu Polskiego Towarzystwa Statystycznego. SzczegOlnie jest mi mito
powita¢ Prezesa Gitownego Urzedu Statystycznego dra Jozefa Olenskiego,
Wiceprezesa GUS Panig mgr Terese Mozdzynskg oraz Wiceprezesa GUS
i Prezesa Rady Giownej PTS prof. dra hab. Jana Kordosa. Serdecznie witam
réwniez Wojewode Poznanskiego dra Wtodzimierza teckiego i Prezydenta
m. Poznania dra hab. Wojciecha Szczesnego Kaczmarka, ktorzy zechcieli
doceni¢ wage naszej konferencji i mimo nawatu swych zaje¢ wzig¢ w niej udziat.

Rok 1993 jest dla polskiej statystyki panstwowej datg podwdjnego
jubileuszu: przypada w nim 75 rocznica utworzenia Gldwnego Urzedu
Statystycznego, a zarazem mozna przyja¢, ze zamyka on okres 200 lat
urzedowej (oficjalnej) dziatalnosci statystycznej na ziemiach polskich.
Centralne uroczystosci jubileuszowe odbyty sie 12 lipca br. w Sali Wielkiej
Zamku Kroélewskiego w Warszawie. Podniosta atmosfera, udziat wybitnych
osobistosci z kraju i zagranicy, odznaczenia, okoliczno$ciowe przemowienia,
pozdrowienia, wystawy — to odSwietne i w duzej czesci ulotne sktadniki
obchoddéw jubileuszowych. Towarzyszy im jednak pogtebiona refleksja nad
stanem polskiej statystyki, jej przesztoscia i perspektywami, wyzwaniami,
szansami, zagrozeniami. Ma to odbicie m.in. w sesjach i konferencjach
naukowych, ktére zorganizowano z okazji wspomnianych wczesniej rocznic,
a ich plon z reguly staje sie trwalg wartoscig, kapitatem procentujgcym
W przysztosci.

Pierwsza konferencja odbyta sie w maju br. w Mogilanach pod Krakowem;
omoéwiono na niej rozwoj mysli i instytucji statystycznych na ziemiach polskich



od czaséw przedrozbiorowych do wspdiczesnosci. Dwie dalsze konferencje
zorganizowano w Warszawie; w czerwcu 1993 r. przedmiotem bylty Wyzwania
polskiej statystyki, a w lipcu odbyla sie sesja naukowo-historyczna pt.:
Statystyka polska weczoraj, dzi§ i jutro. Ostatnia, zamykajgca cykl
konferencja, poswiecona statystyce regionalnej bedzie obradowa¢ w Gdansku
pod koniec pazdziernika 1993 r.

Konferencja poznanska, ktdrg dzi$ rozpoczynamy, zorganizowana zostata
pod hastem Rozw6j metodologii badan statystycznych w Polsce. Jej celem
zasadniczym jest podjecie proby sformutowania diagnozy obecnego stanu
metodologicznej warstwy badan prowadzonych przez organa statystyki
polskiej, okreslenie obszaréw szczegdlnych zagrozen i probleméw wymagaja-
cych pilnego rozwigzania. | hasto Konferencji, i jej cel, i otwarta formula
uczestnictwa zdecydowaly zapewne, ze zechcieli wzia¢ w niej liczny udziat
zaréwno przedstawiciele nauki, jak i praktyki statystycznej z catej Polski.

Mam nadzieje, ze obrady bedg owocne i ze Panstwo bedg zadowoleni
z pobytu w Poznaniu. Bardzo bysmy sobie jako organizatorzy tego zyczyli
i dotozymy wszelkich staran, by ten stan osiagnac.

dr Kazimierz Kruszka



PROCES BADANIA STATYSTYCZNEGO
— ZAGADNIENIA OGOLNE



Zbigniew CZERWINSKI

STATYSTYKA A PRAWDA

Tytut nawiazuje do tytutdw dwoch znanych ksigzek: jedna to wydana
przed wojng ksigzka R. von Misesa: Wahrscheinlichkeit Statistik und
Wahrkeit; druga to wydana pare lat temu i obecnie ttumaczona na jezyk
polski ksigzka C. Rao Statistics and Truth. To nawigzanie nie oznacza
zgodnoéci  z pogladami wymienionych autoréw. Swiadczy natomiast
0 nieprzemijajacej aktualnosci problemu: czy statystyka mowi prawde?
Poglady ,zwyktego czlowieka” na ten temat sg bardzo zrdznicowane.
Wyrazajg sie one na jednym kraricu powiedzeniem: ,liczg sie tylko liczby”,
a na drugim: ,statystykg mozna wszystko udowodni¢”. A wiec od pogladu,
ze tylko statystyka mowi prawde do pogladu, ze statystyka to oszukanstwo
lub przynajmniej — jak pisat Mises — , ktamstwo usprawiedliwione”.

Celem rozwazan jest proba znalezienia wiasciwego miejsca miedzy tymi
skrajnosciami, a raczej zblizenia sie do tego miejsca, trudno bowiem
przypuscié, by dato sie nagle znalez¢ odpowiedz na temat tak diugo
dyskutowany.

Stowo ,statystyka” ma —jak uczy kazdy stownik — wiele znaczen.
Definicji pojecia prawdy filozofowie i logicy poswiecili cate tomy. Brak tu
miejsca na podawanie Scistych definicji, trzeba jednak wyjasnieniom
definicyjnym kilka stow poswiecic.

Logika wigze pojecie prawdy z pojeciem zdania. Prawdziwos¢ przystuguje
zdaniom, a wiec pewnym ludzkim wypowiedziom lub zapisom. Tradycyjnie
dzielito sie zdania na jednostkowe, szczegllne i ogélne. Zdania jednostkowe
moéwig o pewnych indywiduach; o elementach pewnego wyraznie lub
milczaco ustalonego ,,universum” lub — by uzyé stowa czesciej uzywanego
przez statystykow populacji. Zdania szczegblne stwierdzajg co$ o nie-
ktérych, a zdania ogélne co$ o wszystkich indywiduach (elementach
populacji). W nieco innym jezyku powiada sie, ze zdania jednostkowe
stwierdzajg pojedyncze fakty, natomiast zdania og6lne sa uogdlnieniami
zaobserwowanych faktow. Zdanie ogélne jest oczywiscie prawdziwe wtedy
1tylko wtedy, gdy prawdziwe sg wszystkie odpowiednie zdania jednostkowe
o elementach danej populacji. Zdanie ,kazdy cziowiek (w danym




spoteczenstwie) jest ubogi” jest prawda, gdy o kazdym cztonku tego
spoteczenistwa mozna powiedzie¢, ze jest ubogi (precyzujac przedtem
oczywiscie pojecie ubdstwa). A kiedy prawdziwe sg zdania jednostkowe,
zdania o pojedynczych faktach? Woko6t tego pytania powstato wiele
logiczno-filozoficznych kontrowersji. Nie mozemy poswieci¢ im tu miejsca.
Przyjmujemy — w uproszczonej nieco formie — definicje prawdy
pochodzaca od Arystotelesa, a wyrazong przez Tarskiego nastepujgco:
zdanie (jednostkowe) jest prawdziwe, gdy jest tak jak ono glosi, lub inaczej:
gdy zaszedt (zachodzi) fakt w tym zdaniu opisany.

Zdajemy sobie sprawe z istnienia powaznego i ciekawego nurtu
filozoficznego (konwencjonalizm), ktory w og6le kwestionuje istnienie
faktow — przynajmniej ,,czystych faktow” (,faits bruts”). Przyjmujemy, ze
fakty istniejg (co nie znaczy, ze zawsze tatwo jest sprawdzié, czy dany fakt
zaszedt czy nie) i ze sg opisywane przez zdanie jednostkowe przypisujace
okreslone wiasnosci elementom badanej populacji (do takich zadan nalezy
np. zdanie, ze dana kobieta urodzita w ciggu swego zycia tyle a tyle dzieci,
ze dana kopalnia w danym miesigcu wydobyta tyle a tyle ton wegla itp.).

GdybySmy chcieli (w zyciu i w nauce) wypowiada¢ tylko zdania
0 indywiduach albo zdania o wszystkich elementach danej populacji,) to
problem ,statystyka a prawda” nie istniatby. Powstaje on bowiem
— najogélniej rzecz biorgc — dlatego, ze statystyka chce mowic
o populacjach, ale w sposéb, ktory nie da sie rownowaznie sprowadzi¢ do
ciggu (koniunkcji) wypowiedzi o indywiduach. Stwierdzenia statystyczne
charakteryzujg cale populacje, nie przesadzajg jednak niczego o zadnym
konkretnym indywiduum (elemencie populacji). Tym wiasnie stwierdzenia
statystykdw roznia sie od wypowiedzi bedacych zdaniami ogélnymi, z ktorych
—jezeli sg prawdziwe — dowiadujemy sie czego$ o kazdym konkretnym
elemencie danej populacji (jezeli wszystkie metale rozszerzajg sie pod wptywem
ciepta, to kazdy oddzielnie obserwowany pret aluminium lub miedzi rozszerzy
sie, gdy zostanie ogrzany). Stwierdzenia statystyczne — operujgce z reguty
roznego rodzaju Srednimi lub ztozonymi wskaznikami — na tego typu wnioski
nie pozwalajg. Sa wskutek tego niesprawdzalne dla zwykiego cziowieka na
podstawie jego wiasnych, ograniczonych doswiadczen. To jest istotny powdd
nieufnosci wobec stwierdzen statystycznych Ilub- nawet oskarzania ich
0 falszywos¢; z tego, ze Szwedzi sg (statystycznie) wyzsi od Polakéw nie
wynika, ze wujek Szwed pana X bedzie wyzszy od jego kuzyna — Polaka,
1gdy pan X napotka dwéch Szwed6éw nizszych od znajomych mu Polakow,
przestaje wierzy¢ statystykom i ma sktonno$¢ do posgdzania ich o matactwa.

Drugim waznym powodem nieufnosci zwyktego cztowieka do wypowiedzi
statystykdw jest mala zrozumiatos¢ tych wypowiedzi wynikajaca ze

") Zdania szczeg6lne nas tu nie interesujg. Poprzestajgc na stwierdzeniu wystepowania
w populacji elementéw obdarzonych pewng wiasnoscig, bez zadnej charakterystyki czestosci
wystepowania tej wiasnosci nie sq one dla statystyka ciekawe.



stosowania obcych niespecjalistom regut pomiaru badanych zjawisk. Trzeba
przy tym dodaé, ze statystycy majg — nie zawsze zdrowg — sktonno$é
do ,mierzenia za wszelkg cene”, a wiec do przypisywania wartosci
liczbowych zjawiskom, co do ktérych mozna mie¢ watpliwosci, czy one
mierzeniu w ogole podlegaja. Watpliwosci, co do tego, maja czesto rowniez
specjalisci, ale oni rozumiejg umowno$¢ pewnych zabiegdw pomiarowych,
ukrytych na ogdét w dos¢ zawitej terminologii. Niespecjalisci tego nie
rozumiejg i skionni sg do odtrgcania wynikéw niektérych pomiarow,
oskarzajgc je o sztuczno$¢, jezeli nie o nieuczciwosé.

Dotychczasowe refleksje moga wydawac sie zbyt akademickie. Pora
zilustrowa¢ je przyktadami, by pokaza¢, ze obracamy sie w kregu spraw
$cisle zwigzanych z aktualnymi zainteresowaniami spoteczenstwa. Zyjemy
w okresie wielkich przemian gospodarczych, w zwigzku z ktérymi kazdy
chciatby wiedzie¢, czy sytuacja gospodarcza sie ,poprawia”, czy idziemy
»Ku lepszemu” czy ,ku gorszemu” lub nawet ,ku zatamaniu”. Kazdy ma
w tej sprawie wiasne pole obserwacji ograniczone do swojej osoby,
rodziny i znajomych, i swoj poglad formuje sobie przede wszystkim na
podstawie tych obserwacji, ktére nastepnie zderzajg sie z informacjami
statystycznymi ogtaszanymi w urzedowych publikacjach lub w $rodkach
masowego przekazu. Te zderzenia majg rozne skutki. Jedni sktonni sg
wierzy¢ publikacjom i korygowa¢ swoje sady o stanie gospodarki,
uformowane na podstawie obserwacji kregu krewnych i znajomych,
drudzy natomiast staja okoniem wobec statystycznych publikaciji,
uwazajac sie za oszukiwanych lub przynajmniej nieswiadomie wprowadza-
nych w biad.

Niedawno — na przyktad — dyskusje wywotato ogtoszenie przez GUS
opracowania szacujgcego wzrost PKB w Polsce w pierwszej potowie roku
1993 na 4% w skali rocznej. Nieufno$¢ wobec tego szacunku wyrazali
zarobwno niektérzy specjalisci ekonomisci, jak i ,,zwykli ludzie”. Ci ostatni
przede wszystkim powatpiewajg czy stan gospodarki jest ,,az tak dobry”.
Argumentem jest tutaj z reguly obserwacja pojedynczych os6b, rodzin,
ewentualnie grup spotecznych, ktérych sytuacja materialna nie poprawita
sie ostatnio lub wrecz wyraznie pogorszyla. Tego typu argumentacji
lekcewazyé nie mozna. Pomijajagc na chwile pytanie, na ile pojedyncze
obserwacje mogg podwazy¢ ,prawdy statystyczne”, argumentacja taka
porusza problem zwigzku miedzy wskaznikiem statystycznym, jakim jest
PKB (na glowe) a ,sytuacjg materialng” lub ,,dobrobytem” spoteczenstwa.
Jest to problem niebanalny i dyskusyjny. Trudno bowiem wykazac
powigzanie obserwowalnego statystycznego wskaznika PKB z nasileniem
-z istoty rzeczy bezposrednio nieobserwowalnego — zjawiska, jakim jest
»Sytuacja materialna” lub ,,dobrobyt”, ktére to zjawisko dla przeprowadze-
nia badan nad tym powiagzaniem musiatby by¢ zdefiniowany przez pewne
inne wskazniki, wychodzace poza subiektywne odczucia i poddajace sie
intersubiektywnej obserwacji. Chyba, ze ex definitione przyjetoby sie PKB



na glowe za wskaznik sytuacji materialnej (dobrobytu), co jednak bytoby
zabijaniem problemu od samego poczatku.

Nie zamierzamy tutaj przesadzaé kwestii, czy co$ takiego jak ,,dobrobyt”
potrafimy kiedy$ zadowalajgco zdefiniowac i zmierzy¢ czy skazani bedziemy
zawsze na zabiegi poréwnywania jednych wskaZznikéw statystycznych
z innymi i S$ledzenie zachodzacych miedzy nimi korelacji. Wrocimy do
pytania, na ile wiasne obserwacje zwyklego cziowieka, z koniecznosci
ograniczone do waskiego kregu os6b, rodzin lub grup spotecznych moga
usprawiedliwia¢ jego nieufnos¢ do ogtaszanych przez urzedy lub instytuty
badawcze wynikéw badan, takich jak wziety dla przyktadu przyrost PKB
0 4% w skali rocznej.

Zanim tego rodzaju wynik zostanie podany do publicznej wiadomosci
smazy sie on diugo w statystycznej kuchni i kazdy specjalista wie, jak wiele
zaobserwowanych, oszacowanych, a czasem po prostu a priori zatozonych
wielkosci oraz przyjetych w gronie statystykéw regut postepowania, sklada
sie na procedure, ktorej ostatecznym owocem jest warto$¢ takiego lub
innego syntetycznego wskaznika charakteryzujagcego gospodarke. Ogtoszony
wynik nie charakteryzuje zadnego okre$lonego indywiduum z badanej
populacji, a jedynie to, co sie w tej populacji dzieje (,,na 0g6t’). Odbiera
to ,zwykiemu czlowiekowi”, ktéry w przeciwieAstwie do urzedu lub
instytucji nie moze przeprowadza¢ masowych badan, prawo do krytyki
(chyba, ze doszta do jego $wiadomos$ci wiarygodna informacja o celowych
zafalszowaniach lub btedach). Z drugiej jednak strony nie musi on mieé
do tego wyniku zaufania, a urzad lub instytut statystyczny jest wihasciwie
bezradny gdyby chciat ,,zwykiego cztowieka” przekona¢, ze obliczona
warto$¢ wskaznika ,,dobrze charakteryzuje populacje”.d To bowiem
wymaga pewnego przygotowania specjalistycznego i odpowiednich studidw,
bez ktérych dialog statystyka, ktory badania przeprowadzit i ,,zwykiego
cztowieka”, ktory do wynikow badan wykazuje nieufnos¢, bytby
bezowocny. Statystyk zresztg nie zawsze musi sam by¢ przekonany, ze
uruchamiajac procedure obliczeniowg wykorzystat ,,metody najlepsze”,
a nawet ,wiasciwe”. Problem wyboru ,,wlasciwej”, a zwlaszcza ,,najlepszej”
metody badania statystycznego jest zresztg do$¢ zawily i rzadko kiedy
udaje sie go zadowalajgco rozwigza¢, by moc odpowiedzialnie twierdzic¢
0 danej metodzie mierzenia pewnego zjawiska masowego, ze jest
~Wwiasciwa”, trzeba:

a) zdefiniowa¢ zjawisko, ktore chcemy mierzy¢ bez odwolywania sie do
jakiejkolwiek metody pomiaru,

b) wykaza¢ w sposéb Scisty, ze wartos¢ wskaznika bedaca wynikiem
pomiaru ro$nie w miare wzrostu nasilenia zjawiska, o ktérym byta mowa

w punkcie a).

2 Osobnym problemem jest zasadno$¢ wnioskowania z proby o populacji w przypadku, gdy
ogtaszane wyniki badan statystycznych pochodza z badan prébnych.



Proba wykazania, ze pewna metoda jest ,najlepsza” wymaga jeszcze
dodatkowo wprowadzenia $cistego kryterium pozwalajgcego ocenia¢ metody
jako lepsze lub gorsze, co jest zadaniem jeszcze trudniejszym.3

Czym s3 wiec stwierdzenia, ktore statystycy publikuja w formie
rozmaitych $rednich, wskaznikéw, stop wzrostu etc.? Czy sg prawdami,
w ktore ,,zwykly cziowiek” powinien wierzy¢ odrzucajgc swoje intuicyjne
odczucia i sugestie ptyngce z wyrywkowych obserwacji i przyjmujac, ze to
wiasnie liczby wynikajace z przerobienia pierwotnego materiatu4) przez
fachowy personel statystyczny najlepiej obrazujg spoteczng rzeczywisto$¢?
Czy sa one narzedziem dowodzenia tego, co statystyk (lub osoba albo
organizacja, w imieniu ktérej on dziata) chciatby dowies¢, wierzac, ze za
pomocg statystyki dowies¢ mozna wszystkiego?

Sadze, ze nie jest ani tak, ani tak. Publikowane wyniki badan
statystycznych (poza tymi, ktore ograniczajg sie do rejestracji faktdw) sg
wynikami pewnych — powszechnie lub doraznie — przyjetych konwenciji,
za pomocg ktorych lepiej lub gorzej probuje sie charakteryzowaé pewne
populacje w spos6b syntetyczny (co zawsze wigze sie z pewng utratg
informacji). Czy takie konwencje sg ,,prawdziwe”? Jezeli takie zdanie, jak:
»roczna realna stopa wzrostu PKB w kraju K wyniosta w roku n+ 1 (w
poréwnaniu z rokiem n) r%”, rozumie¢ jako skrotowy opis catej ztozonej
procedury obliczeniowej opisujacej jak obliczono PKB za lata n i n+ 1
(jakie dobra i ustugi brano pod uwage, z jakich sprawozdan brano ich
ilosci i ceny, jak ustalono indeksy cen grup produktéw i ustug, by otrzymac
w koncu realng stope wzrostu itp.), to rzeczywiscie cytowana wypowiedz
(jezeli nie byto pomytek lub ztej woli) bedzie prawdziwa. Ale — i to chcemy
silnie podkresli¢ — tak rozumiane stwierdzenie statystyczne bytoby tylko
sprawozdaniem z tego, jakie zabiegi zastosowano, by dojs¢ do podanego
wyniku liczbowego. Jaki jest zwigzek tej liczby z odczuwalnymi przez ludzi
zmianami w spofeczenstwie, dla ktérego tych obliczen dokonano, z po-
czuciem ,,sytuacji materialnej” lub ,,dobrobytu” — trudno powiedzie¢. Bo
catkiem obiektywnych lub choéby tylko powszechnie akceptowanych procedur
obliczeniowych nie wymyslono i watpi¢ mozna czy to sie kiedy$ uda. Zbyt
wielkie sg miedzy ludZzmi rdznice w intuicyjnym rozumieniu pewnych pojec¢
i w sile odczuwania pewnych potrzeb, by takie procedury dato sie ustaliC.
A w takim razie stwierdzenia statystyczne bedg stuszne tylko na gruncie

3 Stosunkowo rzadko zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ zdefiniowania zjawiska niezaleznie od
metody pomiaru. Konsekwencja jest taka, ze poréwnuje sie metody, ktére nie wiadomo czy sg
poréwnywalne, gdyz nie wiadomo czy zmierzajg do tego samego. Taka jest np. sytuacja w sferze
mierzenia takich zjawisk, jak poziom lub jako$¢ zycia. Kazdy zaproponowany wskaznik jest
w istocie ukrytg definicjga tego zjawiska i ex definitione mierzy najlepiej te i tylko te wielkos¢,
ktérg wyraza.

4 Poza zasiegiem tych rozwazar lezy problem wiarygodnosci pierwotnego materiatu, tj.
prawdziwosci wyjsciowych zdan jednostkowych, na ktérych opierajg sie¢ wszystkie dalsze
konstrukcje statystyczne.
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konwencji przyjetych w danym $rodowisku (kraju, regionie) i odcinku czasu,
a statystyk bedzie mogt najwyzej stara¢ sie o to, by jego konwencja jak
najszerzej sie rozpowszechnita. Zmienno$¢ konwencji usprawiedliwia tych,
ktorzy mowia, ze ,statystykg mozna wszystko udowodni¢”, gdyz istotnie
odmienne konwencje mogg prowadzi¢ do odmiennych stwierdzen. Nie
przeczy to jednak temu, iz musimy zjawiska masowe poddawaé statystycznej
obrébce, ryzykujac nawet czasem brak zrozumienia dla uzyskanych
wynikéw. Mimo spotykanych czasem $wiadomych naduzy¢ i btedéw oraz
mimo przesadnej tendencji do ,mierzenia wszystkiego” wyniki badan
statystycznych zapewniajg mozliwy do osiggniecia przez cziowieka obiek-

tywizm.

prof. dr hab. Zbigniew Czerwinski — Akademia Ekonomiczna w Poznaniu



Stanistaw  WIERZCHOSLAWSKI

WEZLOWE PROBLEMY METODOLOGII BADAN
STATYSTYCZNYCH ZJAWISK SPOLECZNO-
EKONOMICZNYCH W POLSCE

W teorii statystyki znana jest powszechnie teza, iz wilasciwosci
przedmiotu badania wywierajg wptyw na metode badania. Kazda dziedzina
otaczajacej nas rzeczywistosci cechuje sie pewng dajaca sie wyodrebnic
osobliwoscig zjawisk podanych procesowi poznania. Uprzytomnienie sobie
tej osobliwosci przez badacza jest warunkiem koniecznym dla prawid-
towego, zaréwno od strony metodologicznej jak i organizacyjno-technicz-
nej, procesu poznawczego.

Zjawiska i procesy spoteczno-ekonomiczne charakteryzujg sie ztozonoscig
i historyczno$cig rozwoju. Pod pojeciem ztozonosci rozumie sie wielos¢
czynnikéw wptywajacych na zjawisko, powodujac trudnosci wyizolowania
go z kontekstu otoczenia. Charakter historyczny przejawia sie w zmiennosci
tych zjawisk w czasie, powigzaniu ze zjawiskami poprzednimi oraz
niepowtarzalnosci wystepowania w tej samej formie. Ponadto cechg
wyrdzniajaca wszystkie badania spoteczne, w tym roéwniez ekonomiczne,
jest fakt, ze przeprowadzajagcy badanie jest czesto sam elementem
sktadowym badanej rzeczywistosci (w takiej sytuacji znajduje sie m.in.
ekonomista, socjolog, demograf), moze by¢ wiec subiektywnie zaangazowa-
ny w okreslone rezultaty badan.}

Jest zatem uzasadnione, ze badacz zjawisk ekonomicznych nie moze
- podobnie jak w odniesieniu do zjawisk przyrodniczych — postugiwac
sie metoda doswiadczenia (eksperymentu), lecz musi przeprowadzi¢ badania
w warunkach napotykanych, nie majac mozno$ci ingerowania w proces
badawczy. Istotg eksperymentu jest bowiem zastgpienie ztozonego systemu

') Por. S. Ossowski: O osobliwosciach nauk spotecznych, Warszawa 1962, s. 190—258;
O. Tenzer: Wstep do teorii ekonomii, Ossolineum, Wroclaw-Warszawa-Krakéw 1979, s. 147—163;
S. Nowak: Metodologia badan zjawisk socjologicznych. Zagadnienia ogélne, PWN, Warszawa
1920, s. 17—63.

18



przyczyn, jaki zazwyczaj spotykamy w danej sytuacji badawczej, przez
sztuczny uktad prosty, w ktérym cigglym zmianom poddaje sie tylko jedng
strong przyczynowg zjawiska. Eksperyment jest wiec obserwacjqg wraz ze
zmiang warunkéw badania. Nie we wszystkich dziedzinach otaczajacej nas
rzeczywistosci takie uproszczenie jest mozliwe. Badacz zjawisk spotecznych ma
na ogot do czynienia z wieloprzyczynowymi, bardzo ztozonymi zjawiskami,
ktérych poszczegdlne strony przedstawiajg sie jako skutek jakiej$ jednej
spomiedzy wielu mozliwych przyczyn lub tez jako wynik wielu réznorodnych
przyczyn dziatajagcych wspdlnie.3 Stad tez badania zjawisk spotecznych
dokona¢ mozna tylko przy pomocy metod statystycznych. Niemozno$¢
postuzenia sie metodg doswiadczenia w badaniach spoteczno-ekonomicznych
wyptywa z tego faktu, ze zakres stosowania eksperymentu jest ograniczony
do zjawisk powtarzajacych sie w warunkach przynajmniej czeSciowo takich
samych. Wobec tego, ze wszystkie zjawiska spoleczne sg w swej istocie
niepowtarzalne, wystepuje zasadnicza trudno$¢ w stosowaniu tej metody
w badaniach spoteczno-ekonomicznych. Metoda ta wymaga bowiem wyijat-
kowo glebokiego kontaktu badacza z rzeczywistoscig, co nie zawsze jest
mozliwe w omawianej dziedzinie. Ogromng, cho¢ niewymierng cze$¢ badanych
zjawisk spotecznych stanowig bowiem zjawiska historyczne, tj. minione. Skoro
ich nie ma, to nie mozna na nich eksperymentowa¢ — mozna dowiadywac
sie 0 nich z zachowanej dokumentacji S$wiadectw. Ich podioze historyczne
wybitnie zatem ogranicza wielko$¢ zmian, jakie mozna w systemach
spotecznych wprowadzi¢. Ponadto wzajemne powigzania miedzy zjawiskami
spotecznymi, uwiktanie ich w szersze, wysoko zorganizowane, catosci rdwniez
zmniejsza powaznie mozliwosci eksperymentalnego manipulowania nimi.

2 Por. H. Dingler: Das Experiment sein Wesen und seine Geschichte, Miinchen 1928, s. 5
i nastepne.; W. S. Jevons: Zasady nauki. Traktat n logice i metodzie naukowej, PWN, Warszawa
1960, t. Il, s. 31—69. Eksperyment jako metoda poznania empirycznego nie jest rozumiana
w nauce jednoznacznie. W naukach przyrodniczych przez eksperyment rozumie sie najczesciej
metode polegajacg na badaniu jakiego$ zjawiska w sztucznych, celowo stworzonych i dajacych
sie dowolng ilo$¢ razy powtarza¢ warunkach. W odmiennym znaczeniu pojecie to jest stosowane
w naukach spofecznych. Pojecie to rézni sie od jego znaczenia klasycznego powaznym
zawezeniem, ktére w literaturze okre$lone jest ,.eksperymentem z randomizacjg” (Por. A. Sulek:
Eksperyment w naukach spotecznych, PWN, Warszawa 1979). W publicystyce gospodarczej przyjat
sie mato Scisty termin ,,eksperyment gospodarczy”, nie majacy nic wspélnego z doswiadczeniem
naukowym. Obok metody eksperymentu, jako metody poznania empirycznego, wyréznia sie tzw.
logiczng teorie eksperymentu, ktérej zadaniem jest analiza poje¢ i S$rodkéw logicznych
wykorzystywanych w procesie stosowania metody eksperymentalnej (Por. J. Such: Eksperyment,
w: Filozofia a nauka, PAN Komitet Nauk Filozoficznych, Ossolineum, Warszawa 1987,
s. 120—131). W metodologii nauk pod pojeciem eksperymentu rozumie sie sprawdzanie hipotezy
przyczynowej poprzez badanie kontrastowych sytuacji, w ktérych podejrzane o wplyw czynniki
sa kontrolowane (Por. K. Ajdukiewicz: Metodologiczne typy nauk, w: Jezyk a poznanie. Wybor
pism z lat 1920—1939, PWN, Warszawa 1960; T. Kotarbinski: Elementy teorii poznania
i metodologii nauk, Ossolineum, Warszawa 1961; J. Giedymin: Problemy, zatozenie, rozstrzygniecie.
Studia nad logicznymi podstawami nauk spotecznych, PWN, Poznan 1964).

3 Por. G. U. Yule i M. G. Kendall: Wstep do teorii statystyki, PWN, Warszawa 1966,
s. 17; S. Wojcicki: Zasady eksperymentu, PWN, Warszawa 1964, s. 16—17.
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Nawet gdyby podioze historyczne i kontekst strukturalny pozwalaty na
zmiang tych zjawisk w danej sytuacji badawczej, to i tak badacz mogitby
korzysta¢c z tej szansy w bardzo matym stopniu, gdyz jego wiadza
kierowania nimi jest bardzo skromna. Wystarczytaby co najwyzej do
manipulowania matymi grupami laboratoryjnymi. Pamieta¢ ponadto
nalezy, iz wiele procesébw spoteczno-ekonomicznych ma charakter
dlugofalowy, jesli nie sekularny. Nawet wiec gdyby badacz magt je
wywotaé, to i tak nie mogtby ich w catlosci obserwowaé. Barierg
eksperymentowania w tej dziedzinie zjawisk mogtby sie okaza¢ takze zbyt
szybki przebieg niektérych proceséw spoteczno-ekonomicznych, utrudniaja-
cy ich wigczenie do postepowania eksperymentalnego. Nalezatoby wreszcie
podnies¢  kwestie dopuszczalnosci badan eksperymentalnych w tej
dziedzinie. Nie wszystkie eksperymenty naukowo uzasadnione, a nawet
technicznie wykonalne bytyby, ze wzgledu na wypracowane systemy
wartosci spotecznych, mozliwe. Takie wartosci, jak: zycie ludzkie, zdrowie,
trwatos¢ fadu spotecznego, integralno$¢ i godnos¢ osoby ludzkiej, nie
moga by¢ dla dobra nauki poswiecone. Prawo i etyka spoteczna chronig
te wartosci i ograniczajg tym samym zasieg eksperymentowania na
wszystkich poziomach organizacji spoteczeristwa — od jednostek do
wielkich zbiorowosci.4)

W badaniach zjawisk przyrodniczych eliminacji czynnikow zaktocaja-
cych (przypadkowych) dokonuje sie w fazie obserwacji. Natomiast
w przypadku zjawisk spoteczno-ekonomicznych, czynniki te eliminuje sie
tylko teoretycznie, przez przyjecie zatozenia ich izolacji (ceteribus paribus
conditionibus).5 Z faktu, iz nauki spoteczne, w odr6znieniu od
przyrodniczych, pozbawione sg mozliwosci eksperymentowania i dlatego
skazane sg nieuchronnie na dociekania typu co by bylo gdyby, niektdrzy
autorzy wysuwajg teze, ze w dociekaniach spoteczno-ekonomicznych oby¢
sie bez matematyki nie sposob.§ Jednakze twierdzenie, ze matematyka
moze wybawi¢ nauki spoteczne od kiopotu eksperymentowania jest tylko
tak dalece stuszne, jak dalece przyjete zatozenia izolacji zblizone sg do
badanej rzeczywistosci. Kryje ona w sobie powazne niebezpieczenstwo
pozorow Scistosci dociekan, ktére prowadzi¢ mogg do wrecz fatszywych
twierdzen.

4 Por. A. Sulek: Eksperyment w naukach spotecznych, w: Filozofia a nauka, op. cit. s. 131—141.

5 Por. J. Steczkowski: Uwagi o metodach ilosciowych w naukach, Zeszyty Naukowe WSE
w Krakowie, s. 25, Krakéw 1963. Stosunkowo nowg metoda pokonywania przeszkdod
stosowania metody eksperymentowania sa gry symulacyjne, coraz szerzej stosowane w analizie
statystycznej. Za pomocg nich usituje sie znaiez¢ odpowiedZ na pytanie, jak w danym ukladzie
warunkéw poddawane obserwacji zjawisko zmienia sie pod wplywem dziatania wyréznionego
czynnika, gdy wplyw pozostatych czynnikbw ma charakter losowy (Por. J. Steczkowski,
A. Zelia$: Analiza wariancyjna i kowariancyjna w badaniach ekonomicznych, PWN, Warszawa
1982, s. 18 i nastepne).

s) Por. m.in. Z. Rogozifski: Z metodyki statystycznych badan spotecznych, £6dz 1955, s. 7.
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Istotna réznica pomiedzy postepowaniem badawczym w poznawaniu obu
kategorii tych zjawisk polega na tym, ze:

1. Badanie zjawisk przyrodniczych jest najczesciej badaniem eksperymental-
nym, a tym samym obserwacjg bezposrednig. Jest to sytuacja idealna,
do ktorej zbliza sie coraz bardziej wspdtczesna praktyka badan
laboratoryjnych, instrumentalnych.?

2. Badanie zjawisk spoteczno-ekonomicznych oparte jest z reguly na
obserwacji posredniej, poniewaz nie mozemy sie postugiwac aktywnie
metodg doswiadczalng. Obserwacja ta wymaga pewnego dystansu do
tych zjawisk i rejestracji ich w naturalnym $rodowisku ich pojawiania sie.

3. Obserwacje zjawisk przyrodniczych okresli€ mozna jako obserwacje
czynng. Podmiot badania posiada mozno$¢ kazdorazowego ingerowania
w fazie obserwacji na przedmiot badania i srodowisko jego wystepowania,
celem eliminacji czynnikéw zakidcajagcych. Badanie eksperymentalne jest
wiec obserwacjg zjawiska w warunkach kontrolowanych przez badacza.

4. Obserwacja zjawisk ekonomicznych jest zawsze obserwacjg bierng. Pod-
miot badania nie posiada w trakcie obserwacji zadnego wptywu na prze-
bieg proceséw spoteczno-ekonomicznych, a tym samym wyodrebnienia
czynnikow zaktécajacych, a w kazdym przypadku ich neutralizowania.

5 O ile podmiot badania zjawisk przyrodniczych posiada moznos¢
kazdorazowej zmiany warunkdw obserwacji, to badacz zjawisk spotecz-
no-ekonomicznych przeprowadzi¢ je musi w warunkach napotykanych,
bez moznosci ich modyfikacji.

W procesie swego rozwoju zaréwno nauki przyrodnicze, jak i spoteczne
zmieniajg swe metody, lecz podczas gdy w naukach przyrodniczych az do czasow
najnowszych przemiany zalezaty tylko od postepu wiedzy, to w wiekszosci nauk
spotecznych zmieniaty sie nie tylko metody, ale jeszcze w szybszym tempie
przedmiot badan, ktdry podlega wprost zadziwiajacym przeobrazeniom.§

Duza zmienno$¢ przedmiotu badania powoduje, iz zanim podmiot
badania zdazy przeprowadzi¢ analize danej sytuacji spoteczno-ekonomicznej,

7 Byloby jednak btedem twierdzi¢, ze metoda eksperymentu moze by¢ stosowana z réwnym
powodzeniem we wszystkich naukach przyrodniczych. Warunkiem bowiem poprawnego stosowa-
nia metody eksperymentu jest zapewnienie przez badacza warunku izolacji przedmiotu badania
od otoczenia. Z tych wzgledéw najbardziej Sciste s eksperymenty laboratoryjne (in vitro), gdyz
aparatura i urzadzenia naukowe zezwalaja na daleko posunieta kontrole przebiegu do$wiadczenia
eksperymentalnego. Trudno$ci wyraznie narastajg, gdy zasada izolacji nie moze by¢ w pekni
przestrzegana, co ma miejsce woéwczas, kiedy doswiadczenie dokonuje sie w warunkach
naturalnych. Meteorolog jest niemal doktadnie w tej samej sytuaq'i, co badacz nauk spotecznych.
Moze on eksperymentowaé w ograniczonym zakresie. W nieco lepszej sytuacji znajduje sie biolog,
ktéry ze wzgledu na wewnetrzne warunki istniejagce u zwierzat i roélin, nie zawsze zblizy¢ sie
moze do eksperymentalnego ideatu, gdyz zbyt fatwo wymykajg sie one spod petnej jego kontroli.
W najlepszej sytuacji znajduje sie fizyk i chemik. Metoda ta w tych naukach doprowadzona
zostata do najwyzszej doskonatodci. Por. G. TJ. Yule, M. G. Kendall: Wstep do teorii ... op.
cit, s. 17 i nastepne.

g Por. J. D. Bernal: Nauka w dziejach, PWN, Warszawa 1957, s. 663 i nastepne.
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ma juz do czynienia z nowg sytuacjg, niekiedy diametralnie odmienng od

sytuacji stwierdzonej w momencie obserwacji. Nasuwa to postulat daleko

wiekszego doskonalenia metod i technik badawczych zjawisk spotecznych,
niz to ma miejsce w naukach przyrodniczych. Paradoksem jest, ze wiasnie

w tej dziedzinie metody badawcze rozwiniete zostaty do szczegoOlnej

perfekcji.

Na tle przytoczonych spostrzezeri nasuwa sie¢ o0gélny wniosek: masowe
zjawiska i procesy spoteczno-ekonomiczne stanowig niezwykle ucigzliwy dla
badacza przedmiot badan statystycznych. W zwigzku z tym celowe jest
podjecie préby oceny aktualnego stanu metodologii badan w tej dziedzinie
zjawisk, zaréwno w teorii i praktyce statystycznej w Polsce w okresie
powojennym. Zarysowanie chociazby w przyblizonym zakresie, w trakcie
naszych dalszych rozwazan, osiggnie¢, niedostatkow oraz okreslenie
wigzacych sie z nimi probleméw, wymagajacych rozwigzania, okaza¢ sie
moze niezwykle celowe i pozyteczne.

Nie jest przypadkiem, ze konferencja poswiecona przeglagdowi metodolo-
gii badan statystycznych odbywa sie w najbardziej newralgicznej fazie
zapoczatkowanego w biezacej dekadzie procesu transformacji ustrojowej
i spoteczno-ekonomicznej kraju, w ktorej dokonuje sie zamkniecia
minionej fazy badan wiasciwych dla modelu informacji statystycznej
gospodarki centralnie planowanej, a réwnocze$nie otwarcie nowej fazy,
poszukiwania modelu informacji statystycznej przystosowanej dla potrzeb
tworzacej sie gospodarki rynkowej. Stawia ona wobec statystykow
polskich liczne wyzwania odnoszace sie do zmian w programie badan,
a nade wszystko do przebudowy dotychczasowej organizacji metodologii
badan statystycznych. Mozna w zwigzku z tym na wstepie naszych
rozwazan postawi¢ czysto retoryczne pytania: czy wyzwania te zostaty
dostrzezone i czy zostaty one przez adresatow odczytane? Jesli tak, to czy
aktualny stan rodzimej statystyki jest w stanie wyzwaniom tym w naj-
blizszym czasie sprostac?

Skupiajgc uwage na interesujagcym nas obszarze metody badan, rozwaza-
nia te mozna najog6lniej sprowadzi¢ do trzech przestanek:

A Organy statystyki panstwowej utraca w nowym modelu informacji
pozycje jedynego podmiotu badan w dziedzinie zjawisk spoteczno-
-ekonomicznych. Obok niego wystgpig liczne autonomiczne podmioty
badan w postaci instytutdw naukowych, instytucji i organizacji
spotecznych, gospodarczych, a nade wszystko przedsiebiorstw. Zakresem
obserwacji obejmujag mato lub dotagd w ogdle nie zagospodarowane
obszary zwigzane z badaniem opinii publicznej, zmianami w przeobraze-
niach wartosci spotecznych spoteczenstwa, przez badanie koniunktury
demograficznej i gospodarczej, a takze demosocjologicznymi badaniami
mikrostruktur spotecznych, badaniami mikroekonomicznymi, wigzacymi
sie z badaniami rynkowymi, marketingowymi i efektywnoS$cig przedsie-
biorstw.
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A Dokonujgce sie przemiany spoteczno-polityczne wymuszg w Polsce,
podobnie jak w innych krajach Europy Srodkowo-Wschodniej, wieksza
niz dotychczas obiektywnos$¢ i wiarygodnos$¢ informacji statystycznej,
przekazywanej przez podmioty badawcze. Oznacza to wzrost od-
powiedzialnosSci instytucji badawczej za wyniki prowadzonych przez nig
badan. Autorytet i prestiz danego podmiotu badawczego bedzie
uzalezniony nie tyle od miejsca w hierarchii, ktére zajmuje on
w administracji pubhcznej czy naukowej, lecz od rzetelnosci jego
warsztatu badawczego oraz stopnia sprawnos$ci procesu badawczego,
ktéory umozliwi we wzglednie krotkim okresie dostarczenie wynikow
badan zainteresowanemu odbiorcy. Mozna sie spodziewac, ze w wielu
dziedzinach zycia spoteczno-gospodarczego wytworzy sie swoisty rynek
informacji statystycznej, na ktorym konkurowaé beda wyniki badan
roznych podmiotéw. Na rynku tym wazng role, obok mozliwie wiernego
odzwierciedlenia badanej rzeczywistosci, odgrywac bedzie element czasu,
ktéory uptynagt od momentu obserwacji do uzyskania ostatecznych
wynikéw badan. W wielu przypadkach bedzie on podstawg do
podejmowania waznych decyzji przez zainteresowanych wynikami badan
decydentow.

A Wiaczenie sie Polski do procesdéw integracyjnych krajow europejskich
spowoduje konieczno$¢ dostosowania statystyki polskiej do standardow
miedzynarodowych. Konieczne bedzie przebudowanie standardéw poje-
ciowych i systemow klasyfikacyjnych zorientowanych dotychczas na
poréwnywalno$¢ w ramach b. krajow socjalistycznych wedtug zasad
obowiazujagcych w RWPG na systemy zgodne 2z rozwigzaniami
miedzynarodowymi, przyjetymi w EWG, przy wspotpracy z Urzedem
Statystycznym WspolInoty Europejskiej (Eurostat). Dotyczy to nie tylko
wdrazania zasad metodologicznych obowigzujgcych w statystyce miedzy-
narodowej w odniesieniu do systemu informacji statystycznej organéw
statystyki publicznej, w odniesieniu do badan podejmowanych przez
inne podmioty badawcze. W pewnym przypadku wyniki ich badan beda
nieporéwnywalne z badaniami realizowanymi w innych krajach europej-
skich.

Przedstawione przestanki tyczace przysztego modelu badan statystycznych
w warunkach wolnego panstwa demokratycznego, opartego na mechanizmie
funkcjonowania gospodarki rynkowej, wskazujg jednoznacznie, iz bedzie to
prawdopodobnie model funkcjonujacy na zasadzie partnerstwa i wzajemnej
wspotpracy wielu podmiotdw badawczych, ktorych dziatalno$¢ poddana
bedzie posrednio wptywom mechanizmu rynkowego, a wiec i konkurencji.
Mozna sie spodziewaé, iz wytworzy on z kolei samoczynny mechanizm
stymulujacy precyzje procesu poznawczego zjawisk spoteczno-ekonomicz-
nych w kierunku zwiekszenia jej rzetelnosci oraz jego sprawnosci pod
wzgledem organizacyjnym, technicznym i metodologicznym. W spos6b
wyrazny rysuje sie zatem spoteczne oczekiwanie dostarczenia przez rodzimg
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teorie statystyki w najblizszej przysztosci: metod tworzenia wiasnej dokumen-
tacji zrédtowej, czyli metod i technik badan statystycznych. Czy oczekiwanie
to moze by¢ spetnione?

OdpowiedZz na to pytanie jest nad wyraz pesymistyczna. Nowa sytuacja
spoteczno-polityczna kraju zastata polska statystyke nie przygotowang, pod
wzgledem teoretyczno-instrumentalnym, w zakresie procesu badania statystycz-
nego. Teza ta wydawac si¢ moze zaskakujaca, wrecz absurdalna, a w kaz-
dym przypadku dyskusyjna. Z tych wzgleddbw wymaga ona szerszego,
spokojnego rozwazenia na tle aktualnej sytuacji w zakresie teorii i praktyki
badan statystycznych w Polsce.

Ztozylo sie na to szereg przyczyn, majacych podtoze w wielorakich
uwarunkowaniach, czesto od $rodowiska statystycznego niezaleznych.
Poruszymy tylko najwazniejsze z nich.

Pierwsza wigze sie¢ z brakiem wyksztatcenia rodzimych tradycji badan
zjawisk spoteczno-ekonomicznych w Polsce przez instytucje naukowe, ktore
prowadzityby dziatalno$¢ badawczg poza organami statystyki panstwowej.
Zebrane doswiadczenia badawcze pozwolityby wniesé trwaty wkiad do
dziedziny wiedzy o tworzeniu dokumentacji zrédtowej poza organami
statystyki panstwowej. Ma to swe podtoze w braku ciggtosci paristwowosci
naszego kraju. Z tych wzgledow dopiero w okresie miedzywojennym
odnotowa¢ mozemy pierwsze, ale i chlubne tej dziatalnoSci poczatki
(Instytut Badania Koniunktur i Cen, Instytut Gospodarstwa Spotecznego,
Instytut Spoteczny, Instytut Spraw Spotecznych, Polski Instytut Zagadnien
Ludnosciowych, Instytut Gospodarstwa Wiejskiego) i skupienie wielu
wybitnych statystykéw-badaczy (L. Krzywicki, E. Lipiaski, L. Landau,
St. Szulc, E. Strzelecki, E. Szturm de Sztrem, W. Skrzywan, J. WisniewskKi
i in.). Dziatalno$¢ tych instytucji przerwata Il wojna $wiatowa, zabierajgc
wielu z dobrze zapowiadajacych sie badaczy. Zatowaé mozna, iz nie
wszystkie dokonania badawcze tych instytutow doczekaty sie uogdlnien pod
wzgledem metodologicznym. Po krotkotrwatym ozywieniu nastgpit diugo-
trwaty, powojenny okres stagnacji, a nawet i atrofii w badaniu zjawisk
spotecznych. Kladzie si¢ on ztowrogim cieniem na rozwoju metodologii
badan statystycznych w Polsce. Tragiczne w skutkach ograniczenie
podstawowych praw wolnosci przyczynia sie do utraty suwerennosci
i autonomii badawczej przez Gowny Urzad Statystyczny, ktéry pehit
w tym okresie role jedynego podmiotu badawczego. Rozwdj badan
wykraczajacy poza system informacji statystycznej, zwigzanej z kontrolg
zadan planowych, nastepuje stopniowo drogag wielu uporczywych zabieg6w,
niekiedy wrecz walki o kazde przedsiewziecie badawcze. Jest sprawg
niezwykle zenujaca, iz w okresie tym nie powotano do zycia ani jednego
autonomicznego instytutu badan ekonomicznych z prawdziwego zdarzenia.
Funkcjonujace liczne resortowe placowki badawcze, a zwiaszcza Instytut
Planowania przy RM, z uwagi na waski program badawczy oraz mate
zaplecze naukowo-techniczne, nie tworzace z reguly wiasnej dokumentacji
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zrodtowej, nie mogly sie przyczyni¢ do wzbogacenia metodologii badan
statystycznych.9 Dotyczy to réwniez, powotanych po przeobrazeniach
spoteczno-politycznych 1956 r., instytutow uczelnianych (m.in. reaktywo-
wanego Instytutu Gospodarstwa Spotecznego przy SGPIS w Warszawie
i Instytutu Gospodarki Regionalnej przy AE w Poznaniu), ktére podobnie
jak poszczegdlne zaktady i katedry szkot wyzszych, z uwagi na
ograniczone $rodki finansowe, mogty rozwija¢ badania podstawowe
w niewielkim zakresie.X) Wspomnie¢ mozna jedynie o kreatywnej roli
w tej dziedzinie Instytutu Filozofii i Socjologii PAN odnos$nie metodologii
tworzenia dokumentacji zjawisk spotecznych, bedacych przedmiotem
zainteresowant nauki socjologii oraz Instytutu Historii PAN w zakresie
tworzenia dokumentacji zjawisk i procesow historycznych. W sumie
stwierdzi¢ mozna, iz obszar doSwiadczen badawczych w interesujgcej nas
kwestii, z wyjatkiem pewnych sukcesow okresu miedzywojennego, jest
stosunkowo niewielki.

Obraz osiggnie¢ metodologicznych badan zjawisk spoteczno-ekonomicz-
nych mozna by jednak znacznie wzbogaci¢ przez wiaczenie warsztatow
naukowych wybitnych indywidualnych badaczy (F. Bujak, R. Butawski,
J. S. Bystron, S. Borowski, J. Czekanowski, J. Chatasinski, J. Fierich,
s. Hoszowski, Z. Limanowski, E. Rosset, J. Rutkowski, W. Stys,
W. Rusiniski, S. Waszak, Fl. Znaniecki). Z uwagi jednak na te okohcznos$¢,
iz nie wszystkie one doczekaly sie petnych opracowan biograficznych, proba
oceny syntetyzujacej dla nauk spotecznych bytaby przedwczesna i w tym
miejscu niewskazana. Przemawia za tym ta okolicznos$¢, iz wspotczesny nurt
organizacji badan zjawisk spotecznych wyraza sie przechodzeniem od
warsztatu indywidualnego do warsztatu zespotowego.

") Dziatajace placowki naukowo-badawcze w okresie powojennym w dziedzinie badania zjawisk
ekonomicznych postugiwaly sie najczesciej metodami i technikami obserwacji wypracowanymi
badZ przez organy statystyki panstwowej (wykorzystywano szczegblnie metode ewidencji
sumarycznej (tzw. sprawozdawczo$ci) opracowywanej w resortach, rzadziej metode reprezentacyj-
ng), badz korzystaly ze sprawdzonych juz wzorcdw postepowania badawczego w okresie
miedzywojennym (metoda monograficzna, metoda ankietowa), badZz tez instytucji badawczych
za granicg (poczatki badania opinii publicznej i badarn rynkowych). Ich rola w wiekszosci
przypadkéw byta odtwdrcza, nie wnoszac do metodologii badan zjawisk ekonomicznych istotnych
nowych elementéw. W pismiennictwie polskim brak jest dotychczas szerszych opracowarn, ktére
podjetyby prébe oceny dziatalnosci tych placowek badawczych pod wzgledem metodologicznym.
Niewatpliwg wymierng korzyscig tych instytucji jest wdrozenie do pracy badawczej licznego
zespotu pracownikéw oraz zdobycie przez nich osobistego do$wiadczenia w zakresie stosowania
statystycznych metod badawczych.

1) Poglad na ewolucje metodologii realizowanych w okresie powojennym badan statystycznych
stwarzajg wyniki kolejnych konferencji przegladowych organizowanych przez GUS (Wybrane
problemy statystyki w Polsce, Sympozjum 22—24 X1 1966, GUS, Warszawa 1967, s. 266—303;
Zagadnienia metodologiczne statystyki spoteczno-demograficznej. Konferencja naukowa 25 IV 1975,
GUS, Warszawa 1976, s. 13—218) oraz dostepne niektére opracowania: Praca zbiorowa:
Statystyka i ekonometria w Polsce Ludowej, GUS, Warszawa 1979, wyd. II; A. Luszniewicz,
W. Welfe: Stan i perspektywy rozwoju statystyki i ekonometrii w Polsce, Ekonomista 1978, wol. 2.
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W tym kontekscie odnotowa¢ nalezy pewne pozytywne inicjatywy
modernizacji metod i technik badawczych w ramach badan statutowych
statystyki publicznej. Dotyczy to zwlaszcza wdrozenia do polskiej praktyki
badawczej tej instytucji stosunkowo wcze$nie metody reprezentacyjnejll)
oraz rozwiniecie jej technik (zwlaszcza rotacyjnej) i na jej kanwie
zbudowanie oryginalnej koncepcji Zintegrowanego Systemu Badan Gos-
podarstw Domowych, ktéry w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej
stanowi pewien ewenement w zakresie multidyscyplinarnego badania
mikrostruktur spotecznych.1)

Nastepny kompleks uwarunkowan wigze sie z ogélnoswiatowym trendem
rozwoju nauk ilosciowych, pozostajacym pod wplywem niespotykanego
dotychczas wykorzystania matematyki, w wyniku czego obecne metody
ilosciowe wyszty daleko poza ramy tradycyjnej teorii statystyki z przetomu
XIX i XX wieku. Majgce miejsce po drugiej wojnie S$wiatowej state
poszerzanie sie zastosowan matematyki w naukach spotecznychl3 powoduje
wyodrebnianie coraz to nowych dziatéw tej nauki. Nietrudno zauwazy¢, iz
gtdwne nurty tych przeobrazer zmierzajg w Kierunku rozwoju metod analizy
badanych zjawisk oraz dzieki technice elektronicznej do coraz to wiekszego
doskonalenia technik ich opracowania. Pewnej stagnacji podlega natomiast
zakres wiedzy o tworzeniu dokumentacji Zrddtowej. W rezultacie powstaje
powazna asymetria w rozwoju wiedzy skladajacej sie na szeroko pojety
proces poznania statystycznego. Asymetria ta w warunkach polskich,
z uwagi na pewng specyfike historycznego rozwoju badan spotecznych
z jednej strony i pewng fascynacje zastosowaniami matematyki, a zwlaszcza
ekonometrii, z drugiej strony, jest szczegOlnie rozlegta. Jej rezultatem jest
stale postepujgca formalizacja narzedzi statystycznych, przy jednoczesnym
zaniedbaniu problemdéw epistemologicznych, a wiec poznania naukowego
tej dziedziny wiedzy. Proces poznania statystycznego traktowany jest zbyt
instrumentalnie. Uwaga wiekszosci statystykow skupia sie przede wszystkim
na koncowej fazie procesu poznawczego, jaka jest analiza statystyczna.

") Dotychczasowe doswiadczenia w zakresie stosowania tej metody w badaniach statystyki
pafnstwowej zostaty w sposéb wystarczajacy udokumentowane. Por. m.in. Praca zbiorowa, red.
S. Giembicki: Metoda badan reprezentacyjnych w GUS, Prace Komisji Matematycznej, GUS,
Warszawa 1979; R. Zasepa: Problemy badan reprezentacyjnych na tle doSwiadczen GUS,
Wiadomosci Statystyczne, 1985, nr 10; J. Steczkowski: Zastosowanie metody reprezentacyjnej
w badaniach spofeczno-ekonomicznych, PWN, Warszawa 1988, s. 24—33.

1) Por. m.in. J. Kordos: Metoda rotacyjna w badaniach reprezentacyjnych, Przeglad
Statystyczny 1967, nr 14; tenze: Metoda rotacyjna w badaniach budzetéw gospodarstw domowych,
Wiadomosci Statystyczne 1982, nr 2; tenze: Mozliwo$ci zbudowania zintegrowanego systemu badan
gospodarstw domowych w Polsce, Wiadomosci Statystyczne 1983, nr 9; tenze: Metodologiczne
aspekty zintegrowanego systemu badan gospodarstw domowych, Wiadomos$ci Statystyczne 1984,
nr 3; tenze: Organizacyjne aspekty zintegrowanego systemu badan gospodarstw domowych,
Wiadomosci Statystyczne 1986, nr 7.

1B Por. Z. Czerwinski: Matematyka na ustugach ekonomii, wyd. VI, PWN, Warszawa 1984,
s. 9 i nastepne.
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O ile rozwdj tego wiasnie dziatu statystyki, jaki nastgpit po 1956 r.,
a wiec okresie ponownego otwarcia na nauke $wiatowg w celu wyréwnania
dysproporcji rodzimej wiedzy z zakresu metod wnioskowania statystycz-
nego, podobnie jak ostatnio w odniesieniu do wielowymiarowej analizy,
byt w pebni uzasadniony, to ambiwalentny stosunek statystykow do
dziedziny zajmujgcej sie tworzeniem dokumentacji zrodtowej, ktorej stan
wiedzy od potowy wieku pozostaje nie zmieniony, jest co najmniej
zaskakujacy. Zaniepokojenie budzi, ze pogtebiajacg sie asymetrie wymienio-
nych nurtéw wiedzy w naukach ilosciowych postrzega sie jako symptom
prawidtowego ich rozwoju, zmierzajgcego do postepu precyzji poznawania
zjawisk empirycznych. Odbiciem tej swoistej filozofii jest struktura
programdw nauczania w szkole wyzszej. Konstrukcja programow odpowia-
da funkcji ,uzytkownika danych”, a wiec analizy zjawisk. Statystyka
traktowana jest jako dyscyplina pomocnicza, stuzebna wobec ekonometrii
oraz zwigzanych z nig innych dyscyplin naukowych. Zakres wiedzy
0 zasadach tworzenia dokumentacji zrodtowej przekazywanej stuchaczom
tej specjalnosci sprowadzony zostat do wprost symbolicznej postaci.
Sytuacja taka przyczynia sie do wytworzenia niezdrowej atmosfery
lekcewazenia tej dziedziny wiedzy w $rodowiskach naukowych statystykow.
Nie pozostaje to bez wpltywu na praktyke statystyczng, szczeg6lnie poza
organami statystyki publicznej, w ktérej obszar tworzenia dokumentacji
zrodlowej nalezy do obszaréw najbardziej zaniedbanych. Jezeli sie zwazy,
ze sytuacja ta trwa przez dluzszy okres, otrzymamy ponury obraz
promowania licznych absolwentéw szkét wyzszych nie posiadajgcych
wystarczajacej wiedzy, a nade wszystko pozytywnego nastawienia do
przygotowania i przeprowadzenia badania statystycznego. Przypuszczalnie
dziata sitg inercji zakorzenione w $wiadomosci statystykow przekonanie, iz
wszechobecny system informacji statystycznej organow statystyki publicznej,
ktory przez dtugi okres byt gtownym ,,producentem” danych statystycznych
we wszystkich sferach zycia publicznego, bedzie dziatat nadal, w zwigzku
z tym zwalnia to nauke statystyki od obowigzku odpowiedniego przygo-
towania do tej funkcji absolwentow.

W ten sposob zaczarowane koto zamyka sie. Brak tradycji rodzimych
badan naukowych, realizowanych poza organami statystyki publicznej,
niewielkie wiasne doswiadczenie badawcze zebrane w obszarze zjawisk
spoteczno-ekonomicznych, a nade wszystko zasoboéw odpowiednio profes-
jonalnie przygotowanych kadr, wydaje sie w petni uzasadnia¢ celowosc
podtrzymania uprzednio sformutowanej tezy o nieprzygotowaniu rodzimej
teorii i praktyki statystycznej do tworzenia nowego modelu informacji
statystycznej. Stad, by wyj$¢ naprzeciw wspotczesnym procesom transfor-
macji, palacg koniecznoscig wydaje sie by¢ przede wszystkim odbudowanie
podstaw teoretycznych procesu badania statystycznego, przy uwzglednieniu
obecnego stanu wiedzy statystycznej. Zdaje sie nie podlegaé dyskusji, iz
bedzie to proces dtugotrwaly. Jest to jednak niezbedne, by u nowej generacji
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statystykOw ksztattowa¢ postawy ,peinego” statystyka, ktorego zakres
wiedzy nie bedzie okaleczony o problematyke ,produkcji” liczby
statystycznej.

Proces tworzenia dokumentacji zrodtowej by, jest i bedzie w przysztosci
centralnym problemem nauki statystyki. O warto$ci poznania z pomoca
metody statystycznej nie decyduje bowiem metodyka analizy, ktéra stanowi
jego synteze, a baza zrédlowa: jej geneza, jej instytucjonalny charakter
i wywodzace sie stad obcigzenia zwiazane z metodg i technikg obserwacji. Proces
poznawczy, przy wykorzystywaniu metody statystycznej, jest sekwencyjnym
nastepstwem kolejnych zespotéw czynnosci badawczych. Poprawno$é czynno-
ci poprzedzajacej przesadza o poprawnosci czynnosci nastepnej. Dziata tu
w spos6b wprost idealny zasada ,,naczyn polgczonych”, ktora daje tgczny
efekt poznawczy wszystkich ogniw postepowania badawczego. Przyszty
badacz, korzystajgcy z metody statystycznej, musi zatem doskonali¢ orientacje
we wszystkich obszarach czynnosci skiadajgcych sie na proces badania
statystycznego. Sugeruje to niezbednos¢ wyodrebnienia jako autonomicznego
dziatu teorii statystyki: teorii badania statystycznego z uwzglednieniem nie
tylko jego problemoéw organizacyjnych, technicznych, ale nade wszystko
metodologicznych, wystepujacych tak w samej sferze statystycznej, jak
i w obszarach metodologii nauk, a takze innych nauk (w tym réwniez
przedmiotowych), bioragcych udziat w szeroko pojetym procesie poznania.

Jest swego rodzaju paradoksem, ze nauka statystyki w Polsce, ktdra
szczyci sie tak licznymi osiggnieciami, nie posiada w odniesieniu do zja-
wisk spoteczno-ekonomicznych zadnej catosciowej koncepcji, poza encyklo-
pedycznymi, o charakterze informacyjnym, wzmiankami w dostepnych po-
drecznikach akademickichd oraz nielicznymi prébami podejmowanymi
w roznym czasie.J Dorobek ten pozostaje w znacznej dysproporcji
w stosunku do zjawisk bedacych przedmiotem zainteresowan historii,15

¥ Sposrod wspdiczesnych podrecznikéw akademickich stosunkowo najszerzej problematyka
ta zostata ujeta w pracy K. Zajaca: Zarys metod statystycznych, wyd. V popr., PWE, Warszawa
1994, s. 42—52.

1) Pierwszym w polskiej literaturze statystycznej opracowaniem poswieconym temu zagadnieniu
jest praca S. Waszaka: Zagadnienia techniki statystyczne] w literaturze i praktyce, Przeglad
Statystyczny 1949, nr 1—2, s. 57—73. Pomijajac drobne przyczynki o charakterze informacyjnym,
wymieni¢ mozna zaledwie jeden obszerniejszy przyczynek w postaci pracy R. Kulczyckiego:
Teoria i praktyka badania statystycznego, PWE, Warszawa 1972.

1 Z uwagi na obszerng literature, ktéra zajmuje sie metodologia badan w ujeciu historycznym
przy wykorzystaniu metody statystycznej, wskaza¢ mozna na bardziej og6lne opracowanie,
J. Topolski: Metodologia historii, PWN, Warszawa 1973, s. 264—377; W. Kula: Problemy
i metody historii gospodarczej, PWN, Warszawa 1983, s. 143—470. Szczeg6lne zainteresowanie
budzi seryjnie wydawany przez Instytut Historii PAN periodyk ,Studia Zrodloznawcze”
(Commentationes) poswiecony polskiemu zZrédtoznawstwu historycznemu. W ramach tej publikacji
ukazata sie cenna trzycze$ciowa monografia poswiecona zrédlozawstwu w dziedzinie badan
historycznych S. Borowskiego: cz. 1, Charakterystyka i klasyfikacja Zrodet statystycznych, Studia
Zrédloznawcze 1964, t. DC, cz. 2, Kryteria oceny Zrodet statystycznych, Studia Zrédloznawcze
1965, t. X, cz. 3, Niewhasciwe i wtorne zrédia statystyczne, Studia Zrédloznawcze 1967, t. XII.
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socjologii,I) a nawet psychologii.ly Dyscypliny te poszczyci¢ sie moga
znacznie powazniejszymi osiggnieciami w tej dziedzinie anizeli nauka
statystyki w odniesieniu do zjawisk spoteczno-ekonomicznych.

Inicjatorem koncepcji procesu badania statystycznego w warunkach
polskich byt prof. Uniwersytetu Poznanskiego Stanistaw Waszak, reprezen-
tujagcy, podobnie jak St. Szulc, typ statystyka-badacza. W swej koncepcji
pozostawat pod wplywem niemieckiej szkoty statystycznej Georga v. Mayra,
traktujac badanie statystyczne jako pewien proces, w ktorym dane zjawisko
poznajemy etapami. Etapy majg charakter pewnej konwencji, 13czac
czynnosci badawcze w pewne fazy procesu poznawczego. Na kazdym etapie
nastepuje whasciwy mu akt poznawczy. Pierwsze trzy etapy {przygotowanie
badania, obserwacja, opracowanie statystyczne) traktuje jako swoisty proces
produkcyjny, w ktérym wystepuje wytworzenie daty statystycznej.1
Uwienczeniem tego procesu jest prezentacja wynikoéw tej produkcji,
nastepujaca najczesciej w formie tabelarycznej. Wytworzone liczby statys-
tyczne same w sobie posiadajag warto$¢ poznawcza. Moga one by¢ (lecz
nie musza) dalej przetworzone przy pomocy numerycznego opisu w kolej-
nym etapie postepowania badawczego — etapie analizy statystycznej
— zamykajacym proces poznania statystycznego.

Mineto wiele lat od chwili, gdy S. Waszak kreslit koncepcje procesu
badania statystycznego w ramach szerszej pracy pt. Technika opracowan
a wiarygodno$¢ wynikdw, ktérg pisat w czasie Il wojny Swiatowej, a ktorej
w catosci w okresie powojennym nie opublikowat, przygotowujac obszerng
monografie poswiecong teorii i praktyce badania statystycznego. P6Zniejsze
zainteresowania badawcze, skierowane ku demografii, uniemozliwity zrea-
lizowanie tego zamystu. Pozostawit jednak po sobie szereg refleksji, ktdre
w kontekscie prac nad przysztym opracowaniem teorii badania statystycz-
nego nalezatoby rozwazyc.

Na uwage zastuguja dwie refleksje wynikajagce z gtoszonej przez
S. Waszaka koncepcji badania statystycznego:

— poznanie zjawisk empirycznych przy pomocy metody statystycznej
uzaleznione jest od poprawnosci przeprowadzenia procesu ,produkcji
statystycznej”,

n) Por. m.in. S. Nowak: Metodologia badah socjologicznych, PWN, Warszawa 1970; Metody
badan socjologicznych, praca zbiér, pod red. S. Nowak, PWN, Warszawa 1965; S. Nowak:
Metodologia badan spotecznych, PWN, Warszawa 1988; G. Babinski: Wybrane zagadnienia
z metodologii empirycznych badan socjologicznych, PWN, Krakéw 1980; R. Suchocka,
B. Suchocki, J. Walkowiak: Techniki pomiaru w socjologii, UAM, Poznan 1985. Odnotowaé
nalezy ponadto niezwykle cenne opracowania w postaci studiéw metodologicznych przygotowy-
wanych w Pracowni Metod i Technik Empirycznych Badan w Socjologii Instytutu Filozofii
PAN, ktore ukazuja sie w ramach serii wydawniczej: Analizy i préby technik badawczych
w socjologii, pod red. Z. Gostkowskiego i J. Lutyriskiego w ramach Wydawnictwa Ossolineum.

,5) Por. m.in. J. Brzezinski: Elementy metodologii badan psychologicznych, PWN, Warszawa
1978.

19 Por. S. Waszak: Zagadnienia..., op. cit,, s. 63 i nastepne.
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— na poprawnos$¢ statystycznego poznania w ogole, a procesu produkcji
statystycznej w szczegOlnosSci decydujace znaczenie wywiera etap
przygotowania badania statystycznego.

Refleksje te przyjmujemy jako tezy wyjsciowe dla dalszych naszych rozwazan.

Teza pierwsza wigze sie z indukcyjnym charakterem poznania statystycznego

i potwierdza fundamentalny charakter ,funkcji produkcyjnej” nauki

statystyki. Zadaniem jej jest, w oparciu o dokonany indywidualny pomiar cech

jednostek wchodzacych w skfad badanej zbiorowos$ci, wytworzenie surowej
liczby statystycznej (najczesciej w postaci absolutnej).Z) Funkcja analityczna,

w trakcie realizacji ktdrej zachodzi przetworzenie liczb surowych na wielkosci

przecietne i stosunkowe ma natomiast charakter wtérny. Nie moze zatem ona

petni¢ funkcji zasadniczej, jak usituje lansowaé wspdtczesna teoria statystyki.
Teza druga gtosi, iz najbardziej newralgicznym etapem procesu poznaniajest
etap przygotowania badania, ktory przesadza o poprawnosci pozostatych.

I stusznie. Kazdy proces badania zjawisk spoteczno-ekonomicznych jest aktem

spotecznym jednorazowym i z reguly w tej samej formie niepowtarzalnym.2l)

Zatem musi on by¢é kazdorazowo przygotowany od podstaw, zgodnie

z aktualnym w danej chwili stanem wiedzy statystycznej. W tej fazie

podejmowane sg zatem najwazniejsze decyzje metodologiczne i merytoryczne,

znajdujace wyraz w konceptualizacji catego procesu poznawczego, jego realizacji

i kontroli. Konsekwencjg tego jest wybdér metody i techniki badawczej oraz

zespotu narzedzi pomiaru indywidualnego jednostki statystycznej (kwestionariu-

sza, instrukcji), schematdw klasyfikacyjnych, makiet tablic wynikowych badanego
zespotu zmiennych, a takze systemu kontroli catosci czynnosci badawczych.

Kazdy badacz wie, ile trzeba trudu i mozotu poswiecic, by zapewni¢ prawidtowe

przygotowanie zespotu ludzkiego, warunkéw materialnych oraz organizacyjno-

-technicznych do danego badania. Zatem na tym wilasnie etapie niezbedna jest

synchronizacja wszystkich angazowanych w trakcie badania czynnikdw:

ludzkiego, organizacyjnego i technicznego, by zostato ono przeprowadzone

w sposdb sprawny i z punktu widzenia poznawczego najbardziej efektywny.

Jedli zatem etap przygotowania badania statystycznego jest tak wazny dla
catosci postepowania badawczego, to dlaczego nie posiada on nalezytego
odbicia w polskiej literaturze statystycznej? W znacznej czesci podrecznikdw
pomija sie go zupetnie, w pozostatej traktuje sie go w sposéb powierzchow-
ny, enigmatyczny. Czyzby czynnosSci te byly az tak bardzo trywialne, ze nie
kwalifikujg sie do publikacji w podrecznikach akademickich? Przypuszczaé
nalezy, iz odpowiedzi na te pytania poszukiwa¢ mozna w dwu ptaszczyznach:

1) niepetnym przygotowaniu autoréw podrecznikbw z zakresu wiedzy
statystycznej. Niektérzy z nich nie splamili sie przeprowadzeniem

2) Trafno$¢ tego stwierdzenia znajduje potwierdzenie w wydanym pie¢ lat pdzniej wyktadzie
St. Szulca: Metody statystyczne, PWE, tom |, s. 61 i nastepne.

2) Z wyjatkiem badafn okresowo powtarzanych oraz badan panelowych, w ktérych badacz
musi uwzgledni¢ kazdorazowo zmienno$¢ warunkéw otoczenia.
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w sposéb samodzielny badania statystycznego od podstaw. Stad majg

bardzo mgliste wyobrazenie o powstawaniu materiatu empirycznego;

2) w nadmiernej symplifikacji calej problematyki projekcji badan naukowych,
tak charakterystycznej dla dedukcyjnego sposobu myslenia. Znajduje ona
wyraz w przeSwiadczeniu, iz przecietnie inteligentny kandydat na badacza
z problematyka tg poradzi sobie znakomicie, a wszystkie jego potkniecia
i ,niedorébki” w tej fazie badania bedzie mozna wyrdéwna¢ w trakcie
analizy statystycznej. Taka postawa, wynikajgca ze swego rodzaju
megalomanii statystycznej, jest wysoce szkodliwa, naganna, powodujgca
nieobliczalne deformacje w procesie badawczym.

W koncu osobnego ustosunkowania wymaga okreslenie miejsca i roli
nauki statystyki w procesie poznania zjawisk spoteczno-ekonomicznych.
Zwrécimy uwage na niektore tylko zagadnienia w kontek$cie aktualnego
stanu teorii metodologii nauk empirycznych.2) W rodzimej literaturze
statystycznej to zagadnienie w ogoéle nie jest rozpatrywane albo postrzegane
jest jako proces prosty, przypisany tylko jednej dyscyplinie, jakag jest
statystyka. Ot6z sprawa jest prosta jedynie na pierwszy rzut oka.
W  rzeczywistosci jest bardziej ztozona, ale narosto wiele uproszczen
i nieporozumied. Wynika to z tej okolicznodci, iz statystyka nie jest
dyscypling przedmiotowa, lecz par excellance formalng, zatem nie jest
w procesie poznawczym samodzielna. Warunkiem koniecznym jej uczestni-
ctwa w procesie poznania jest wspotdziatanie z co najmniej jedng dyscypling
przedmiotowg. Wiasnie ta dyscyplina nadaje sens i tres¢ procesowi
poznawczemu, stad ona wilasnie, a nie statystyka, odgrywa role pierwszo-
planowa. Statystyka wystepuje tu wytgcznie w charakterze instrumentalnym.
Spetnia ona jednakze wazna funkcje organizujacg caly proces poznawczy.
W zwigzku z tym powstaje problem: ktdrg z tych dyscyplin nalezy obarczy¢
odpowiedzialnoscig za ten proces, czy obie czy tylko statystyke? Jesli te
ostatnig, to jest kwestig niezwykle istotng ustalenie zakresu jej odpowiedzial-
nosci: w ktdrym momencie statystyka wigcza, a w ktérym wytgcza sie
z tego procesu? Jest sprawg oczywista, jak stusznie stwierdza S. Szulc,23
ze pierwszy krok nalezy do nauki przedmiotowej, do niej, a nie statystyki
nalezy sformutowanie problemu badawczego. Statystyka winna sie ustosun-
kowa¢ do tego problemu — czy problem ten da sie przy pomocy metody
statystycznej rozwigza¢ catkowicie czy tylko czesciowo. Jednocze$nie
statystyka winna umozliwié¢ udzielenie odpowiedzi na pytanie, przy pomocy
jakich metod i technik statystycznych tego dokonaé. Wigza sie z tym
kwestie dostepnosci do przedmiotu badania, kwantyfikacji zmiennych itp.
W oparciu o te ,,weryfikacje” problemu badawczego nastepuje okreslenie celu,
przedmiotu i zakresu badania statystycznego. Od tej chwili odpowiada za

2) Por. S. Kaminski: Pojecie nauki i klasyfikacja nauk, Towarzystwo Naukowe KUL, Lublin
1981, s. 168—227.
2 Por. St. Szulc: Metody..., op. cit,, t. I, s. 18—20.
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»Zlecony” jej proces badawczy, az do momentu sformutowania przez nig
wnioskdw z wynikéw badania. Jednakze uogdlnienie tych wnioskoéw nie lezy
w kompetencji statystyki, lecz tej dziedziny wiedzy, ktérej badane zjawiska
dotycza. Badacz moze tgczy¢ w sobie kompetencje obu tych dyscyplin, lecz nie
musi. Dlatego nazbyt czestym zjawiskiem jest naduzywanie przez statystykow
kompetencji i profesjonalnej wiedzy dyscyplin przedmiotowych, co przyczynia
sie do sptycenia badan w tej dziedzinie. W trakcie badania, statystyka w celu
zapewnienia poprawnos$ci tego procesu, kooperuje czesto réwniez z innymi
dyscyplinami (naukowa organizacja pracy, logika formalna, psychologia
spoteczna, socjologia, informatyka), ktorych udziat w poszczegdlnych jego
fazach jest jednak zrdznicowany. Proces poznawczy stanowi wiec jedno$é
wielu dyscyplin, ktérych wiedza winna by¢ przez podmiot badania w sposob
umiejetny wykorzystana w celu zapewnienia efektu koricowego.

Znacznie bardziej ztozona jest metodyka procesu badawczego, gdy
rozwigzanie danego problemu badawczego znajduje sie w obszarze kompetencji
dwdch lub wiecej dyscyplin przedmiotowych. Cecha rozwoju nauki w biezagcym
stuleciu jest stale rosngca specjalizacja, przejawiajgca sie w kreowaniu coraz to
nowych, czesto waskich dyscyplin i subdyscyplin naukowych. Zr6znicowanie
i specjalizacja we wspétczesnej nauce polega nie tylko na zawezeniu obszaru
badan, lecz takze i kierunkéw pracy naukowej.?) Oznacza to, ze postepujaca
specjalizacja powoduje rozdziat catego, zdawatoby sie nierozerwalnego
dotychczas cyklu uprawiania nauki pomiedzy r6zne nieraz zbyt odlegle
dyscypliny. Obok nie tracgcych nic ze swej zywotnosci proceséw zrdznicowania
sie dyscyplin, obserwuje sie wiele zjawisk, ktore Swiadczg o wystepowaniu
tendencji unifikacyjnej, integracyjnej we wspdiczesnej nauce.) Z punktu
widzenia celu naszych rozwazan na szczeg6lng uwage zastuguja jednak te
przeobrazenia integracyjne, ktére dokonujg sie w obszarze badan naukowych.
Wspdtczesne zycie kieruje pod adresem nauki zadania i problemy coraz
bardziej ztozone, przekraczajgce ramy jednej dyscypliny, a zarazem mozliwosci
jednego badacza. Stad tez inicjowane sg zespotowe badania kompleksowe,
w realizacji ktorych uczestniczy kilka dyscyplin naukowych. Powstaje nowy typ
badan, tzw. badan wielodyscyplinowych, w realizacji ktérych uczestnicza co
najmniej dwie, lub wiecej, dyscypliny naukowe.

Badania multidyscyplinowe zaczety zdobywaé popularno$¢ w spoteczno-
Sciach uczonych poszczeg6lnych dziatdow wiedzy wowczas, gdy pojawity sie
wielkie problemy naukowe, dla ktérych rozwigzania zaczeto opracowywac
dtugofalowe programy badawcze, wymagajace Scistej wspdipracy wielu
specjalistow z rdznych dziedzin naukowych. Stosunkowo szybko przekroczyty

2)  Por. praca zbiorowa pod red. E. Gablewicza: Powstawanie nowych dyscyplin naukowych,
Ossolineum, Wroctaw 1973.

2) Por. S. Kaminski: O podstawach unifikacji nauk, w: Problemy epistemologii pragmatycznej,
PAN, Zaktad Historii Nauki i Techniki, Materialy z Konwersatorium Naukoznawczcgo PAN,
Ossolineum, Wroctaw 1972, s. 107 i nastepne; J. Mafecki: Integracja nauki, Problemy Nr 2 1964,
s. 68—71.
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one granice panstw i rozwinety sie w skali miedzynarodowej. Umiedzynarodowie-
niu ulegly nie tylko wielodyscyplinowe dziedziny badan kosmosu i badan
jadrowych, ale i rowniez badan spotecznych. Realizacja ich staje sie mozliwa
dzieki wykorzystaniu elektronicznych maszyn cyfrowych oraz, jak uprzednio juz
wspomniano, niebywatemu wprost rozwojowi narzedzi poznawczych w postaci
matematyczno-statystycznych metod analizy wielowymiarowej. Rozwdj tych badan
spowodowat nie tylko przewrdét dotychczasowej organizacji badan naukowych,
przyczyniajac sie do ewolucji warsztatu naukowego uczonego, przeksztatcajgc go
w warsztat pracy zespotowej, ale rdwniez w metodzie i technologii badan. Szybki
rozwoj tych badan powoduje, iz wspotczesne naukoznawstwo nie dysponuje
chwilowo uogdlnieniami dotychczasowych doswiadczen, ktére naswietlatyby
morfologie catoksztattu postepowania badawczego zwiagzang z badaniami
multidyscyplinowymi. Stad uznano za konieczne podjecie proby zarysowania
niektérych probleméw metodologicznych tego typu badan, w oparciu
o doswiadczenia rodzimej praktyki statystycznej, zebranych w organach
statystyki publicznej oraz w trakcie badan realizowanych przez placéwki
naukowe w ramach programu badan centralnie sterowanych. Dotyczy to
wielodyscyplinowych studiow poswieconych przeobrazeniom mikrostruktur
spotecznych w ramach wspomnianego juz ZSBGD czynnego przy Departamencie
Badan Spotecznych i Demograficznych GUS, kierowanego przez utalentowanego
statystyka-badacza J. Kordosa. Departament ten od potowy lat osiemdziesigtych
spetnia analogiczne funkcje w zakresie modernizacji metodologii badan zjawisk
spoteczno-gospodarczych w kraju, co Instytut Badan Koniunktur i Cen
w Warszawie w okresie miedzywojennym.Z) Drugim Zzrddiem doswiadczen sg
badania wielodyscyplinarnego programu badan demograficznych, koordynowa-
nych przez Instytut Statystyki i Demografii SGPiS w Warszawie, pod kierunkiem
znanego demografa J. Holzera, realizowanych przy wspotpracy Komitetu Badan
Demograficznych PAN i Rzadowej Komisji Ludnosciowej przy RM.2)
Rozwazania pod metodyka wielowymiarowych badan ograniczymy do
rozpatrzenia nastepujacych kwestii metodologicznych:
1) okre$lenie warunkdéw, jakie winny by¢ spetnione, by dane badanie
wielowymiarowe mogto byé poprawnie przeprowadzone;
2) wyroOznienie typow badan, jako swego rodzaju wzorcOw postepowania
badawczego;
3) wskazanie typu najbardziej wiasciwego dla badania zjawisk spoteczno-
-ekonomicznych.

2 Interesujace do$wiadczenia zebrane w trakcie dotychczasowych badan zawarto w opraco-
waniu zbiorowym: Problemy Integracji Statystycznych Badan Gospodarstw Domowych, red.
J. Kordos, GUS, Warszawa 1987.

2) Zebrane do$wiadczenia badawcze do potowy lat osiemdziesigtych zawarto w opracowaniach:
S. Wierzchostawski: Longotudinalne badania demograficzne w Zintegrowanym Systemie Badan
Gospodarstw Domowych, w: Problemy Integracji Badah Gospodarstw Domowych, GUS, Warszawa
1987, s. 241—255; tenze: Wielodyscyplinowo$¢ i interdyscyplinowo$¢ badan zjawisk demograficz-
nych, Studia Demograficzne, 1988 Nr 4 (94), s. 3—15.
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Ustalenie zasad jednoczenia wiedzy wymaga znajomosci filozoficznych
podstaw integracji, a wiec ontologii przedmiotu nauk, teorii warto$ciowego
poznania i typologii wiedzy. Prace w tej dziedzinie trwajg. Sg one
najbardziej zaawansowane w naukach formalnych, w znacznie mniejszym
stopniu w naukach przyrodniczych. W odniesieniu do nauk spotecznych
nie mozna w tym zakresie poszczyci¢ sie znaczacymi osiagnieciami. Niemnigj
dla celéw badan wielodyscyplinarnych grupy nauk spotecznych nalezy sie
kierowa¢ nastepujacymi zasadami:

a) okreslenie wzajemnych relacji i powigzan ontologicznych zachodzacych
miedzy poszczeg6lnymi dyscyplinami, ze wzgledu na rozpatrywany
problem badawczy;

b) wybdr dyscypliny przedmiotowej, ktora stanowi¢ bedzie w integracji
wynikéw badan podstawe odniesienia dla innych wspo6tuczestniczacych
w badaniu dyscyplin naukowych;

c) wypracowanie ,,wspdllnego jezyka” (metajezyka) dla zapewnienia komu-
nikacji miedzydyscyplinamej;

d) postugiwanie sie wspolng koncepcja metody i techniki badan, ktéra
obejmowataby wszystkie fazy postepowania badawczego, umozliwiajac
scalenie wynikéw badan réznych dyscyplin.

Zasady te traktowa¢ mozna jako warunki konieczne, a zarazem
wystarczajgce dla tworzenia sensownych syntez naukowych w przypadku
badan wielodyscyplinarnych.

Warunkiem koniecznym dla wspétdziatania nauk jest rozpoznanie zwigzkéw
miedzy wspétuczestniczagcymi w badaniu dyscyplinami. Jest to zadanie trudne
a zarazem niezbedne do ustalenia catoksztattu postepowania badawczego.
Poszczegolne dyscypliny moga sie rézni¢ miedzy sobg: zakresem ujmowania
przedmiotu badania, szczeg6towoscig opisu i stopniem generalizacji rezultatéw
poznawczych, a nade wszystko stosowang metodg opisu badanej rzeczywistosci.
RoOznice te sg uwarunkowane osobliwosciami stanowigcymi przedmiot
zainteresowan badawczych tychze dyscyplin. Zjawiska spoteczne wykazujg
w tym zakresie — wbrew pozorom — szczeg6lne zr6znicowanie, powszechnie
przez badaczy nie doceniane i nadal niedostatecznie rozpoznane. Zachodzace
relacje i powigzania miedzydyscypliname winny by¢ rozpatrywane ze wzgledu
na przyjety problem badawczy, gdyz umozliwiajg one wzajemne przenikanie
wiedzy kooperujacych z sobg dyscyplin. Stanowig rownoczesnie podstawe do
opracowania paradygmatu badania. Wazna jest kwestia wyboru dyscypliny
odniesienia, z punktu widzenia ktérej bedzie przeprowadzona synteza wynikow
badan. Winna to by¢ dyscyplina naukowa, ktéra: w koncepcji zatozen
omawianego systemu badawczego spetnia pierwszoplanowa role, odpowiada
warunkom przyjetego metajezyka, legitymuje sie dobrze rozwinietymi
narzedziami poznawczymi, przystosowanymi do wieloaspektowych badan
zjawisk spoteczno-ekonomicznych. Zagadnieniem wymagajagcym osobnego

2B Por. S. Kaminski: Pojecie nauki, op. cit, s. 251 i nastepne.
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rozpatrzenia jest kwestia ,,wspdlnego jezyka” interdyscyplinowego. Wigze sie
z nim trudna zazwyczaj w realizacji sprawa dobom $rodkéw ,,wewnetrznej”
komunikacji informacji miedzydyscyplinamej. Sprawg istotng jest zapewnienie
zgodnosci stosowanego aparatu pojeciowego, wzajemnej przektadalnosci
srodkdw jezykowych, wyrazajagcych ten aparat w réznych naukach. Pojecia
naukowe i techniczne wyrazone sg przez r6zne znaki jezykéw naturalnych
i sztucznych (terminy, symbole, modele), przy tym terminy naukowe
i techniczne stanowig uniwersalny $rodek wyrazania poje¢ w kazdej nauce.
Chodzi réwnoczesnie o znalezienie takiego metajezyka, ktory umozliwitby
zastosowanie wspolnej dla tych nauk metody badawczej. Wspdlng metoda
unifikujacg wszystkie dyscypliny, jak zaobserwowano w trakcie do$wiadczen,
jest metoda statystyczna. Wymaga ona jednak spetnienia szeregu warunkow.
Pierwszym koniecznym warunkiem jej stosowania jest kwantyfikacja zmiennych
opisujacych przedmiot badania. Biorgc pod uwage wieloznaczno$¢ oraz
nieokreslono$¢ pojec¢ stosowanych w naukach spotecznych, ich aksjologiczny
charakter, emocjonalne ich zabarwienie (sady i opinie), to stwierdzi¢ nalezy, ze
sytuacja ta nie przedstawia sie zadowalajgco. Dalszymi koniecznymi warunkami
sq jednolite zasady statystycznej identyfikacji i agregacji zjawisk w ujeciu
interdyscyplinarnym. Sg to zagadnienia, ktdre nie byly dotychczas przedmiotem
szerszych zainteresowan metodologicznych.

Sprébujmy zatem zarysowac, opierajac sie na poczynionych obserwacjach,
podstawowe typy badan wielowymiarowych. Biorac jako kryterium mo-
ment, w ktérym podczas procesu poznawczego nastepuje scalanie, czyli
integracja zgromadzonej wiedzy, mozna wyodrebni¢ trzy typy badan:

1) auasi-wielodyscypliname,
2) wielodyscyplinarne,
3) interdyscyplinarne.

W przedstawionej koncepcji zespolenie wynikéw badan realizuje sie
w rozmaitym stopniu, zaleznie od tego czy dochodzi sie do jednosci
organicznej w postaci jednego zwartego systemu (jak to ma miejsce
w przypadku drugiego i trzeciego typu badan), czy tez tylko do
encyklopedycznego zharmonizowania treSci roznych dyscyplin (w przypadku
pierwszego typu badan). Nalezy zauwazy¢, ze w kazdym z przedstawionych
typébw (mozna je nazywaé dla uproszczenia wzorcami postepowania
badawczego) rola podmiotu badania, ktory bierze na siebie funkcje
koordynatora, czyli tzw. ,,generalisty” scalania wiedzy jest odmienna.

W pierwszym wzorcu moment scalania wiedzy odbywa sie po zakoniczeniu
badan przez poszczeg6lne dyscypliny, ktore realizowaty je we wiasciwych
im jezykach, za pomocg odmiennych metod i technik badawczych, nie
zapewniajgcych zadnej spojnosci miedzydyscyplinamej. Scalenie wiedzy
odbywa sie wiec ex post po zakonczeniu wszystkich czynnosci badawczych
bez mozliwosci wprowadzenia odpowiednich modyfikacji i korekt, majacych
na celu polepszenie wynikéw badania pod wzgledem ich wiarygodnosci
i wzajemnej spojnosci. Synteza polega w tym przypadku na zestawieniu
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obok siebie koAcowych wynikéw badan poszczegolnych dyscyplin. Nie jest
ona oparta na jakiej$ ogoélnej teorii w postaci uprzednio sformutowanych
zatozen epistemotogicznych (paradygmatu). Polega ona jedynie na mecha-
nicznej syntezie wynikdw badan poszczeg6lnych dyscyplin. Synteza ta nie
wnosi zadnych nowych jakosci ontologicznych. Stad tego rodzaju po-
stepowanie scalajgce wyniki badahn proponuje sie okresli¢ integracjg
introligatorska. Wzorzec ten nie zapewnia rzeczywistego postepu w nauce.

Dwa nastepne typy badan: wielodyscyplinarne i interdyscyplinarne mozna
zaliczyé do tzw. integracji organicznej. Synteza wynikow badan w tych
wzorcach zawiera przyswojenie wiedzy przy pomocy zatozen ogoélnych,
formutowanych ex ante, czesto w postaci pewnego paradygmatu badania. Nie
stanowig one zwyklej sumy wiedzy czastkowej, tak jak to miato miejsce we
wzorcu poprzednio omawianym. Z punktu widzenia ontologicznego, badania
te wnoszg nowe wartosci, stad tez przyczyniajg sie do rzeczywistego postepu
wiedzy. Kazdy z tych wzorcow oparty jest jednak na innej procedurze
postepowania badawczego. We wzorcu badan wielodyscyplinarnych scalenie
wiedzy nastepuje w koncowym etapie procesu poznania: etapie analizy
wynikéw empirycznych badah poszczeg6lnych dyscyplin przedmiotowych.
Kazda z dyscyplin tworzy wiasng dokumentacje zrédtowa wyrazong ,,w
jezyku” wiasciwym danej dyscyplinie. Transformacje tych jezykéw i przypo-
rzadkowanie ich wspélnym zasadom wynikajagcym z przyjetych zatozen
badawczych nastepuje w sposéb wtérny. W interdyscyplinarnym wzorcu
badar proces scalania ma charakter ciagty. Nastepuje on w toku catego
procesu poznawczego. Oznacza to, ze koncepcja paradygmatu badawczego,
wspalnos¢ przyjetego metajezyka obowigzuje we wszystkich fazach badania
poszczegOlne dyscypliny w nim uczestniczace. Wzorzec ten zapewnia
jednocze$nie stosunkowo najwieksza precyzje pomiaru badanych zjawisk.

Nie trzeba dodawac, ze poszczegdlne typy badan wielodyscyplinarnego
prezentujg rozne preferencje do badania zjawisk spoteczno-ekonomicznych. Nie
podlega dyskusji, ze stosowanie wzorca guasi-wielodyscyplinarnego uznac
nalezy za najmniej pozadane. Moze on by¢ stosowany tylko w wyjatkowych
przypadkach, wstepnych studiéw inwentaryzacyjnych, w celu rozpoznania
ztozonego przedmiotu badania z punktu widzenia wtasciwosci réznych dyscyplin
naukowych. Wzorzec badania wielodyscyplinarnego jest szczeg6lnie predyspono-
wany w przypadku realizacji badarnn makrostruktur spoteczno-ekonomicznych,
w ktérych podmiot badania jest czesto skazany na korzystanie z dokumentacji
juz istniejacej, tworzonej dla innych celdw niz cele badania przezen podjetego.
Wzorzec badan interdyscyplinarnych stwarza wobec podmiotu badania
stosunkowo najwieksze obcigzenia, naktadajgc na niego obowigzek statego
sterowania procesem poznawczym w odniesieniu do wszystkich dyscyplin
uczestniczacych w badaniu. Jednoczesnie daje mu najwieksza autonomie
badawcza. Wzorzec ten moze byé stosowany w tych przypadkach, w ktorych
podmiot badania ma szanse tworzenia wihasnej dokumentacji zrodtowej
w odniesieniu do wszystkich dyscyplin uczestniczacych w badaniu.
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Wobec szybkiego rozwoju wielowymiarowych analiz zjawisk spoteczno-
-ekonomicznych, opartych na materiatach pochodzacych z r6znych badan,
przeprowadzonych z niejednakowg precyzjg, rozwiniecie metodologii badan
wielodyscyplinarnych i interdyscyplinarnych staje sie palagca koniecznoscia.
Przedstawione w sposéb szkicowy rozwazania nalezy traktowaé raczej jako
przyczynek do sformutowania samego problemu, ukazania skali jego
ztozonosci, niz jego rozwigzanie. Starano sie zwroci¢ w nim uwage, iz realizacji
tego problemu nie mozna poszukiwaé w doraznych decyzjach organizacyjno-
-technicznych w odniesieniu do procesu badawczego, lecz w plaszczyznie
metodologicznej. Z uwagi jednak na te okolicznosé¢, ze problematyka metod
i technik badan spotecznych nie nalezy do silnych stron wspoiczesnej teorii
statystyki w naszym kraju, mozna domniemywag, iz szersze rozwiniecie tego
problemu wymagac¢ bedzie dluzszego przedziatu czasu.

Problemem, ktéry nurtuje wspotczesng nauke i praktyke, jest kwestia
precyzji poznania otaczajgcej nas rzeczywistosci. Wyniki badan wszystkich
nauk empirycznych sg tylko przyblizeniem do rzeczywistosci. Istota
problemu sprowadza sie nie tylko do tego, aby aproksymacja ta byta
obcigzona mozliwie matym btedem, ale réwniez i do tego, by badacz, jak
i uzytkownik tych wynikéw byli $wiadomi rozmiaréw bledu tego
przyblizenia. Warto$¢ wynikéw badania jest bowiem tak diugo dla celow
praktycznych bezuzyteczna, dopdki nie wiemy czego$ o ich doktadnosci.

Sytuacja badacza zjawisk spoteczno-ekonomicznych jest w tym zakresie
— w przeciwienstwie do innych dyscyplin — bardzo trudna i ktopotliwa. O ile
w odniesieniu do zjawisk przyrodniczych jesteSmy na ogét w stanie nieomal
kazdorazowo okresli¢ granice btedu badania, to w przypadku zjawisk spotecznych
— z nielicznymi wyjatkami®) — wielko$¢ tego btedu jest nierozpoznana.
W naukach przyrodniczych okreslenie warunkéw badania oraz btedu pomiaru
posiada charakter obligatoryjny. Niedopetnienie tego powoduje podwazenie
wiarygodnosci wynikéw badania. Dlatego zdumiewajacy jest fakt, ze brak
okreslenia warunkow i btedu obserwacji jest w badaniach zjawisk spotecznych na
0got niekwestionowany. Nasuwa sie na tym tle pytanie: jakie sg przyczyny tego
zjawiska? Pomijajac uwarunkowanie subiektywne3) uwage nalezy zwrdcic na
uwarunkowania o obiektywnym charakterze, wérdd ktérych zaliczy¢ nalezy:
1. Wiekszo$¢ materiatbw empirycznych stanowi wynik obserwacji prze-

prowadzonych dla celéw niestatystycznych, czesto bez jakiegokolwiek

a) Dotyczy to gtownie btedu wnioskowania statystycznego, ktéry obliczy¢ mozemy z okre$long
doktadnoscig jedynie w odniesieniu do badan statystycznych dokonywanych przy pomocy
szacunku kwalifikowanego, a wiec metody reprezentacyjnej (sampling errors).

k) Mozna je sprowadzi¢ do trzech nastepujacych grup: 1) opieszatosci, zaniedbania i wiary
w to, ze powaga instytucji lub autorytet badacza s tak wielkie, ze nalezy petnym zaufaniem
darzy¢ wyniki ich badan; 2) falszywego przekonania pokutujacego szczegdlnie u poczatkujacych
badaczy, ze ujawnienie rzeczywistych warunkéw i bledéw obserwacji jest réwnoznaczne
z deprecjacja wynikéw ich dociekan; 3) $wiadomego pomijania rozmiaréw btedu wynikajgcego
z braku przestrzegania elementarnych zasad uczciwosci w pracy naukowej.

37



przygotowania metodycznego przez osoby o niskich kwalifikacjach
fachowych. W tej sytuacji odtworzenie warunkéw oraz podjecie proby
okreslenia rozmiaréw btedow obserwacji jest niemozliwe.

2. Proces badania zjawisk spoteczno-ekonomicznych jest czesto przedsiewzieciem
wielofazowym, przekraczajgcym mozliwosé jednego badacza. Uczestniczy
w nim — w przeciwienstwie do badania zjawisk przyrodniczych — wiele
przedmiotow badawczych. Stad powodujg one dodatkowe zrédta powsta-
wania btedow.3).

3. Powszechnie niska znajomos$¢ przez podmiot badania zrodet btedow badan
statystycznych oraz metod ich pomiaru, co jest odbiciem zenujgco niskiej
wiedzy zawartej w podrecznikach akademickich na ten temat.
Powstata w tej dziedzinie sytuacja w polskiej statystyce jest rezultatem

podniesionej uprzednio asymetrii w rozwoju poszczeg6lnych dziatdw teorii

statystyki. Wiedza z zakresu bteddw obserwacji statystycznej zatrzymata sie
na elementarnym poziomie, podczas gdy rozwineta sie niewspotmiernie
teoria btedéw w odniesieniu do parametréw analizy statystycznej, skupiona
gtdwnie na btedach losowych. Zaniedbanie to jest tym wieksze, ze mija juz
nieomal 100 lat od momentu ukazania sie pierwszej pracy,3) zawierajgcej
omowienie zasad obchodzenia sie z bledami nielosowymi. Z tym wieksza
uwagg nalezy odnotowa¢ pojawienie sie, z koricem lat osiemdziesiatych,
dwdch prac: monografii o charakterze teoretycznym oraz pewnego rodzaju
kompendium o charakterze pragmatycznym, piora znakomitego statystyka
J. Kordosa, poswieconych metodologii badania doktadnosci wynikow uzys-
kiwanych z obserwacji zjawisk spoteczno-ekonomicznych.3 Z uwagi na
istniejaca jedynie Sladowg wiedze w tym zakresie,3) ukazanie sie tych prac
uzna¢ mozna za wydarzenie naukowe w statystyce polskiej. Jednakze
dotychczas poczynione obserwacje wskazujg, ze ani polska praktyka
statystyczna, ani Srodowisko naukowe statystykéw nie dojrzaty jeszcze do
ich wykorzystania. W pierwszym przypadku na przeszkodzie, obok
odpowiedniego przygotowania przez aparat statystyczny, stanety ograniczo-
ne S$rodki finansowe, a nade wszystko mato sprzyjajacy klimat okresu
transformacji spoteczno-gospodarczej. W drugim wypadku na przeszkodzie
stangto zbyt powolne przystosowanie programéw nauczania w szkole
wyzszej do nowych warunkéw gospodarki rynkowej oraz pogtebiajgca sie

3) Tylko nieliczne badania podejmowane przez organy statystyki publicznej sg petnymi
badaniami statystycznymi. CzeSciej podejmowane sg one przez instytucje naukowe. Z uwagi
jednak na nieprofesjonalne przygotowanie korzystajg one z instytucji pomocniczych nie zawsze
przygotowanych profesjonalnie do tworzenia zrédtowej dokumentacji statystycznej.

) Por. A..Z. Bowley: Elemenls of statistics, London 1901.

3B Por. J. Kordos: Doktadno$¢ danych w badaniach spotecznych, GUS, Biblioteka Wiadomosci
Statystycznych, t. 35, Warszawa 1987, tenze: Jako$¢ danych statystycznych, PWE, Warszawa 1988.

3) Por. J. Kordos: Préba okreslenia dokfadnosci szacunkéw, Wiadomosci Statystyczne 1960,
nr 3; R. Zasepa: Szacowanie niedoktadnosci wynikéw badan statystycznych, w: Zastosowanie metod
matematycznych w statystyce, GUS, Biblioteka Wiadomosci Statystycznych, t. 7, Warszawa 1969;
Z. Peuker: Zrodta bledéw statystycznych, Wiadomosci Statystyczne 1982, nr 2.
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fascynacja zastosowaniami matematyki, w zwigzku z szybko postepujaca
komputeryzacjg zycia spoteczno-gospodarczego kraju. Stad prace te zostaty
ledwie dostrzezone. Tylko w nielicznych uczelniach znalazty sie one na liscie
literatury zalecanej, zamiast staC sie literaturg obligatoryjna.

Z powyzszych rozwazan wynika, iz nadal obszar zaniedban w statystyce
polskiej jest rozlegly i stale sie pogtebia. Wspomniane prace J. Kordosa
powstaty na kanwie wielkiego dorobku literatury S$wiatowej, poswieconej
dokladno$ci badan analizy statystycznej, ktora rozwineta sie w okresie
ostatnich trzech dekad. Problematyka ta uznana zostata przez nauke
Swiatowq za najbardziej newralgiczng we wspotczesnej statystyce. Niedoce-
nianie jej w chwili obecnej, gdy jako$¢ wszystkich badan zaréwno statystyki
publicznej, a w wiekszym stopniu badan prowadzonych poza nig, w krajach
objetych transformacjg ustrojowg i spoteczno-gospodarczg gwattownie sie
obniza i przez najblizszy czas obniza¢ sie bedzie, jest sprawg wysoce
niodpowiedzialna. Pilng potrzeba jest rozwiniecie systematycznych prac nad
wdrozeniem tej wiedzy w praktyce badawczej. Winny one by¢ podjete
w odniesieniu do catosci procesu pomiaru zjawisk spoteczno-ekonomicznych.

Z uwagi na to, ze pojecie pomiaru statystycznego nie zostato dotychczas
w literaturze w sposob jednoznaczny zdefiniowane, postuzymy sie szeregiem
wiasnych poje¢.3) Sam termin ,mierzenie” traktujemy bardzo szeroko.
Zakresem jego obejmujemy catoksztatt zabiegéw poznawczych, podejmowa-
nych w celu wyrazenia danego zjawiska w jednostkach miary wiasciwych
tej dziedzinie naukowej, ktorej przedmiotem jest dana kategoria zjawiska
masowego. Proces mierzenia zjawisk spoteczno-ekonomicznych odbywa sie
w réznych stadiach procesu poznawczego.¥) Stosownie do tego rozréznic
nalezy: mierzenie elementarne (pierwotne) i pochodne (wtdérne). W stadium
gromadzenia danych, czyli obserwacji zjawisk ma miejsce elementarne
badanie. Polega ono na pomiarze cech badanych zjawisk masowych.
Mierzenie pochodne odbywa sie w stadium opisu statystycznego, ktory
wyraza sie w identyfikacji i agregacji zjawisk. W trakcie identyfikacji
konkretne zjawiska zostajg przeksztatcone na okreslone kategorie ekonomicz-
ne i spoteczne. Agregacja umozliwia klasyfikacje i zamiane zintensyfikowa-
nych zjawisk w postaci dajgcej sie sumowac i tgczy¢ w zespoly: subagregaty
i agregaty. Procedura ta jest zawsze relatywizowana do celu badania.3)
Oznacza to, ze to samo zjawisko moze by¢ mierzone w rozwoju
chronologicznym i przestrzeni, a nawet tym samym czasie i miejscu, réznymi

P Por. m.in. M. Olekiewicz: Statystyka jako metoda poznawcza, Warszawa 1954, s. 104;
Z. Rogozinski: Wstep do statystyki spolecznej, Warszawa 1964, s. 126—132; V. L. Senders:
Measuremenl and Statutics, New York 1958, s. 50 i nastepne; P. Suppers: Foundations of
Measurement, Califomia 1957, s. 85.

¥ Por. S. Wierzchoslawski: Z problematyki pomiaru zjawisk ekonomicznych, Zeszyty Naukowe
WSE w Poznaniu, 1967, z. 3, s. 196 i nastepne.

3) Por. S. Borowski: Charakter i klasyfikacja Zrodet statystycznych, Studia Zrédloznawcze
1964, t. IX, s. 2 i nastepne.
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miarami.3 Z punktu widzenia poznawczego istotne jest rozpoznanie bardziej
groznych w nastepstwach bleddw nielosowych, systematycznych (constant
errors).

Z rozwazan tych wynika, iz Zrédet powstawania tych bieddw nalezy
doszukiwaé sie osobno w plaszczyZnie pomiaru pierwotnego i pomiaru
wtornego. Podtoze btedéw tendencyjnych w fazie obserwacji, a wiec pomiaru
elementarnego, wigze si¢ zaréwno z przedmiotem, podmiotem i metodg badania.
Wyptywa to z faktu, ze badanie statystyczne zjawisk spoteczno-ekonomicznych
jest prawie zawsze obserwacjg posrednig. Rozpatrzmy zatem wazniejsze
problemy wymagajagce w najblizszej przysztosci rozwiazania.

Tendencyjnoséprzedmiotu badania. Informatorem o przedmiocie badaniajest
cztowiek. Umyst ludzki nie jest natomiast idealnym narzedziem spostrzegania.
Stad wszelkie odchylenia od badanej rzeczywistosci posiadajag swe podtoze
w ztozonej i skomplikowanej psychice ludzkiej, lapidarnie, a zarazem trafnie
okreslato znany amerykanski badacz O. Morgenstern ...przyroda nie odpowiada
czesto na stawianejej pytania, ale nigdy w sposéb swiadomy nie klamie. Cztowiek
zapytywany odpowiada czesto fatszywie}9 Jakkolwiek rézne jest podtoze tych
nieprawidtowosci, og6lnym motywem, ktory przewija sie we wszystkich badaniach
jest tendencja osoby ludzkiej do przedstawienia siebie w lepszym $wietle, anizeli
faktycznie ma to miejsce oraz lek przed ujemnymi nastepstwami udzielenia
odpowiedzi zgodnie z prawda. Okolicznosci te stanowig gtéwne podtoze
tendencyjnych odpowiedzi. DosSwiadczenie licznych badarn empirycznych
w zakresie tej dziedziny zjawisk wykazato, ze polepszenia wiarygodnosci
informacji nie mozna uzyskiwac drogg nakazéw administracyjnych,4) moznaja
natomiast zapewni¢ przez stworzenie takich warunkéw, w ktorych
— w przeswiadczeniu informatora — przeprowadzenie pomiaru zgodnie ze
stanem faktycznym nie bedzie powodowato dla niego ujemnych reperkusji.
Dalszym czynnikiem jest brak wyrobienia w wielu spoteczenstwach pozytywnej
postawy w stosunku do badan empirycznych w ogoéle, ktdrg okresli¢ mozna
»Kulturg statystyczng” 41) Znamienne jest, ze tendencyjnos¢ informatora wystepuje
w kazdym uktadzie spoteczno-ekonomicznym. W zaleznosci od warunkdéw
ustrojowych odpowiedniej modyfikacji ulega podtoze tych bteddw oraz kierunki
ich przejawiania sie.&) Sprzyjajacq atmosfere dla wiarygodnosci informatora
stwarza poziom cywilizacji, og6lny poziom kultury, jawnos$¢ zycia publicznego

3B Problem ten zostal w spos6b wielostronny naswietlony w cyt. pracy V. L. Sendersa:
Measurement .... op. cit., s. 50—75.

3 O. Morgenstern: On the Accuracy of Economic Obserrations, Princeton 1963, s. 16.

4) Por. O. Anderson: Probleme der statistischen Methodenlehre in den Sozialwissenschaften,
Wiirzburg 1957, s. 80 i nastepne.

4) Por. W. Winkler: Grundriss der Statistik, Bd. | Theoretische Statistik, Wien 1947, s. 242.

) W ustroju gospodarki rynkowej dominujaca role w celowej mistyfikacji w udzielaniu
informacji stanowi walka konkurencyjna oraz zwigzana z tym tajemnica przedsigbiorstwa. Dlatego
tez ...kkamie sie z powodu fiskusa, ktamie sie, by konkurencje i partneréw wyprowadzi¢ w pole
(O. Anderson: Ober den Genauigheisgrad wirtschaftsstatischen Daten, Weltwirtschaftiches Archiv,
1951, s. 10).
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oraz stabilizacja warunkéw spoteczno-ekonomicznych. Z uwagi na zachwianie tej
struktury w okresie transformacji w krajach srodkowoeuropejskich oraz wigzaca
sie z tym og0lIng frustracjg spoteczenstw, mozna sie Uczy¢ z nie sprzyjajaca
atmosferg w tym zakresie.

Tendencyjno$¢ podmiotu badania. Btedy popetnione przez podmiot badania sg
wynikiem zazwyczaj braku doswiadczenia, kompetencji (niedostateczne
przygotowanie do przeprowadzenia obserwacji) albo gorzej — zlej woli
obserwatora. Tendencyjno$¢ ta moze powsta¢ w sposob zupetnie nieSwiadomy.43
Nikt chyba nie moze sie uwolni¢ catkowicie od uprzedzen i tendencyjnosci
w badaniu. O ile jednak w badaniu zjawisk przyrodniczych mozliwe jest
organizowanie takich warunkéw obserwacji, by nastawienie obserwatora nie
znieksztatcato ich wynikow, to w badaniu zjawisk spotecznych zastosowanie takiej
strategii postepowania jest niemozhwe. Wynika to z faktu, ze obcigzenie
psychiczne teoretyka ekonomii (lub innej nauki spotecznej) przez rézne
Swiatopoglady, tradycjonalizmy, orientacje polityczne, wptywy Srodowiska
spotecznego itp. jest znacznie wieksze niz obcigzenie np. teoretyka fizyki i biologu.
Badacz w naukach przyrodniczych jest w lepszej sytuacji niz przedstawiciel nauk
spotecznych, ktdry jest narazony na nieobiektywno$¢ swych sadoéw. Sytuacja ta
jest tym bardziej trudna, ze rozmiary tej tendencyjnosci sg trudne do
zidentyfikowania i oszacowania. Bezposrednig przyczyna jest niedocenianie przez
badaczy wtasnych btedéw. Dlatego tez w praktyce badan przyrodniczych liczni
uczeni podwajajg oszacowanie wartosci btedu, jesli chca korzysta¢ z cudzych
wynikow.4) Przyja¢ mozna, ze w badaniach zjawisk spoteczno-ekonomicznych
sytuacja ta przedstawia sie bardziej niekorzystnie. Sprzyja temu okolicznosé, ze
badacz tych zjawisk nie legitymuje sie rozmiarami btedu, jakimi sg obcigzone jego
wyniki badan. Od tendencyjnosci maty krok do S$wiadomego klamstwa.
W zwigzku z centralizacjg badan statystycznych ...wspdtczesne panstwo nie moze
by¢ réwniez zwolnione od podejrzen o fatszowanie danych statystycznych.4)
Swiadomie nieprawdziwe materiaty statystyczne publikowane przez panstwo
tworzg powazng trudnos¢, ktéra w badaniach spotecznych nie zawsze jest do
przezwyciezenia.4)

Tendencyjnos¢ metody badania. Mamy tu do czynienia z btedami wigzacymi
sie z szeroko rozumianym formutowaniem pytania. Stad tez tendencyjnos¢
narzedzi poznania pozostaje zawsze w Scistym zwigzku z tendencyjnoscig
podmiotu badania. Zrédlem tych biedéw jest etap projektowania badania
statystycznego, w ktdrym dokonujemy rozstrzygnie¢ o charakterze metodolo-
gicznym oraz techniczno-organizacyjnym. Nade wszystko w tej fazie nastepuje

43 Por. E. B. Wilson: Wstep do badarn naukowych, Warszawa 1965, s. 50.

*¥ Por. E. B. Wilson: Wstep...,, op. dt., s. 390.

41) O. Morgenstern: On the Accuracy..., op. dt., s. 19.

%) Liczne przyktady naduzywania przez panstwo funkcji podmiotu badania w zakresie zjawisk
spoteczno-gospodarczych naswietlajg m.in. E. Wageman: Narrenspiegel der Statistik — die
Umrisse eines statistischen Weltbildes, Hamburg 1942, s. 100—189; O. Morgenstern, op. dt.,
s. 131—302.
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przygotowanie instrumentacji statystycznej w zakresie pomiaru pierwotnego.
Powstaje tu szeroka gama zrodet blteddw zwigzanych z nieodpowiednim
wyborem metod i technik obserwacji, a przede wszystkim kwestionariusza
statystycznego oraz instrukcji metodycznych, ktére nieuchronnie prowadzg do
nieprawidtowosci w fazie obserwacji statystycznej. Mozna sie przeto catkowicie
zgodzi¢ z O. Morgensternem, gdy twierdzi, ze ztozono$¢ i nieprecyzyjnosé
wspotczesnych kwestionariuszy stanowi jedno ze smutnych Zrédet biedow
w badaniach ekonomicznych4?) Tendencyjnos$¢ przyrzaddéw posiada réwniez
miejsce w naukach przyrodniczych, jednakze badacz jest w o tyle lepszej
sytuacji, ze posiada mozliwos¢ dowolnego pomiaru i tatwiejszego wykrycia
btedu niz w przypadku badania zjawisk spoteczno-ekonomicznych. Nalezatoby
sie ponadto zastanowic, czy stabosci przypisywane metodom badawczym nie sg
stabosciami ludzkiego poznania w ogdle.48) Trudnos$¢ okreslenia w pewnych
warunkach, ktére ze zjawisk sg przyczyng, a ktére skutkiem, nie wynika czesto
ze stosowania metod ilosciowych, a btedy w tym zakresie nie mogg obcigzy¢
tych metod. Wynikajg one najczesciej albo z falszywego stosowania
omawianych metod, albo z niepetnej znajomosci badanego zjawiska. Uwagi
niniejsze budza pewne smutne refleksje w odniesieniu do stanu wiedzy
teoretycznej na temat zagadnied instrumentacji obserwacji statystycznej,
szczegOlnie dotyczacej zjawisk ekonomicznych. Wiedza ta, z wyjgtkiem metody
reprezentacyjnej,4) w odniesieniu do ktorej odnotowac nalezy powazny postep,
przedstawia stan niewiele réznigcy sie od stanu, jaki istniat na poczatku
biezagcego wieku. Dostepny zakres informacji w podrecznikach akademickich
pozostaje w zasadzie nie zmieniony od dziesigtkdw lat. Nie doczekaty sie
monograficznego opracowania poszczegdlne metody obserwacji, a wiedza
o technikach obserwacji i warunkach ich stosowania jest nieomal zerowa.
Podobnie katastrofalnie przedstawia sie wiedza o koncepcji kwestionariusza
statystycznego, ktéra tak wspaniale rozwineta sie w odniesieniu do badania
zjawisk socjologicznych.5)

Wykrycie oraz oszacowanie wielkosci btedéw tendencyjnych, w fazie
pomiaru pierwotnego, wymaga duzego doswiadczenia i odpowiedniego
przygotowania fachowego. Dochodzg tu do gtosu nie tylko kwestie natury
formalnej, ile merytorycznej. W rezultacie powazny odsetek tych bledéw

4) Por. O. Morgenstern, op. cit., s. 28.

48 Por. J. Steczkowski: Rozwazania na temat opisu naukowego, Zeszyty Naukowe WSE
w Krakowie, 1965, Nr 3, s. 6.

4) Metoda badan reprezentacyjnych rozwineta sie gtdwnie dzieki wysitkom i konsekwentnej
postawie R. Zasepy, ktdéry rozwingt liczne badania w ramach statystyki publicznej, wyrézniajace
nasz kraj sposréd innych krajow $rodkowoeuropejskich i stworzyt znaczny dorobek teoretyczny
w tej dziedzinie.

100 Na uwage zastuguje obszerna literatura wydana przez Instytut Filozofii i Socjologii PAN,
poswiecona problematyce konstrukcji kwestionariusza i przeprowadzenia technik wywiadu
standaryzowanego przy pomocy tego kwestionariusza. Por. m.in. Wywiad kwestionariuszowy.
Analiza teoretyczna i badania empiryczne. Praca zbiorowa, Ossolineum 1983; K. Lutynska:
Wywiad kwestionariuszowy. Przygotowanie i sprawdzenie narzedzia badawczego, Ossolineum 1984.
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zostaje w trakcie procesu badania przez przecigtnego badacza w ogole nie
zauwazony. Wynikajgce z tego konsekwencje poznawcze sg oczywiste.

W odmiennej zupetnie ptaszczyznie moze by¢ przeprowadzana ocena
zrodet bledu w trakcie mierzenia pochodnego. Odpowiedzialnos¢ za
odchylenia od pomiaru rzeczywistego w réwnym stopniu obcigza
podmiot badania, jak i ten zespdt dyscyplin przedmiotowych, z zakresu
ktdrego przeprowadza sie badanie, w mniejszym stopniu metode sta-
tystyczng. O ile bledy pomiaru pierwotnego obejmujg swym zakresem
wszelkie nieprawidtowosci wigzace sie z obserwacjg, w Scistym tego
stowa znaczeniu, to bledy pomiaru pochodnego wyplywaja z nie-
prawidtowosci powstajagcych w fazie przechodzenia od opisu jednostki
do opisu zbiorowosci statystycznej, czyli gtownie w fazie przetwarzania
materiatu empirycznego.

Powaznym zrédiem bledébw pomiaru pochodnego jest identyfikacja.
Wymieni¢ mozna tu dwie przyczyny:

1) brak dostatecznej precyzji pojeé¢ zjawisk spoteczno-ekonomicznych,
2) postugiwanie sie przez te nauki jednostkami abstrakcyjnymi, ktore nie
sq adekwatne do konkretnych wielkosci tych zjawisk.

Fakt istnienia w dziedzinie spotecznej wielu systeméw, szkoét naukowych,
roznigcych sie miedzy sobg znacznie pogladami, powoduje wieloznacznos¢
i dyskusyjnos¢ poje¢ stosowanych w tej dziedzinie wiedzy. W rezultacie
zakres tresci tych poje¢ w kazdym kraju, a nawet w obrebie danego kraju
jest bardzo zréznicowany, co wywiera ujemne skutki na doktadno$¢ badan.

Nie mniej skomplikowane problemy mierzenia zjawisk wystepujg w trak-
cie agregacji przy przemianowywaniu ich w posta¢ sumowalng. Nieprawi-
dlowosci wigzace sie z pomiarem w fazie agregacji posiadajg w relacji do
podmiotu badania zarébwno podtoze subiektywne, jak i obiektywne.
W pierwszym przypadku niska precyzja pomiaru wynika miedzy innymi
z wadliwie opracowanego schematu klasyfikacyjnego, btedéw techniki grupo-
wania, fatszywego doboru reprezentantow i wspétczynnikéw wag (w przypad-
ku postugiwania sie metodg indeksowg) oraz nieprawidtlowego wyboru
parametrow opisu statystycznego. Nieprawidtowosci te moga ulec spotego-
waniu z chwilg, gdy w trakcie pomiaru postugujemy sie wielkosciami
symptomatycznymi. Osobnym problemem, wymagajagcym odrebnego potrak-
towania jest agregacja zjawisk ekonomicznych przy pomocy ceny, ktéra nie
spetnia nalezycie swej funkcji pomiarowej.

Jesli w kontekscie dokonanego przegladu potencjalnych Zzrddet bledow
pomiaru statystycznego uwzglednimy, iz obok nietatwych proceséw transfor-
macji spoteczno-gospodarczej nastepujg rownolegle transformacje w sferze
catego systemu nauk spotecznych, otrzymamy rozlegly obszar trudnosci, przed
jakimi stoi w obecnym okresie metodologia badan statystycznych, w od-
niesieniu do precyzji poznania statystycznego.

Nalezy podnie$¢ jeszcze jedng trudno$é, ktora bedzie musiata wspdtczesna
teoria statystyki przezwyciezy¢: agregacji rozmiaréw btedu tendencyjnego,
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powstajgcego w réznych fazach pomiaru statystycznego. Zaktadajac, ze
w kazdym z etap6w postepowania badawczego przestrzegano opracowania
informacji w zakresie warunkoéw i btedu obserwacji, stajemy bezradni wobec
metodycznych trudnosci okres$lenia ogélnego stopnia aproksymacji otrzy-
mywanych wynikéw do badanej rzeczywistoSci. Stosowane w teorii
statystyki pojecie bltedow posiada Sciste, okreslone znaczenie i odnosi sie
tylko do konkretnych faz lub czynnosci badania. Nie posiadamy natomiast
dotychczas syntetycznego miernika, przy pomocy ktérego wyrazi¢ mogliby-
Smy dajagce sie skwantyfikowaé wszelkie nieprawidtowosci tak bardzo
ztozonego procesu poznawczego, jakim jest badanie zjawisk spoteczno-
-ekonomicznych. Stad jakos$¢ pracy badawczej w odniesieniu do tej kategorii
zjawisk jest wiec chwilowo niesprawdzalna.
W konkluzji naszych szkicowych rozwazan nad aktualnym stanem
metodologii badarn zjawisk spoteczno-ekonomicznych w Polsce
w okresie powojennym sformutowaé mozna pesymistyczny wnio-
sek, ze niepewnos¢ faktow pozostaje w coraz wiekszej sprzecznosci
do przecietnej doktadnosci obliczenn analitycznych. Stwarza to wobec
przecietnego uzytkownika wynikow tych badan niebezpieczne
pozory wysokiej precyzji dociekan w tej sferze badania zjawisk,
u statystykow-analitykéw natomiast powo6d do dumy i samoza-
dowolenia, a w rzeczywistosci fikcje poznawczg, ktéra w dtuzszym
przedziale czasu nie moze byé utrzymana.

prof. dr hab. Stanistaw Wierzchosiawski — Akademia Ekonomiczna w Poznaniu



Jon KORDOS

METODOLOGICZNE PROBLEMY KONTROLI BADAN
STATYSTYCZNYCH

Jako$¢ danych statystycznych zalezy w powaznym stopniu od systemu
kontroli badan stosowanego na réznych ich etapach: planowania, realizacji,
przetwarzania i analizy. Kazdy etap badania jest bowiem potencjalnym
zrédlem roznego rodzaju btedow, ktére moga znieksztatci¢ w istotny sposéb
uzyskane wyniki. Rozmiary btedéw mozna w znacznym stopniu zminima-
lizowac przez zastosowanie odpowiednich metod kontroli. Dlatego kontrola
badan statystycznych powinna by¢ integralng czescig catego procesu badan
statystycznych i powstawac juz w fazie ich przygotowania.

Dotychczas w naszej praktyce statystycznej w niewielkim stopniu
stosowano odpowiednie metody kontroli badan, poza procesem opracowa-
nia danych, ktére umozliwityby zidentyfikowanie biedéw, okreslenie ich
rozmiarébw oraz ewentualng korekte danych.

W kazdej fazie badania statystycznego nalezy zastosowa¢ odpowiednie
postepowanie kontrolne, ktdre powinno zapewni¢ uzyskanie danych
0 akceptowanym stopniu jako$ci. Wybér odpowiedniej procedury kontrolnej
nie jest sprawg fatwg. Niezbedna jest znajomo$¢ metodologii badan,
posiadanie pewnego doswiadczenia w zakresie prowadzenia badan statys-
tycznych oraz znajomos¢ praw metodologicznych i eksperymentalnych, aby
wybra¢ w danych warunkach rozwigzanie najbardziej uzasadnione.

W artykule tym zwrécimy uwage na pewne problemy metodologiczne zwigzane
z kontrolg badan statystycznych, ktére w dotychczasowej naszej praktyce
statystycznej nie byly szerzej uwzgledniane. Doktadniej problemy te oméwione sg
w artykutach i ksigzkach podanych w cytowanej [1—10] bibliografii.

Zasady kontroli

W zasadzie kazda czynnos¢, wystepujagca w badaniu statystycznym,
powinna by¢é mozliwa do skontrolowania. Dla kazdej czynnosci badania
powinno sie [Kordos, 1987, rozdziat 1I]:
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a) ustali¢ co nalezy zrobié,

b) napisa¢ instrukcje, ktéra wyjasni jak to wykonad,

c) ustali¢ postepowanie kontrolne, aby upewni¢ sie czy operacje wykonano
poprawnie,

d) wykonaé¢ dang operacje,

e) przeprowadzi¢ postepowanie kontrolne.

Postepowanie kontrolne nalezy ustali¢ przed wykonaniem czynnosci,
poniewaz czesto trzeba je realizowac natychmiast po zakonczeniu okreslonej
operacji badania.

Kontrole doktadnosci danych nalezy stosowa¢ w kazdej z czterech faz
badania, a wiec w fazie:

1) planowania i przygotowania badania,
2) przeprowadzenia badania,

3) opracowania danych,

4) prezentacji i analizy wynikow.

Kontrola doktadnosci poszczegdlnych operacji badania nie zakonczy sie
pelnym sukcesem, jesli przyjety tryb postepowania i potrzeba jego
zastosowania nie zostang nalezycie wyjasnione personelowi biorgcemu udziat
w badaniu.

Powstawanie bteddw w poszczegblnych fazach badania

W poszczeg6lnych fazach badania mozna wyrdzni¢ nastepujace Zrddia
bteddw:
1) planowanie i przygotowanie badania

a) bledne sformutowanie zalozen badania, wskutek czego nie zebrano
wszystkich potrzebnych informacji,

b) btedy metodologiczne (btedne okreslenie: jednostek badania, pod-
stawowych poje¢ i definicji, niewfasciwe schematy losowania i es-
tymacji, niestarannie przygotowane kwestionariusze, instrukcje itd.),

c) niestaranny dobo6r personelu terenowego i niewfasciwe jego prze-
szkolenie i kontrola,

d) btedne zatozenia organizacyjne (zaopatrzenie w materiaty, za duze
obcigzenie ankieterdw, btedne zatozenia systemu kontroli itd.);

2) realizacja badania w terenie

a) bledy ankietera (zwigzane z jego kwalifikacjami i cechami osobis-
tymi),

b) bledy respondentéw (obawa o: wilasne interesy, utrate prestizu
i prywatnosci itd.),

¢) nieodpowiednie metody zbierania danych,

d) niewlasciwy system kontroli pracy terenowej,

e) nieodpowiednie instrumenty i narzedzia pomiaru,

f) ztozonos$¢ problematyki badan;
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3) przetwarzanie danych

a) btedy w symbolizacji,

b) btedy we wprowadzaniu danych,

c) btedy w redagowaniu danych,

d) btedy w programach tabulaciji,

e) btedy w obliczeniach;

4) przygotowanie publikacji i rozpowszechnianie danych

a) btedy w prezentacji danych (nieczytelna prezentacja, podawanie

niepetnych informacji),

b) btedy w analizie danych (zastosowanie niewfasciwych metod, biedy

w interpretacji),

¢) pomijanie informacji o jakosci danych,

d) zawity sposéb analizy opisowej, nieuzasadnione wnioski.

Istnieje dos¢ obszerna literatura na temat klasyfikacji btedéw powstatych
na roznych etapach badania statystycznego [zob.: United Nations, 1982;
Verma, 1981; Zarkovich, 1966]. Pominiemy ja w dalszych naszych
rozwazaniach, a skupimy sie gtébwnie na metodach kontroli badan.

Kontrola w poszczegdlnych fazach badania

Poczatkowa faza badania, tzn. jego planowanie i przygotowanie, ma
podstawowe znaczenie dla jakosci danych statystycznych. Trafnos$¢ przyje-
tych rozwigzan, umiejetno$¢ korzystania z dotychczasowych doswiadczen,
zaplanowanie dalszych faz, wybdr metod zbierania danych oraz innych
czynnosci statystycznych, a takze przyjety system kontrolowania poszczegdl-
nych operacji majg duzy wptyw na przebieg catego badania.

W poczatkowej fazie badania ustala sie plan badania, ktory obejmuje
catoksztatt elementéw skladajgcych sie na przyszte badanie, a wiec tematyke
badania, okres$lenie badanych zbiorowosci, .metody zbierania danych,
kwestionariusze, formularze, dokumentacje pomocnicza, instrukcje, plan
losowania prébki (dla badan reprezentacyjnych), rekrutacje i szkolenie
personelu terenowego, system kontroli, program tabulacji, popularyzacje
badania itd. W tej fazie badania chodzi o to, aby zbudowac plan racjonalny,
tj. taki plan, aby przy okreslonych $rodkach finansowych i organizacyjnych
uzyska¢ dane o wymaganej jakosci.

Nalezy podkresli¢, ze racjonalne planowanie badania zalezy w powaznym
stopniu od kwalifikacji zawodowych statystykéw, a wiec od ich wiedzy
i doSwiadczenia. Wiedza teoretyczna jest potrzebna, aby prawidtowo
przygotowac badania, przeprowadzi¢ potrzebne eksperymenty i analizowac
uzyskane wyniki. DosSwiadczenie jest konieczne, aby wskazaé, gdzie tkwig
istotne problemy i jakie rozwigzania sg uzyteczne w roznych okoliczno-
Sciach. Kwalifikacje zawodowe to zdolnos$¢ taczenia wiedzy i doswiadczenia
w osigganiu celu badania.
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Racjonalne podejscie do planowania badania statystycznego oznacza
stopniowe gromadzenie wiedzy i doswiadczenia z roznych badan. Takie
podejscie do planowania badan statystycznych wymaga, aby po kazdym
badaniu uzyska¢ odpowiedZz na nastepujgce pytania:

a) czego nauczyliSmy sie z tego badania?

b) w jaki sposob zdobyta wiedza i doSwiadczenie moga by¢é wykorzystane
dla udoskonalenia nastepnych badan?

Kolejny problem, na ktéry planujacy badanie muszg znalez¢ odpowiedz,
dotyczy mozliwosci ujecia w jednym badaniu proponowanych tematow.
Moga tu by¢ przydatne nastepujgce pomocnicze pytania:

1) ile czasu zajmuje uzyskanie danych (przeprowadzenie wywiadu, pomiaru
lub obserwacji) o jednej jednostce (gospodarstwie domowym, zaktadzie
pracy, gospodarstwie rolnym) obejmujacych wszystkie tematy?

2) jaki wptyw moze miec czas trwania uzyskania danych (np. czas trwania
wywiadu) na odsetek odméw oraz jako$¢ uzyskanych danych?

3) czy dostepny w terenie personel jest w stanie wykonaé przewidziang
prace ze wzgledu na liczbe tematéw i mozliwosci personelu?

4) jakiego rodzaju szkolenie jest potrzebne do tego badania i jak dtugo
powinno trwac?

5) czy istnieje mozliwo$¢ opracowania uzyskanych wynikow w przewidzia-
nym czasie, tacznie z systemami kontroli bleddéw?

Nalezy pamieta¢, ze gdy w jednym badaniu usituje sie uzyska¢ zbyt wiele
danych, to na ogdt osigga sie zig jakos¢ wynikdéw. Dla kazdego badania
jest pewne optimum, ktérego przekroczenie prowadzi do pogorszenia jakosci
danych. Prace badawcze, badania wstepne i dosSwiadczenie pozwalajg na
przyblizenie sie do tego optimum. Szczegdétowej kontroli nalezy poddac
poszczegllne etapy doboru prébki, gdy w badaniu stosuje sie metode
reprezentacyjna. Istotng role odgrywa takze projektowanie kwestionariuszy
i ich weryfikacja przed rozpoczeciem badania, a takze szkolenie personelu
prowadzacego badanie w terenie. Szerzej problemy te omoéwione sg w pracy
[Kordos, 1987, s. 56—70].

Metody kontroli przebiegu badania w terenie

Program kontroli pracy w terenie powinien powsta¢ na etapie przygotowa-
nia badania. Powinien dotyczy¢ szkolenia personelu terenowego, jego pracy
terenowej i opracowanych materiatow.

Po zakonczeniu szkolenia nalezy przeprowadzi¢ réznego rodzaju testy,
¢wiczenia zaliczeniowe lub egzaminy i na ich podstawie oceni¢, w jakim
stopniu uczestnicy szkolenia opanowali procedury badawcze.

W kontroli przebiegu badania w terenie szczegllng role powinien
odgrywac kontroler terenowy. Mozna stwierdzi¢, bez zbytniej przesady, ze
w reku kontrolera terenowego znajduje sie klucz do jakosci danych
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statystycznych. W tej fazie badania, tj. w czasie badania w terenie, najtatwiej
jest zidentyfikowa¢ Zzrodta biedéw oraz zapobiec ich powstawaniu, gdy
kontroler postepuje zgodnie z przyjetymi zasadami.

W czasie pracy terenowej personel zbierajacy dane (ankieterzy, instruk-
torzy, rachmistrze spisowi) otrzymujg wskazowki gtdwnie od swoich
kontrolerow. Niezaleznie od tego, jak duzy nacisk kladzie sie na
problematyke jakosci danych w czasie szkolenia, a takze w instrukcjach,
jesli personel zbierajacy dane nie bedzie pod $cistym nadzorem kontroleréw,
to nie zwr6ci wystarczajacej uwagi na jako$¢ zbieranych danych.

Metody kontroli pracy terenowej. Metody kontroli pracy terenowej mozna
ogolnie podzieli¢ na trzy gtowne formy:

a) obserwacje wywiaddéw przeprowadzanych przez ankieteréw,
b) przeglad i sprawdzenie wypetnionych kwestionariuszy i formularzy

(wiaczajagc w to dokumentacje pomocniczg),

c) badania kontrolne (ponowny wywiad, pomiar lub obserwacja).

Kazda z tych metod kontroli pracy terenowej stuzy innym celom i zaleca
sie, aby w badaniach, o ile $rodki na to pozwolg, stosowa¢ wszystkie
metody. Zakres ich zastosowania bedzie zalezat od takich czynnikéw, jak
doswiadczenie personelu terenowego oraz ztozono$¢ i nowo$¢ tematyki
objetej badaniem.

Po zakonczeniu szkolenia w terenie i przydzieleniu pracy kazdemu
ankieterowi nalezy podja¢ kontrole jego pracy. Jako$¢ uzyskanych danych
zbieranych przez ankietera zalezy w powaznym stopniu od sposobu
prowadzenia przez niego wywiaddéw. W celu przekonania sie 0 sposobie
prowadzonych wywiadéw nalezy niektére z nich obserwowaé. Liczba
obserwowanych wywiaddéw powinna by¢ odpowiednio wieksza, gdy chodzi
0 mniej doswiadczonych ankieterow, a takze w badaniach obejmujacych
nowe tematy. Kazdemu ankieterowi nalezy poswieci¢ odrebny arkusz
kontrolny, na ktdrym wpisuje sie spostrzezenia z obserwacji poszczeg6lnych
wywiadow. W ten sposéb powstaje co$ w rodzaju rejestru, co umozliwi
kontrolerowi bardziej obiektywne poréwnanie pracy roznych ankieterow,
a takze ocene postepdéw danego ankietera.

Instrukcja kontrolera, dotyczaca programu obserwacji wywiadéw, powin-
na obja¢ nastepujace zagadnienia:

— liczbe obserwowanych wywiaddéw i harmonogram dla kazdego ankietera,

— co nalezy szczeg6lnie obserwowa¢ w czasie wywiadu,

— jak wykorzysta¢ arkusz obserwaciji,

— co zrobi¢ z arkuszem po wywiadzie,

—jak wykorzysta¢ wyniki obserwacji, aby pomdc ankieterom w udos-
konaleniu ich pracy,

— w jaki spos6b przygotowa¢ sprawozdanie z przeprowadzonych obser-
wacji.

Nastepnym waznym elementem pracy kontrolnej w terenie jest przeglad
1 sprawdzenie wypetnionych kwestionariuszy i formularzy. Sg one szczegdl-
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nie wazne w poczatkowym okresie zbierania danych. Mozna wtedy
wczesniej skorygowal ewentualne bledy systematyczne wynikie z nie-
zrozumienia instrukcji lub jej wad, a takze z niedostatkdw szkolenia. Na
podstawie dokonanych przegladéw mozna wyciggna¢ wnioski w sprawie
dalszego stosowania tej metody kontroli. Ankieteréw, ktorzy popetniajg
nieznaczne btedy, mozna w dalszym ciggu badania rzadziej kontrolowac,
a wiecej czasu poswieci¢ ankieterom gorzej pracujagcym.

Wiecej uwagi poswiecimy badaniom kontrolnym, ktére w dotychczasowej
naszej praktyce byly zaniedbane lub przeprowadzone jedynie formalnie.

Badanie kontrolne

Nalezy podkresli¢, ze badanie kontrolne jest podstawowym sposobem
oceny jakosci danych statystycznych. Zazwyczaj opiera si¢ ono na
podprobie jednostek badania wybranej z og6tu badanych jednostek
(gospodarstw domowych, gospodarstw rolnych, zakfadéw pracy itd.). Gdy
wyniki badania kontrolnego trzeba uogolni¢ na calg badang zbiorowosc,
wtedy jednostki do prébki kontrolnej powinny by¢ wybrane zgodnie
z zasadami metody reprezentacyjnej.

Badania kontrolne majg zwykle kilka celow. Moga one dotyczyé
sprawdzenia niektérych operacji badania podstawowego, uzyskania doktad-
niejszych danych z zastosowaniem bardziej efektywnych metod zbierania
danych lub oceny wpltywu wybranego zrodia btedow na wyniki badania.
Badanie kontrolne powinno by¢ prowadzone we wszystkich typach badan
statystycznych.

Badanie kontrolne tylko wtedy ma sens, gdy jest [Kordos, 1988, s. 184]:
a) celowe,

b) rzetelne,
c) obiektywne.

Celowos¢ kontroli powinna by¢é rozwazana w czasie przygotowania
badania. Nalezy juz na tym etapie dokiadnie okresli¢, jakie elementy
powinny podlega¢ kontroli, w jaki sposob taka kontrola powinna by¢
przeprowadzona, jak dobraé¢ i przeszkoli¢ personel kontrolujacy, w jaki
sposob wyniki kontroli zostang wykorzystane w nastepnych etapach
badania.

Rzetelno$¢ kontroli zalezy od metod stosowanych w czasie jej prze-
prowadzenia. Jednostki badane powinny by¢ wybrane do kontroli zgodnie
z zasadami metody reprezentacyjnej, gdy wyniki kontroli chcemy uogdlnié
na calg zbiorowo$¢ generalng. Jednostki wybrane na chybit trafit nie
zapewnig poprawnego wnioskowania. O rzetelnosci kontroli decydujg
rowniez metody zbierania danych zastosowane do sprawdzania wynikéw,
a takze materiat Zrédlowy, ktory jest wykorzystywany jako podstawa
kontroli.
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Obiektywnos¢ kontroli dotyczy przede wszystkim personelu prowadzacego
badanie. Jesli personel kontrolujgcy jest zalezny od organizatorow badania
na nizszych szczeblach, wtedy moze ulega¢ naciskowi, aby nie ujawniac
btedéw w badaniu. Niekiedy mozna obserwowac tzw. kontrole pozorne,
nadzorowane przez samych organizatoréw badania. Obiektywnos$¢ kontroli
jest podstawg wiarygodnosci uzyskanych wynikdw.

Korzystanie z innych zrodet w kontroli danych

Dotychczas w niewielkim stopniu wykorzystywano, przy kontroli danych
statystycznych, inne zrédta informacji, ktére zawieraja dane bedace
przedmiotem badan. Niektére informacje uzyskane w badaniach statystycz-
nych dla poszczeg6lnych jednostek mogag by¢ sprawdzone za pomoca
dostepnych réznego rodzaju rejestrow, wykazow i kartotek prowadzonych
w celach administracyjnych, finansowych lub gospodarczych. Jesli uwaza
sie, ze dane w tych dostepnych rejestrach sg wystarczajgco doktadne, aby
mogly by¢ wykorzystane w sprawdzeniu, to poréwnania z tymi danymi
dostarczg podstawe do oceny zar6wno obcigzenia pokrycia, jak i od-
powiedzi dla pozycji objetych systemem rejestréw. Powstaje tu problem
zapewnienia tajemnicy danych jednostkowych, ktéry powinien by¢ uwzgled-
niony.

Dany system rejestrow moze by¢ uzyty do sprawdzenia danych z badania,
gdy spetnia nastepujace warunki:

a) zawiera informacje o pewnych kluczowych zmiennych objetych ba-
daniem,

b) informacje w rejestrach uwazane sg za doktadne,

) rejestry obejmujg cze$¢ jednostek objetych badaniem lub pewng wazng
podgrupe badanej populacji.

Istnieje wiele rejestrdw administracyjnych, gospodarczych i finansowych,
ktéore moga by¢ wykorzystane w kontroli danych statystycznych. Problem
ten wymaga specjalnego opracowania w zwigzku z podjeciem przez Gtowny
Urzad Statystyczny wielu badan w dziedzinie gospodarczej i spotecznej,
ktérych wyniki budzg powazne zastrzezenia. Wykorzystanie dodatkowych
zrédet danych w kontroli w powaznym stopniu moze przyczynié¢ sie do
zwiekszenia doktadnosci danych.

Sprawozdanie z kontroli

Przeprowadzona kontrola badania statystycznego powinna posiadac
odpowiednig dokumentacje, ktora umozliwi ocene doktadnos$ci przeprowa-
dzonego badania, jak rowniez udoskonalenie badan przysztych. Dlatego
z przeprowadzonej kontroli nalezy przygotowaé sprawozdanie o najwaz-
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niejszych jego wynikach. Sprawozdania takie przygotowujg osoby kontro-
lujgce na poszczegblnych etapach badania statystycznego. Chodzi o zwie-
ztg forme prezentacji wynikoéw kontroli, opisowg lub tabelaryczng,
ktéra umozliwi na wyzszych szczeblach badania opracowanie informacji
syntetycznej o wynikach kontroli.

Wynikami kontroli zainteresowani sg zaréwno statystycy, jak i uzy-
tkownicy danych, chociaz stopien ich zainteresowania jest rdzny.
Uzytkownicy interesujg sie kontrolg jako zrodtem informacji o jakosci
danych, o rozmiarach popetnionych btedéw oraz o sposobie ewen-
tualnych korekt, ktére mogg by¢é przydatne w ich pracy. Zain-
teresowania statystykbw wynikami kontroli sg oczywiscie znacznie
szersze. Dotyczg one zar6wno planowania kontroli, metod zbierania
danych stosowanych w kontroli, organizacji szkolenia personelu zbie-
rajacego dane, nadzoru pracy terenowej, analizy btedéw, wykorzystania
innych zrodet informacji w kontroli, jak i roéznego rodzaju informacji,
ktére moga by¢ uzyteczne w ocenie jakosci danego badania, jak
rowniez w doskonaleniu badan przysztych. Jest oczywiste, ze kazda
z tych dwdch grup uzytkownikdéw potrzebuje innych informacji o kon-
troli. Dlatego dla uzytkownikéw danych powinno by¢ przygotowane
Ogolne sprawozdanie z kontroli jakosci, a dla statystykow niezbedne
jest Metodologiczne sprawozdanie z kontroli jakosci. Problemy te
rozwazane sg szerzej w pracach [Kordos, 1987, rozdz. VII; Kordos,
1988, rozdz. 6].

Doswiadczenia innych krajow

Doswiadczenia innych krajow w zakresie badan kontrolnych omawiane
sq szeroko w ksigzce Zarkovicha [Zarkovich, 1966], a takze w wielu
artykutach. Przytoczymy jedynie artykut prezentowany na ostatniej
sesji naukowej Miedzynarodowego Instytutu Statystycznego we Florencji,
ktora odbyta sie w dniach 25 sierpnia—2 wrzes$nia 1993 r. [Abbate
et al, 1993]. Wioski Urzad Statystyczny (ISTAT) podjat szerokie
i systematyczne badania w zakresie jakosci danych, a wyniki swych
prac opublikowat w specjalnej monografii [Masselli, et al, 1989],
a takze prezentowat na roznych konferencjach miedzynarodowych.
Wyniki tych analiz wykazaly wzgledny wplyw na jako$¢ danych
roznych zrédet badanych biedéw. Umozliwito to podjecie decyzji
0 lepszym rozmieszczeniu $rodkéw w roznych fazach badania sta-
tystycznego.

ISTAT rozwinagt System Kontroli Jakosci (SKJ) badania w celu
monitorowania kazdej fazy procesu zbierania danych. Celem SKJ jest
zapobiezenie, korekta oraz ocena bleddw nielosowych pojedynczego
badania, gdy SKJ zastosowany jest do wszystkich badan nalezacych do
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jednorodnego typu (takich jak badania gospodarstw domowych), wtedy
istnieje mozliwo$¢ dokonania standaryzacji kontroli jakosci dla danego typu
badan. Warto pokrétce zapozna¢ sie z SKJ.

System Kontroli Jakosci. W podejsciu ISTAT kontrola jakosci danych
badania traktowana jest jako proces produkcyjny. Proces produkcyjny dzieli
sie na fazy. Poszczeg6lne fazy okreslone sgjako zbiér jednorodnych operacji
utozonych z punktu widzenia chronologicznego lub operacyjnego. Fazy
procesu i bledy powstajagce w kazdej fazie sg SciSle zwigzane. Z tych
powoddéw kontrole sg uwazane jako zbidr organiczny i spojny i dlatego
stworzony System Kontroli Jakosci (SKJ) ma na celu nadzorowanie procesu
produkcyjnego danych.

Celem Systemu Kontroli Jakosci jest nie tylko monitorowanie poszczegél-
nych faz procesu, lecz takze zapobieganie, korekta i ocena biedow
nielosowych. Do zbudowania SKJ badania nalezy:

— zidentyfikowa¢ zrodia bteddw,

— okresli¢ poziomy kontroli, ktére sa podzbiorem wszystkich mozliwych
zrodet bledow,

— okres$li¢ odpowiednie zrddia informacji o btedach,

— wybra¢ odpowiednie metody analizy, oceny i korekty biedéw nielo-
sowych.

Gdy SKJ zostat zastosowany w badaniu, wéwczas wyniki dokonanych
kontroli moga by¢ wykorzystane do otrzymania wskaZznikow jakosci.
Wskazniki jakosci przechowywane sg w Bazie Jakosci Danych. Wskazniki
jakosci odnoszace sie do badania moga by¢ wykorzystane do monitorowa-
nia operacji badania i do oceny bledow. Ponadto, wyniki kontroli moga
byé wykorzystane w fazie planowania w celu zredukowania btedéw
i ulepszenia jakosci samego badania, jesli badanie jest powtorzone lub moze
odnosi¢ sie do ,,podobnego” badania. Wskazniki jakoSci odnoszace sie do
wiecej niz jednego badania, na przyktad wskazniki jakosci wszystkich badan
gospodarstw domowych, mogg by¢é wykorzystane dla innych celéw, takich
jak: kontrola przebiegu pracy terenowej lub kontrola procedur scent-
ralizowanych (tj. procedur korekty i imputacji).

Zastosowanie Systemu Kontroli Jakosci. W 1991 r. System Kontroli
Jakosci zostat zastosowany do spisu ludnosci i spisu przemystowego [Abbate
et al, 1993]. Po raz pierwszy kontrola jakosci spisow zostata zaplanowana
jako organiczne i spdjne przedsiewziecie kazdej fazy procesu spisowego.

Dziatania kontrolne zostalty podzielone na:

— kontrole majace na celu zapobieganie btedom,

— kontrole redukujgce btedy w czasie operacji badania,

— kontrole majace na celu ocene btedow odnoszacych sie do specyficznej
fazy badania.

Podamy krotki opis najwazniejszych kontroli, ktére zostaty prze-
prowadzone w celu zwrdcenia uwagi na nowe procedury i innowacje
wprowadzone w celu ulepszenia jakosci danych spisowych.
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1. Planowanie

Kontrole fazy planowania miaty na celu zapobieganie bledom, ktore
mogty powsta¢ we wszystkich poprzednich fazach. Szczeg6lnie wazne jest
analizowanie zgodnosci i zaleznosci miedzy planowanymi fazami spisu.
W ten spos6b mozna ustali¢c harmonogram faz i zaplanowac dla kazdej
fazy przydzielenie potrzebnych $rodkéw, aby ulepszy¢ jako$¢ danych.
Przeprowadzono takze badanie pilotazowe, w ktorym zwrdcono szczeg6lng
uwage na sprawdzenie kwestionariusza.

2. Zbieranie danych

Faza zbierania danych jest jedng z najwazniejszych faz do kontroli
btedow nielosowych. Z tego powodu przeprowadzano kontrole nie tylko,
aby zapobiega¢ btedom i je ocenia¢, ale takze prébowano zredukowac biedy
w fazie zbierania danych.

Do zapobiegania btedom wykorzystano informacje z badan gospodarstw
domowych przechowywanych w lokalnej bazie danych. W ten spos6b
mozliwe bylo bardziej szczegétowe nadzorowanie tych jednostek lokalnych,
z ktérymi zwykle jest wiecej klopotdw.

Szczegblng uwage poswiecono szkoleniu personelu terenowego. Po raz
pierwszy dostarczono im nie tylko instrukcje spisowa, ale takze kasete
wideo pokazujaca rozne sytuacje wywiadu, jak skontaktowaé responden-
tow, przyklady réznych typéw jednostek, ktére miaty byé badane itd.

W celu zredukowania btedéw, powstatych w fazie zbierania danych,
kontrolerzy mieli zapewnione kontakty miedzy ISTAT i organizacjg
terenowsa.

Przeprowadzono dwa badania reprezentacyjne w celu oceny bledow
zebranych danych:
a) pospisowe badanie kontrolne w celu oceny pokrycia spisu,
b) badanie jakosci w celu oceny wplywu ankietera na dane spisowe.

Pierwsze z nich jest kombinacjg badania pospisowego dla spisu ludnosci
i spisu przemystowego. Przez pofgczenie dwoch badan bylo mozliwe
skontaktowanie jednostek, ktore jest trudniej spisa¢ (np. oséb pracujacych
w domu). Badanie to bylo przeprowadzone jeden miesigc po spisach na
bazie probki obszarowej (zastosowano tu operat obszarowy). Specjalny
kwestionariusz zostat zaprojektowany dla unikniecia obcigzenia na skutek
réznicy w czasie miedzy spisami a badaniem kontrolnym.

Duzo uwagi poswiecono organizacji pracy terenowej; wybrano najlep-
szych ankieterébw i starannie ich przeszkolono. Dla kazdego miasta
w prébce wyznaczono pracownika nadzorujacego calg operacje kontrolng
na tym terenie. Przygotowano dodatkowy kwestionariusz w celu ujecia
jednostek, ktore byty wigczone przez urzedy lokalne po spisie jako wynik
kojarzenia danych spisowych z rejestrami administracyjnymi.
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Do oceny wptywu respondenta na jako$¢ spisu ludnos$ci przeprowadzono
nastepujace badania jakosci:
— wywiad poréwnawczy w celu oceny obcigzenia respondenta,
— wywiad bezposredni, ktdry umozliwiat dokonanie poréwnan z wynikami
badania jakosci 1991 r.,
— kwestionariusz samospisania w celu oceny wariancji respondenta.
Badanie jakosci zostato przeprowadzone w trzy miesigce po spisie
ludnosci i opierato sie na trzystopniowym schemacie losowania (gminy,
obwody spisowe, gospodarstwa domowe).

3. Kodowanie i przyjecie danych do przetwarzania

Do oceny btedéw kodowania i przyjecia danych do przetwarzania uzyto
standardowych technik rekodowania danych na podstawie prébki.

4. Korekta i imputacja

Do korekty btedéw i imputacji przed koncowa tabulacja danych spiso-
wych zastosowano uogllniong procedure korekty i imputacji, opisang
w rozdziale 2 wspomnianego podrecznika. W celu poréwnania wynikéw spisu
z zewnetrznymi zrédtami informacji nalezy oczywiscie wykonac wiele sprawdzen
ilosciowych i jakosciowych (takie jak pierwsze oceny spisu dostarczone przez
urzedy lokalne, dane z badan sity roboczej oraz wskazniki spoteczne
i demograficzne).

Zasygnalizowano tylko wazniejsze problemy zwigzane z badaniem
i analizg jakosci danych. Kazdy z tych probleméw wymaga osobnego
potraktowania i nalezy do nich wr6ci¢ przy okazji przygotowania spisu
przemystowego i mikrospisu ludnosci. Zastosowanie wtoskiego podejscia do
kontroli tych duzych przedsiewzieé statystycznych zwiekszytoby niewatpliwie
jako$¢ danych uzyskanych ze spiséw i innych badan statystycznych.

Whioski koncowe

Metodologig kontroli badan statystycznych zajmowalismy sie dotychczas
w niewielkim stopniu. Nie podejmowano w tym kierunku szerszych studiow
metodologicznych i prac badawczych. Pewne proby podejmowano tylko
w badaniach spotecznych, ale ograniczono sie jedynie do prac prowadzo-
nych w Gléwnym Urzedzie Statystycznym. Takich prac na szersza skale
nie prowadzita zadna jednostka naukowo-badawcza na wyzszych uczelniach
w Polsce (z wyjatkiem Akademii Ekonomicznej w Poznaniu). Prace
badawcze w zakresie jakosci danych statystycznych powinny by¢ podjete
nie tylko w GUS, ale takze na wyzszych uczelniach. Konieczna jest
specjalizacja w zakresie jakos$ci danych oraz wiedza i doswiadczenie, ktore
umozliwig udoskonalenie przysztych badan statystycznych.
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Referat ten ma na celu zwrdcenie uwagi na niektdre aspekty metodolo-
giczne kontroli badan statystycznych. Od efektywnego zastosowania ich
w praktyce zalezy w powaznym stopniu jako$¢ danych statystycznych
uzyskiwanych z naszych badan.

Warto na zakonczenie przypomnie¢ podstawowe zasady, ktorych przestrze-
ganie w istotny sposob wptynie na poprawe jakosci danych statystycznych:
1) ocena jakosci danych statystycznych powinna stanowi¢ podstawowg

i integralng cze$¢ kazdego badania statystycznego,

2) trzeba stworzy¢ warunki do prowadzenia prac naukowo-badawczych
i metodologicznych w zakresie jakosci danych,

3) nalezy starannie przygotowac programy oceny jakosci danych i rozwoju
prac metodologicznych,

4) nalezy przeszkoli¢ podstawowa kadre statystyczng w zakresie metod
kontroli badan statystycznych,

5) nalezy gromadzi¢ informacje o jakosci danych z rdznych typow badan
statystycznych. Stworzenie odpowiedniego systemu gromadzenia zdobytej
wiedzy i doswiadczenia w badaniach statystycznych oraz zapewnienie
efektywnego ich wykorzystania w prowadzeniu badan umozliwi sys-
tematyczne doskonalenie jakosci danych.

prof. dr hab. Jan Kordos — Wiceprezes Gtéwnego Urzedu Statystycznego
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Kazimierz KRUSZKA

DYSPROPORCJE | DEFORMACJE W BADANIACH
STATYSTYCZNYCH

1. Badanie statystyczne jest procesem poznawczym, zmierzajagcym do
wykrycia liczbowej charakterystyki prawidtowosci wystepujacych w proce-
sach masowych. Jest to zarazem swoisty ,proces produkcyjny”, ktérego
sprawnos¢ i efektywno$¢ zalezg od czynnikdw podobnych do tych, ktore
uwzglednia sie np. w dziatalnosci przemystowej czy budowlane;j.

2. Badanie statystyczne — traktowane w konwencji procesu produkcyj-
nego — powinno podlega¢ zasadzie racjonalnego postepowania, giownie
w aspekcie minimalizacji naktaddéw dla osiggniecia okreslonego efektu.

3. W strukturze badania statystycznego mozna wyroznié¢ kilka dajacych
sie zidentyfikowa¢ etapow (faz):

— przygotowanie badania,

— obserwacja statystyczna,

— opracowanie materiatu statystycznego,

— analiza i prezentacja wynikow.

Kazdy z tych etapoéw jest wazny w réwnym stopniu i dopiero #acznie
suma efektow czastkowych decyduje o koncowym efekcie badania, tj.
o realizacji jego celu.

4. Naktady ponoszone w trakcie badania powinny by¢ w okreslonej
proporcji wzgledem siebie i wobec spodziewanych efektow. Niektére
sposrdd dysproporcji wystepujagcych w badaniach statystycznych sg na-
stepujace:

— zachwianie roéwnowagi miedzy komponentami etapowymi (np. przero-
sty w fazie obserwacji w stosunku do mozliwosci opracowania
materiatu),

— brak odpowiedniej relacji miedzy potrzebami informacyjnymi i moz-
liwoscig ich zaspokojenia,

— niewlasciwy stosunek miedzy technikg obliczeniowg a mozliwosciami
ludzi,

— zadania przekraczajace okreSlony poziom kwalifikacji podmiotu
badania itp.
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5. Zrédta dysproporcji sa rozmaite i wymagajg identyfikacji. Cenne
bytoby réwniez okreslenie kierunku i sity oddziatywania réznych czynnikéw
wplywajacych na zachwianie proporcji w badaniu statystycznym. Wiedza
w tym zakresie powinna by¢ gromadzona, a wyniki spostrzezen odpowied-
nio uogodlnione nalezatoby uwzgledni¢ jako element konieczny w praktyce
statystycznej.

6. Sposoby unikniecia (zapobiezenia) dysproporcji sg rézne. Do waznych
mozna zaliczy¢:

— odpowiednie szkolenie organizatoréw i realizatoréw badan,

— badanie dysproporcji i naukowe opracowanie wynikéw takich badan,
— optymalizacje badan wedtug réznych kryteriow,

— ulepszanie i rozwijanie metod badawczych,

— publiczng dyskusje nad projektem i rezultatem badan.

7. Wyniki badan statystycznych sg modelowym opisem rzeczywistosci.
RoOznice miedzy modelem a rzeczywistoscig sg miarg deformacji, jakg niesie
w sobie opis statystyczny.

8. Deformacji moze ulec i z reguly jest zdeformowana kazda ,liczba
statystyczna”. Istotna jest znajomo$¢ rozmiardw znieksztalcenia, jego
przyczyn i skutkéw. Ogolnie biorgc, jest to wiedza o jakosci informacji
statystycznej.

9. Deformacje w badaniu statystycznym sg nieuniknione. Nie jest to
kwestia z gatunku wstydliwych i trzeba to wyraznie akcentowac, by
uksztattowac¢ odpowiednig Swiadomos¢ (kulture) statystyczna.

10. Rozmiary deformacji mozna i nalezy minimalizowa¢, powinno sie
unikaé niepotrzebnych znieksztatcer, zasadg powinno by¢ publikowanie
wynikow badari z okresleniem rozmiaru deformacji i przyblizonych jej
skutkéw w decyzjach wykorzystujagcych dane statystyczne.

11. Wyniki badan statystycznych to zrédio wiedzy o rzeczywistosci
i podstawa podejmowania wielu decyzji. Odpowiedzialnos¢ za bledy w tym
zakresie cigzy rdwniez, a czasem gtéwnie, na podmiocie badania statystycz-
nego. Statystyka powinna by¢ instrumentem informowania, a nie dezinfor-
macji.

dr Kazimierz Kruszka — Wojewodzki Urzad Statystyczny te Poznaniu



Stanistaw PAWLICKI

BADANIE SPOLECZNYCH KOSZTOW STATYSTYKI

W 1990 r. kierownictwo GUS postanowito — w trybie wyjatkowo pilnym
poza programem badan statystycznych — przeprowadzi¢ jednorazowe
reprezentacyjne badanie spolecznych kosztow statystyki. Badanie takie
dotad nie bylo przeprowadzane. W zwigzku z tym uznatem za stosowne
przedstawi¢ informacje na powyzszy temat, jako ze w gronie statystykow
znane byty jedynie wyniki badania i to w ograniczonym zakresie, a autorow
badania catkowicie pominieto.

Geneza badania byta do$¢ oryginalna. Ot6z na posiedzeniu jednej
z komisji sejmowych na wiosne 1990 r., na ktérym rozpatrywano budzet
i dziatalnos¢ GUS, zadano przedstawicielom GUS pytanie: ile kosztuje
statystyka, jaki jest spoteczny koszt statystyki?

Na to pytanie nie potrafiono udzieli¢ odpowiedzi, nie prowadzito si¢
bowiem zadnych dotad badan w tym zakresie. | to stato sie impulsem do
przeprowadzenia po raz pierwszy takiego badania. Problem ten rozwazato
Prezydium Kolegium GUS na posiedzeniu w dniu 14 maja 1990 r. (protokét
Nr 15/90), na ktérym postanowiono, ze badanie to o charakterze
reprezentacyjnym przeprowadzi 5 wojewddzkich urzedéw statystycznych w:
todzi, Czestochowie, Wioctawku, Lublinie i Krakowie. Koordynatorem
badania i wiodagcym w tym temacie ustanowiono WUS w Krakowie, czynigc
mnie — jako dyrektora WUS — odpowiedzialnym za przygotowanie
badania i opracowanie wynikdw. Wymagato to przygotowania koncepcji
organizacyjnej, metodologicznej i analizy danych.

W niniejszym opracowaniu — zgodnie z linig tematyczng poznanskiego
Sympozjum z okazji 75-lecia GUS i 200 lat statystyki polskiej — pos-
tanowitem podzieli¢ sie doswiadczeniami, gtéwnie z zakresu metodologii
badania, marginalnie traktujgc sprawy organizacyjne i analizy danych, cho¢
i one stanowig istotng strone badania.

Czas naglit. Na opracowanie koncepcji organizacyjnej, przeprowadzenie
samego badania i opracowanie wynikéw przeznaczono bardzo mato czasu.
Z uwagi bowiem na zaplanowane posiedzenie komisji sejmowej w potowie
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czerwca — Prezes GUS wyznaczyt termin zakonczenia badania wraz

z opracowaniem wynikow — na 4 czerwca 1990 r.

Nalezy zaznaczy¢, ze nie mozna byto postuzyé sie zadnym wzorcem;
pomé6c w tym mogly jedynie wiedza i doSwiadczenie nabyte w WUS przy
przeprowadzaniu jakze licznych masowych i reprezentacyjnych badan
statystycznych.

W dniu 24 maja 1990 r. — na posiedzeniu z udziatem kierownictwa
GUS i zainteresowanych 5 dyrektorow WUS — przedstawitem podstawowe
zatozenia organizacyjne i metodologiczne. Kierujac sie potrzebg wykorzys-
tania badania takze do oceny stopnia obcigzenia jednostek sprawozdaw-
czych pracami sprawozdawczo-statystycznymi przyjeto zasade, ze podczas
badania jednostek przeprowadzona zostanie ponadto analiza wszystkich
sprawozdan sporzadzanych przez jednostki oraz ze zebrane zostang przy
okazji uwagi i wnioski dotyczace uproszczenia, zmiany czestotliwosci,
ograniczenia czy likwidacji sprawozdan, a to z powodu nieprzydatnosci
zawartych w nich danych. Tak wiec zakres badania zostal znacznie
rozszerzony.

Przyjeto nastepujace zatozenia organizacyjne:

1. Generalnym koordynatorem badania ustanowiono WUS w Krakowie,
a wspotdziatajacym zostaty WUS w: todzi, Czestochowie, Wioctawku
i Lublinie.

2. Robocze instrukcje, wytyczne i interpretacje dotyczace organizacji,
metody i analizy danych przygotuje WUS w Krakowie.

3. Uklady tabelaryczne opracowane zostang z uwzglednieniem propozycji
przygotowanej przez WUS w todzi.

4. Kazdy z 5 WUS przeprowadzi szczeg6towe badanie nt. kosztow obcig-
zenia jednostek pracami sprawozdawczo-statystycznymi w liczbie 5—10
jednostek, najbardziej charakterystycznych dla danego wojewodztwa.

5. W kazdej wytypowanej przez WUS jednostce badanie przeprowadzi
2—3-0sobowy zesp6t pracownikow WUS, po uprzedniej rozmowie
dyrektora WUS z kierownikiem jednostki i uzyskaniu od niego zgody
na przeprowadzenie badania (w IV tygodniu maja 1990 r.).

6. Pracownicy WUS, przeprowadzajacy badanie, zostang przez dyrektorow
WUS btyskawicznie przeszkoleni, zaznajomieni z celem badania, wypo-
sazeni w tabele charakteryzujgce niezbedne dane.

7. Zespoty przeprowadzajgce badanie zbiorg réwnocze$nie uwagi nt.
sporzadzanej sprawozdawczosci.

8. Badanie nalezy zakonczy¢ w jednostkach najp6zniej do 30 maja 1990 r.,
a materiaty sukcesywnie przesyta¢ (pocztg dworcowg) do WUS w Kra-
kowie, ktory zbiorcze opracowanie (tabelaryczne i analize danych) musi
zakonczy¢ 3 czerwca 1990 r.

Wydawato sie wrecz nieprawdopodobne, by w ciggu 10 dni caly
3-zakresowy cykl badawczy z powodzeniem przeprowadzi¢. A jednak,
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opracowanie wytycznych, badanie w jednostkach i opracowanie wynikéw

ukonczono w przewidzianym terminie. Wszystkie WUS wywigzaty sie z tego

zadania znakomicie i same postanowity zwiekszy¢ zaplanowang liczbe

badanych jednostek. WUS w t.odzi zbadat 16 jednostek, w Czestochowie 9,

we Wioctawku 13, w Lublinie 12, w Krakowie 23. Spetniono przy tym

zalecenie, by w kazdym wojewoOdztwie badaniem objeto przynajmniej
jednego znacznego reprezentanta wystepujacych dziatdbw gospodarki naro-
dowej. tacznie zbadano 73 jednostki.

Zakres informacji o samej jednostce byt skromny i zawierat nastepujace
dane:

— nazwa jednostki sprawozdawczej i jej siedziba,
dziat gospodarki narodowej (wedtug nru statystycznego — REGON),

— organ zatozycielski,

- stan organizacyjny jednostki (jedno- czy wielozaktadowe),

- liczba wystepujacych rodzajow sprawozdan ogotem.

Pozostate informacje nawigzujagce do uwag metodologicznych, niezbed-
nych do szacowania kosztow prac sprawozdawczo-statystycznych w jedno-
stce, zawieraty nastepujgce dane:

— zatrudnienie og6tem, w tym na stanowiskach nierobotniczych,

— liczba godzin zuzytych na prace sprawozdawczo-statystyczne ogotem,
z tego dotyczace sprawozdawczosci GUS i resortowej,

— liczba zuzytych godzin na prace sprawozdawczo-statystyczne w przeli-
czeniu na petne etaty,

— koszty prac sprawozdawczo-statystycznych ogétem, z tego: osobowe
i pozostate.

W celu zapewnienia stosowania jednolitych zasad ujmowania danych
przez zespoty badawcze — opracowane zostaty wytyczne metodologiczne,
znakomicie utatwiajgce prowadzenie badania i wyliczenia kosztow.

| tak:

- badanie przeprowadzi¢ nalezy na podstawie | kw. 1990 r., a dane dla
1990 r. obliczy¢ nalezy uwzgledniajagc czestotliwo$é sporzadzanych
sprawozdan;

— dane o0 poszczegllnej jednostce badawczej umieszcza¢ nalezy na
jednolitym formularzu (dotyczy wszystkich WUS);
liczbe godzin niezbednych do opracowania danego sprawozdania
(sprawozdan) przyja¢ nalezy wedtug obliczen jednostki, ewentualnie
zespot WUS moze wzajemnie skonsultowa¢ dane informacyjne z pracow-
nikami jednostki;

— przy obliczeniu godzin na etaty przyja¢ nalezy nominalny czas pracy na
1990 r., wynoszacy 2136 godzin na 1 zatrudnionego w gospodarce
uspotecznionej;

— przy obliczeniu kosztéw osobowych nalezy zastosowaé S$rednie wyna-
grodzenie miesieczne na 1 zatrudnionego w poszczegdlnych dziatach
gospodarki narodowej (dane zaczerpnaé¢ z informacji GUS o sytuacji
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gospodarczej w | kw. 1990 r., uwzgledniajgc wzrost ptac w pozostatych

kwartatach 1990 r. wraz z odpisami z zysku);

— przy obliczeniu pozostatych kosztéw przyja¢ aktualne stawki obowig-
zujace w | kw. 1990 r., jak np. koszty przesytek, telefonéw, teleksow,
przetwarzanie danych, delegacji, przejazdéw itp., przy czym ujaé nalezy
koszty ewidencji danych, jesli stuza wylacznie celom sprawozdawczym
i sg nieprzydatne dla jednostki;

— dane o zatrudnieniu uja¢ nastepujgco:

— w jednostkach sfery produkcji materialnej — jako stan przecietny

w | kw. 1990 r.,
— w jednostkach poza sferg produkcji materialnej — na koniec 1989 r.
lub 31 marca 1990 r.,

przy czym niepetnozatrudnionych ujmowa¢ nalezy w przeliczeniu na

petnozatrudnionych;

— nie ujmowaé sprawozdan, ktore funkcjonowaty tylko w | kw. 1990 r.
(np. NP-3) ani tez sprgwozdan, ktore obowigzywaty w 1989 r., a nie
wystepuja juz w 1990 r. (np. sprawozdania i szacunki rolne przyjete
z urzeddw gmin przez ankieterow i koordynatoréow WUS na for-
mularzach: R-64, 71, 62, 53, 72, 65, 66, 02, 19, 72z2);

— nie wykazywa¢ w urzedach miast i gmin oraz w jednostkach stuzby
zdrowia liczby sporzadzonych indywidualnych kart statystycznych
zawarcia matzenstwa, kart statystycznych do kart zgonu, zgloszenia
urodzenia noworodka, zgtoszenia pobytu statego i zgloszenia wymel-
dowania z miejsca pobytu statego (ewidencje danych o ruchu naturalnym
i wedrowkowym ludnosci ma cechy wymogu administracyjnego).

W zwigzku z tym, ze w badanych 5 wojewodztwach nie wystepujg
przedsiebiorstwa zeglugowe i porty morskie — dla uzupetnienia danych na
polecenie kierownictwa GUS i wedlug wytycznych opracowanych przez
WUS Krakow i WUS w Gdansku, Szczecinie i Koszalinie opracowaty
wyniki swych badan dotyczace wytgcznie gospodarki morskiej i przestaty
je bezposrednio do GUS.

Uwagi analityczne opracowane zostaty w WUS Krakoéw, przy czym
charakterystyczne dla danego wojewddztwa uwagi zamiescity poszczeg6lne
WUS, przesytajgc wyniki tabelaryczne swych badan.

Dane zostaty przeliczone w odniesieniu do liczby jednostek sprawozdaw-
czych w skali og6lnopolskiej i w przyblizeniu obrazujg szacunek spotecznych
kosztow statystyki. Zawierajg je nastepujgce zatgczniki:

— Nr 1 Podstawowe wskazniki dotyczace prac sprawozdawczo-staty-

stycznych,

— Nr 2. Czasochtonno$¢ prac sprawozdawczo-statystycznych w badanych

jednostkach,

— Nr 3. Zbiorcze zestawienie kosztdw prac sprawozdawczo-statystycznych

w jednostkach sprawozdawczych w 1990 r.
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Uzyskane wyniki sg niezwykle interesujgce. Wbrew istniejagcym obiego-
wym opiniom, ze prace sprawozdawczo-statystyczne w jednostkach sprawoz-
dawczych sg bardzo pracochtonne i kosztowne — przeprowadzone badania
tego nie potwierdzaja.

Z prezentowanych danych oraz wyliczonych wskaznikéw wynika, ze:
— przecietna jednostka sprawozdawcza w kraju angazuje $rednio w ciggu

roku 1,03 etatu do prac sprawozdawczo-statystycznych, przy czym

zaliczona do:

— sfery produkcji materialnej 1,26 etatu,

— sfery poza produkcjg materialng 0,86 etatu;

— w ukladzie wedlug dziatow gospodarki narodowej najwiecej etatow
angazuje: tacznos¢ — 3,90 etatu, handel — 2,08, finanse i ubezpieczenia
— 1,38, przemyst — 1,26 etatu; najmniej za$: pozostate branze ustug
niematerialnych — 0,10 etatu, kultura fizyczna i turystyka — 0,13,
oswiata i wychowanie — 0,16.

W celu pogtebienia badania i relatywnego przedstawienia obcigzenia
pracami sprawozdawczo-statystycznymi postuzono sie¢ wskaznikiem ob-
razujgcym w % stosunek liczby etatéw do zatrudnionych na stanowiskach
nierobotniczych.

Ot6z Sredni wskaznik dla kraju wynosi 0,40%, to znaczy ze 1/250 czes¢
zbiorczego czasu pracy zatrudnionych na stanowiskach nierobotniczych
angazowana jest do prac sprawozdawczo-statystycznych, przy czym row-
nomiernie rozktada sie ten wskaznik na sfere produkcji materialnej, jak
i poza sfere produkcji materialnej. Jednakze analizujgc poszczeg6lne dziaty
gospodarki narodowej zadziwia wysoki wskaznik w dziatach: kultura
i sztuka (1,60), finanse i ubezpieczenia (1,57), administracja (gminy
— samorzady) i wymiar sprawiedliwosci (1,39) oraz lesnictwo (1,31).

Poza wskaznikami rzeczowymi (etaty, czas pracy) wyliczono wskazniki
finansowe, by okresli¢ spoteczny koszt statystyki. Rzecz jasna, wyliczenia
te majg juz dzi$ wykacznie wymiar historyczny i nie mogg stanowié¢ — bez
doprowadzenia do poréwnywalnosci — podstawy do analizy w przypadku
powtoérzenia badania w obecnych warunkach. Ale przedstawione dane
w warunkach 1990 r. daty okreslony efekt. Unaocznity zainteresowanym,
ze mit o wyjatkowo wysokich kosztach prac sprawozdawczo-statystycznych
w jednostkach jest po prostu mitem.

Obliczony na podstawie $rednich wynagrodzerh w danym dziale gospodar-
ki narodowej oraz deklaracji jednostek, dotyczacych ponoszonych innych
kosztow, uzyskano $redni koszt prac sprawozdawczo-statystycznych w jed-
nostce sprawozdawczej w odniesieniu do catego 1990 r. i jednostek
przebadanych (73).

Ten Sredni  koszt wyniést na jednostke sprawozdawczg ogotem
12566 tys. zt,

z tego: na koszty osobowe 8542 tys. zt (68,0% udziatu w og6tem),

na pozostate koszty 4024 tys. zt (32,0%).
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Odmiennie uksztattowat sie on w poszczeg6lnych sferach:

— w sferze produkcji materialnej 17817 tys. zi,
— w sferze poza produkcja materialng 7313 tys. zt

Uogolniajagc dane na kraj przyjeto liczbe 110108 jednostek sprawozdaw-
czych (wedtug danych GUS), ktére jako podmioty samodzielnie dziatajgce
byly zarejestrowane w centralnym systemie ewidencji jednostek, tzw.
REGON, w tym:

— 100108 jednostek tzw. duzych,

— 10000 jednostek tzw. matych,

przy czym jednostki duze przyjeto wedtug stanu w dniu 31 grudnia 1989 r.,
natomiast liczbe jednostek matych, sporzadzajgcych uproszczone sprawoz-
danie na formularzu NP-4 przyjeto szacujac, ze sposréd okoto 30 tys.
jednostek matych tylko okoto 10 tys. dopetnito obowigzku sporzadzenia
i przestania sprawozdan do WUS w | kw. 1990 r. i trudno byto przewidzie¢,
czy w przysztych kwartatach wywigze sie¢ z obowigzku sprawozdawczego
pozostata, niesubordynowana grupa (okoto 2/3) matych jednostek.

Z przeliczeh danych, uog6lnionych na kraj, koszt prac sprawozdawczo-
-statystycznych w jednostkach sprawozdawczych wynika, ze prace te
angazujg tacznie 89915 petnych etatow przeliczeniowych w skali roku i to
zarbwno do sporzadzania sprawozdan, jak i do prac ewidencyjnych
zwigzanych ze sporzadzaniem sprawozdan.

W odniesieniu do stanu zatrudnionych w gospodarce uspotecznionej
(Srednia z | kw. 1990 r.) stanowi to 0,85%. Wskaznik ten uksztatto-
watby sie nieco nizej w przypadku doszacowania zatrudnienia w gos-
podarce nieuspotecznionej, lecz z braku wiarygodnych danych tego nie
uczyniono.

Ciekawie natomiast przedstawiajg si¢ wyliczenia dokonane na podstawie
deklaracji jednostek dotyczace przeznaczenia czasu na 2 podstawowe
rodzaje prac sprawozdawczo-statystycznych:

— na czynnosci zwigzane wylacznie ze sporzadzeniem sprawozdar oraz
— na czynno$ci zwigzane z prowadzeniem ewidencji stuzacej wylacznie
celom sprawozdawczym.

Z danych wynika, ze udziat prac na cele sprawozdawcze (w calej
zbiorowosci) wynosi 54,2%, natomiast na cele ewidencyjne 45,8%. Uktad
w poszczeg6lnych sferach jest odmienny. Mniejszy udziat majg prace
sprawozdawcze w sferze produkcji materialnej (47,0%), wiekszy za$ w sferze
poza produkcjg materialng (61,7%).

Interesujace sg informacje dotyczace stopnia obcigzenia pracami sprawo-
zdawczo-statystycznymi, w odniesieniu do sprawozdawczos$ci GUS i re-
sortowej. Z danych wynika, Ze sprawozdawczo$¢ GUS angazuje 71,9%
czasu przeznaczonego na prace sprawozdawczo-statystyczne, podczas gdy
sprawozdawczo$¢ resortowa 28,1%. Ale juz podziat na sfery ujawnia
odmienno$¢. W sferze produkcji materialnej na sprawozdawczos¢ GUS
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przeznacza sie 92,7% czasu wymienionych prac, podczas gdy w sferze poza
produkcja materialng — 38,1%.

Wyszacowano, ze tgczne koszty, jakie jednostki sprawozdawcze poniosty
w 1990 r. wypetniajagc obowiagzki sprawozdawcze, wyniosty 1137,5 mid z,
przy tym:

— na koszty osobowe przypadato 749,1 mld zt (65,9%),
— na koszty pozostate 388,4 mid zt (34,1%).

Proporcjonalnie, najwiekszy udziat w kosztach wykazaty takie dzialy
gospodarki narodowej, jak: budownictwo (23,5%), przemyst (18,3%)
i handel (13,8%); najmniejszy za$ pozostate branze ustug niematerialnych
(0,1%), kultura fizyczna i turystyka (0,2%), tagcznosc (0,3%), nauka i rozwdj
techniki (0,6%).

W przedstawionych szacunkach kosztéw nie uwzgledniono pochodnych,
jakie jednostka ponosita chociazby z zatrudnienia pracownikéw i wyptat
wynagrodzen. Np. wyplaty na rzecz ZUS wynosity w 1990 r. 43% fun-
duszu wynagrodzen czy tez podatek od ptac jednostek gospodar-
czych w wysokosci 20%, a takze naliczenia na fundusz pracy w wyso-
kosdci 2%.

Po dodaniu wymienionych obcigzen — zaktualizowany ogo6lny spoteczny
koszt statystyki w 1990 r. wynosit w mld zk

— koszty osobowe wynagrodzenia 749,1
— narzuty na ZUS (43%) 322,1
— podatek od ptac w sferze produkcji

materialnej (20% od 529,8 mld z}) 106,0
— fundusz pracy (2%) 10,6
— pozostate koszty 388,4

Ogotem 1576,2

Zachodzi przy tym pytanie, jak w proporcji do budzetu GUS przed-
stawiajg sie spoleczne koszty statystyki?

Ustawa budzetowa na 1990 r. z dnia 23 lutego 1990 r. (Dz. U. Nr 13,
poz. 82) przewidywata wydatki GUS w 1990 r. w wysokosci 173,4 mld zt,
zatem 9-krotnie wiecej wynoszg koszty, jakie ponoszg jednostki sprawoz-
dawcze sporzadzajgc sprawozdania statystyczne (i to zaréwno tzw. GUS,
jak i resortowe).

Badanie spotecznych kosztéw statystyki pozwolito rowniez pozyskac
bardzo cenne informacje dotyczace samej sprawozdawczosci, wnioski
dotyczace likwidacji, zmiany zakresu i czestotliwosci itp., lecz jest to juz
odmienny temat i nie stanowi zakresu omawianej informacji.

Zamiast wnioskow

Przeprowadzenie szacunkéw spotecznych kosztéw statystyki miato cha-
rakter pionierski, eksperymentalny. Trudno znalez¢ w publikacjach statys-
tycznych czy opracowaniach GUS rozwazania na ten temat.
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Z pewnosciag metody, jakimi postugiwalismy sie przy przedmiotowym
badaniu maja luki, nie sg doskonate, cigzy na nich pospiech i moze
przypadkowo$¢ w doborze badanych jednostek, jednakze pierwsze kroki
zostaty zrobione.

mgr Stanistaw Pawlicki — Wojewddzki Urzad Statystyczny w Krakowie



INSTRUMENTARIUM ANALITYCZNE
W BADANIACH STATYSTYCZNYCH



Kazimierz ZAJAC

STAN | ROZWOJ METOD TAKSONOMICZNYCH

Jesli chcesz cokolwiek poznag,
badaj Jego poczatki i rozw6j (Arystoteles).

Matematyzacja nauki doprowadzita w ostatnich latach do rewolucyjnych
zmian naszej cywilizacji. Ponadto, wyniki uzyskane przez uczonych
zmierzajagce do pogtebienia istoty matematyki, ukazaly w nowym Swietle
wiele aspektdw wiedzy ludzkiej (C.V. Newson).

Metody matematyczne i logiczne tak gleboko wrosty w strukture nauki,
ze nie spos6b watpi¢ w ich przydatno$¢ w zakresie porzgdkowania naszych
postrzezen. By¢é moze najlepszym, klasycznym wrecz ujeciem tej prawdy sg
stowa Platona w Prawach: Arytmetyka rozrusza tego, kto jest z natury
osowiaty i ciezki, i uczyni go tatwo uczacym sie, dobrze pamigtajgcym
i bystrym, a z pomocg sztuki boskiej pojdzie on naprzdd poza swe naturalne
mozliwosci.

W tym miejscu pragne zaakcentowac jeszcze jedno stwierdzenie, ze nalezy
watpi¢ czy decyzje mozna podejmowac gtdwnie na podstawie uzytecznosci
danej pracy dla spofeczenstwa. Historia nauki uczy, ze zastosowanie
praktyczne miato zawsze zrodto w czystej nauce, natomiast raczej nie
zdarzato sie, by badania czysto naukowe wyrastalty z zastosowan
praktycznych.

Skonstatowa¢ réwniez nalezy, ze uwaza sie dzi$ dagzenie do poznania
prawdy obiektywnej za wiasciwy i ostateczny cel wszelkiej dziatalnosci
naukowej.

Przejdzmy 2z kolei do ogélnych rozwazan, dotyczacych statystyki.
Przyjmuje sie oczywiscie milczaco, ze informacje dostarczone przez
statystyki bedg mogly zosta¢ uzyte do jakiego$ wartosciowego celu.
W warunkach pewnosci informacje te mogg dotyczy¢ doktadnych danych
dotyczacych badanych zdarzen, jednak najbardziej pozyteczng rolg statys-
tyki jest jej zdolno$¢ dostarczania informacji, ktore moga by¢é wykorzystane
do podjecia decyzji w warunkach niepewnosci. Ten poglad na statystyke,
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jako proces podejmowania decyzji, powstat stosunkowo niedawno. Jest
on oparty na zatozeniu, ze informacja uzyskana przez statystyke jest
uzyteczna. Kazda proba podejmowania decyzji bez pomocy statystyki moze
doprowadzi¢ do klopotdw. Prébe takg mozna poréwna¢ do zadania od
lekarza, aby przywrdcit chorego do zdrowia, jedli zabrania mu sie
jednoczesnie zbada¢ chorego, zmierzy¢ jego temperature, tetno, ostuchac
serce, jak réwniez zada¢ choremu jakiekolwiek pytanie dotyczace jego
przesztego stanu zdrowia.

Wspdtczesne ilosciowe metody klasyfikacji znajdujg zastosowanie w bar-
dzo wielu dziedzinach wiedzy. Opisem zasad Kklasyfikacji oraz metod
klasyfikacji zajmuje sie taksonomia.

Ta nazwa — tradycyjna dla polskiej literatury przedmiotu — bedzie w tej
pracy uzywana. Z. Hellwig [26] opowiada si¢ za terminem taksonometria
i stwierdza, ze jest ona dziedzing wiedzy (nie nauka, lecz zbiorem metod)
zajmujaca sie pomiarem, ilosciowym opusem i analizg zwigzkéw strukturalnych
wystepujgcych wsrdd elementdéw zbioréw wielocechowych obiektow.

W literaturze ukazato sie juz kilka opracowan kompleksowego ujecia
taksonomii, a zwlaszcza z zakresu zastosowan. Tymczasem metody
taksonomiczne zyskujg coraz wieksze znaczenie i rozwijajg sie¢ na skutek
badan prowadzonych w réznych osrodkach naukowych w Polsce i za
granica.

Doda¢ wypada, ze taksonomia ma rowniez inne nazwy (Z. Hellwig),
takie jak: analiza wielowymiarowa lub wielowymiarowa analiza poréwnawcza,
metody analizy danych, teoria rozpoznawania obrazow, analiza skupien
(cluster analysis), metody automatycznej Kklasyfikacji (classification theory)
czy tez teoria grupowania obiektéw wielocechowych. Z tych mnogos$ci nazw
wynika, ze taksonometria jest stosunkowo miodg dziedzing wiedzy i ma
wszechstronne zastosowanie m.in. w: astronomii, antropologii, medycynie,
rolnictwie, socjologii, psychologii, ekonomii, a nawet w jezykoznawstwie.

Pojecie taksonomia zostato wprowadzone przez biologéw w odniesieniu
do klasyfikacji roslin i zwierzat, a szczegOlnie intensywny rozw6j taksonomii
przypada na wiek XVIII i jest to zastuga znanego woéwczas botanika
M. Adamsona. Poczatek za$ wykorzystania w taksonomii metod numerycz-
nych siega Il potowy XIX wieku i wigze sie¢ z powstaniem biometrii [7].
Przetom XIX i XX stulecia to rozwdj zasad i metod taksonomicznych oraz
ich rozwdj przez antropologéw. Jednym z inicjatoréw byt Jan Czekanowski,
ktory wykorzystujgc metody numeryczne w taksonomii zaproponowat miare
podobienstwa (whasciwie braku podobienstwa) taksonomicznego, nazywang
niekiedy odlegtoscia Czekanowskiego oraz diagraficzng metode porzad-
kowania macierzy odlegtosci.

Duze znaczenie dla rozwoju zastosowan i teorii metod taksonomicznych
majg prace zespotu matematykoéw wroctawskich: H. Steinhausa, F. Florka,
J. kukaszewicza, J. Perkala oraz Zubrzyckiego. Jesli chodzi o zastosowanie
taksonomii do zjawisk rolniczych i ekonomicznych, wielkie zastugi ma
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J. Fierich (on pierwszy je zastosowat); w zakresie teorii zasadnicze znaczenie
majg prace: T. Grabinskiego, J. Pociechy, A. Sokotowskiego, M. Abrahamo-
wicza, B. Podolec, J. Steczkowskiego i inne. Jesli chodzi o zastosowania
i pewne modyfikacje metod taksonomicznych, to nalezy wymieni¢ miedzy
innymi takie nazwiska, jak: J. Szeja, A. Zelia$, St. Wydymus, H. Baranek,
B. Podolec, K. Szymanowicz, St. Wactawowicz, K. Zajac [4Q].

Do potowy lat sze$¢dziesigtych zdecydowana wiekszos¢ metod i za-
stosowan taksonomii dotyczyta poréwnan (rozpoznawania, porzadkowania
i klasyfikacji) obiektéw ze wzgledu na ich nature.

Prof. J. Fierich przekonany byl, ze metoda taksonomiczna za-
proponowana przez Czekanowskiego do badan antropologicznych ma
charakter ogdlny i moze by¢ z powodzeniem zastosowana w badaniach
spoteczno-ekonomicznych. Do idei tych J. Fierich wrocit w potowie
lat piecdziesigtych publikujac w 1957 r. prace pt.: Proba zastosowania
metod taksonomicznych do rejonizacji systemow rolniczych w wojewddztwie
krakowskim. Zaprezentowat w niej klasyczny schemat badar taksonomi-
cznych, a wiec: dyskusja zasad doboru cech diagnostycznych, wybor pro-
cedury taksonomicznej, wyodrebnienie homogenicznych rejonéw. W pracy
tej metody taksonomiczne zastosowane byly do wyodrebnienia rejonéw
produkcji rolniczej, w zwigzku z tym dalsze etapy tego schematu byty
nastepujace: okreslenie w wyodrebnionych rejonach typow gospodarstw
rolnych, wyznaczenie wzorcow (modeli) tych gospodarstw, okreslenie
rejonéw postulowanych, ustalenie przeptywow miedzygateziowych oraz
miedzyregionalnych produkcji rolniczej w rejonach rzeczywistych i po-
stulowanych, zbudowanie funkcji produkcji w ramach regionéw. Cechami
charakterystycznymi tego okresu sg: dogtebne przedstawienie merytorycznej
strony zagadnienia rejonizacji, szersza dyskusja doboru cech diag-
nostycznych, wykorzystanie taksonomii cech oraz wnikliwa interpretacja
merytoryczna uzyskanych wynikéw badan empirycznych.

Pionierski charakter miata szczegllnie praca z 1968 r. [28], w ktdrej
Z. Hellwig:

— zwraca uwage na realne mozliwosci zastosowania taksonomicznych
metod porzadkowania liniowego do zagadnieri gospodarczych,

— proponuje miare syntetyczng opartg na koncepcji ,wzorca rozwoju”
nazywang tez ,,miarg rozwoju gospodarczego Hellwiga”,

proponuje, jako zasade grupowania obiektdw na podzbiory wzglednie

jednorodne pod wzgledem rozwoju, formute oparta na Sredniej

arytmetycznej i odchyleniu standardowym,
— proponuje podziat cech z punktu widzenia preferencji ich wartosci na
stymulanty i destymulanty.

Zaproponowana przez Hellwiga praca Wzorcowej taksonomii data
podwaliny — coraz bardziej krystalizujgcej sie dyscypliny okres$lonej
Wielowymiarowg Analizg Poréwnawczg (WAP) lub Statystyczng Analizg
Pordwnawcza.
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Idea Hellwiga zapoczatkowata wiele dalszych propozycji tworzenia miar
syntetycznych. Mierniki te proponuja: T. Borys, S. Bartosiewicz, M. Cieslak,
W. Pluta, D. Strahl, K. Jajuga, W. Ostasiewicz. Modyfikacje ,miernika
rozwoju gospodarczego” prowadzg w Kierunku:

— zrdznicowania sposobu normowania cech,

— wprowadzenia do zbioru cech — nominant,

— wykorzystania réznych miar odlegtosci w formie agregacyjnej,

— odmiennego ustalania wzorca rozwoju czy tez inaczej méwigc — bazy
poréwnawczej,

— wykorzystania zbiorow rozmytych w konstrukcji miary syntetycznej.

Oprécz adaptacji nowych metod o$rodek krakowski zaproponowat
rowniez wiasne. Na czoto wysuwa sie taksonomia struktur oraz procedura
porzadkowania macierzy podobienstwa taksonomicznego zwana metodg
eliminacji wektoréw, zaproponowana przez St. Chomatowskiego i
A. Sokotowskiego. Metody te zyskaty sobie powszechne uznanie i sq obecnie
szeroko stosowane. Do oryginalnych zaliczy¢ mozna rowniez taksonomieg
zgodnosci dla cech jakoSciowych przedstawiong przez J. Pocieche.

W tym nurcie badan mieszczg sie takze propozycje metodologiczne,
dotyczace doskonalenia dotychczasowych procedur badawczych. Do nich
nalezy zaliczy¢ propozycje B. Podolec dotyczacg wskaznika poprawnosci
podziatu, zaproponowanie przez A. Sokotowskiego miary podobienstwa
podziatu oraz metode badania terytorialnej ciagtosci podzbioréw (B. Podolec,
A. Sokotowski) lub rézne propozycje porzadkowania diagramu Czekanow-
skiego, przedstawione przez H. Baranka, T. Grabinskiego czy zastosowanie
wspotczynnika zbieznosci stochastycznej w taksonomii cech (J. Pociecha).

Dalszym etapem rozwoju metod taksonomicznych byto zastosowanie
metod taksonomicznych do grupowania cech (dotychczas stosowano do
grupowania obiektdéw), ktére zapoczatkowat J. Pociecha.

Zasadniczg nowos$cia w omawianym okresie rozwoju taksonomii byto
wprowadzenie do niej czynnika czasu. Pionierskg w tym zakresie byta
rozprawa doktorska T. Grabinskiego. Po niej wazne miejsce zajmuje praca
doktorska A. Sokotowskiego, w ktorej metody taksonomiczne wykorzystane
zostaty w analizie procesO6w stochastycznych. Propozycje dynamizacji
taksonomii zyskaly znaczny S$wiatowy rozgtos, o czym Swiadczy m.in.
opublikowanie referatu T. Grabinskiego i K. Zajgca na Swiatowy Kongres
Ekonometryczny w Toronto czy tlumaczenie pracy T. Grabinskiego i
K. Zajagca na jezyk rosyjski pt. Taksonomiczne metody okre$lania faz
rozwojowych procesow demograficznych, Studia Demograficzne 1976, nr 43.

W zwigzku z wprowadzeniem do badan taksonomicznych czynnika czasu,
jako trzeciej ptaszczyzny klasyfikacji pojawit sie problem systematyzacji
zagadnien taksonomicznych. Propozycje takie zawarte sg w pracy
T. Grabinskiego, ajej zmodyfikowana wersja w pracy A. Sokotowskiego [40].

W sferze klasyfikacji istotne rozwigzania autoréw szkoly wroctawskiej
nawigzujgce do dorobku Swiatowego i polskiego dzielg sie jak gdyby na
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dwa nurty. Jeden jest kontynuacjg taksonomii wroctawskiej — wyrdst
bowiem na jej gruncie, drugi za$ integruje bardziej odlegte na pozér teorie.

W nurcie pierwszym mieszczg sie prace W. Pluty: Taksonomiczna
procedura prowadzenia syntetycznych badan poréwnawczych za pomocg
zidentyfikowanej miary rozwoju gospodarczego, Wielowymiarowa analiza
poréwnawcza w badaniach ekonomicznych, Wielowymiarowa analiza poréw-
nawcza w modelowaniu ekonometrycznym. Tutaj rowniez nalezy zaliczyé
prace: Kilka uwag o niektorych hierarchicznych metodach klasyfikacji
(Walesiak), w ktorej krytycznie zostata oceniona metoda J. S. Farrisa,
szczegolnie btedny sposéb definiowania klas najbardziej podobnych.

Pewnym pomostem miedzy wymienionymi nurtami sg prace: Dyskrymina-
cja z kryterium stabilnego podobieristwa (Strahl) i Dyskryminacja struktur.

W nurcie drugim nalezy przede wszystkim wymieni¢ integracje teorii
zbiorow rozmytych z metodami taksonomicznymi. Autorami tego podejscia
sg W. Ostasiewicz — Zastosowanie zbiorow rozmytych w ekonomii i
K. Jajuga, ktéry w pracy nt. O sposobach okreslania ilosci klas
w zagadnieniach klasyfikacji i klasyfikacji rozmytej proponuje mierniki
jakosci klasyfikacji rozmytej.

Pochodng zagadnieri klasyfikacji jest badanie zgodnosci klasyfikacji oraz
rejestracja jej zmian w ujeciu dynamicznym.

W badaniach nad zgodnoscig klasyfikacji istotny wktad wnosi praca pt.:
Wskaznik zgodnosci kryterium podziatu, Wskaznik zgodno$ci podziatu
wielokrotnego (C. Szmigiel) i praca nt. Wskaznik podobienstw wynikéw
(E. Nowak).

Osobng uwage zwroci¢ nalezy na wykorzystanie metod taksonomicznych
w procesie doboru zmiennych objasniajgcych do modelu ekonometrycznego.
Tu nalezy wymieni¢ prace nt. Metody doboru zmiennych w modelach
ekonometrycznych (T. Grabinski, St. Wydymus, A. Zelias).

Fundamentalnym zagadnieniem metod taksonomicznych jest zatem
niewatpliwie problem redukcji cech czy tez redukcji opisu, ktérym autorzy
szkoty Z. Hellwiga poswiecajg wiele miejsca w swych opracowaniach.
W. Pluta zintegrowat dorobek analizy czynnikowej i konstrukcji miernikow
syntetycznych uzyskujac w ten sposdb mozliwos¢ redukcji opisu, utworzenia
reprezentatywnych cech diagnostycznych, o charakterze syntetycznym,
zwanych agregatowymi cechami diagnostycznymi — prace: Zastosowanie
metod taksonomicznych i analizy czynnikowej do konstruowania syntetycznych
wskaznikow techniczno-ekonomicznych, Metody wielowymiarowej analizy
poréwnawczej w modelowaniu informacji ekonomicznej kombinatu przemys-
towego.

D. Strahl w pracy [59, 60] przedstawia kombinatoryczng procedure
wyboru cech z okres$long funkcjg celu i jednoczes$nie zespotem kryteriow
ograniczajacych, co powoduje znaczne uproszczenie procedury wyboru.

Oryginalne, a zarazem odmienne od dotychczas omoéwionych, podejscie
do zagadnieri doboru cech znajdujemy u Z. Hellwiga w pracach [29, 30,
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31]. Autor przedstawia nowe propozycje metod redukcji opisu (metoda
potencjatu, metoda parametryczna).

Te rozwazania problemowe, jak i czastkowe doprowadzity do pewnych
uogolnien, syntezy szkoly wroctawskiej, ktéra daje sie zauwazy¢ w:
modelowaniu, programowaniu, prognozowaniu.

Synteze modelowania zjawisk ztozonych data praca D. Strahl [57]
wyrdzniajagc dwa etapy modelowania: kreowanie zmiennej objasnianej przy
wykorzystaniu technik WAP, a nastepnie przez modele macierzowe przejscia
do modeli opisowych przy wykorzystaniu zasad konstrukcji modeli wieloréw-
naniowych. Autorka zwraca uwage na podejscie opisowe i stochastyczne.

Generalng metodologig programowania zjawisk ztozonych prowadzacg
do konstrukcji $ciezki harmonijnego i selektywnego rozwoju daje praca [7].

W pracy [32] Statystyka ekonomicznych zjawisk ztozonych — wykrywanie
i analiza niejednorodnych rozktadéw wielowymiarowych K. Jajuga przed-
stawia kompleksowg propozycje zastosowania metod statystycznej analizy
wielowymiarowej (SAW) do analizy ekonomicznych i spotecznych zjawisk
ztozonych, z potozeniem akcentu na zdefiniowanie pojecia jednorodnosci
zbioru obiektéw w odniesieniu do dwoch zagadnien:

e badania zbioru obiektow ze wzgledu na poziom wartosci zmiennych
opisujacych zjawisko ztozone (klasyfikacja izokwantyczna),

¢ badanie zaleznosci miedzy zmiennymi, ktére to zaleznosci sg specyficzne
dla roznych klas (jest to zagadnienie regresji liniowej).

Autor zdefiniowat zatem dwa typy jednorodnosci zbioru: sferyczng
i eliptyczna. Autor zwraca uwage na odpowiedni dobdr technik modelowa-
nia w ujeciu opisowym i stochastycznym. Na temat modelowania
ekonometrycznego, przy wykorzystaniu technik WAP-u, ukazato sie wiele
prac w osrodku wroctawskim: St. Bartosiewicz, W. Pluty, E. Nowaka
i innych.

Metodologii programowania rozwoju data poczatek praca pod red.
Z. Hellwiga [31], w ktorej to Autorzy sformutowali tzw. Sciezke optymalnego
rozwoju, ktora przechodzi przez punkt wyznaczony wartosciami globalnego
wzorca rozwoju.

W metodologii prognozowania porzadkujacej dorobek metod taksonomicz-
nych nalezy wymieni¢ prace pod red. M. Cieslak [9], w ktorej szczegdlnie
interesujgce jest tzw. podejscie analogowe wykorzystujace miary syntetyczne
oraz miare podobienstwa funkcji. Aktualnie zesp6t prof. Z. Hellwiga pracuje
nad badaniem z zakresu prognoz ostrzegawczych, gdzie réwniez owocujg
techniki WAP.

Dalszym rozszerzeniem stosowanej dotychczas metodologii jest zaadap-
towanie do badan spoteczno-ekonomicznych metod z pogranicza takso-
nomii, a to: skalowania wielowymiarowego, wartosciowania wielowymiarowe-
go, metod konsensusu, korespondencji. Celowym tez jest ponownie blizsze
powigzanie taksonomii z bardziej sformalizowanymi metodami klasyfikacji,
jak: rozpoznawaniem obrazéw, metodami dyskryminacyjnymi, analizg
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czynnikowg. Prowadzi to jednak do wchioniecia taksonomii przez szerszg

od niej dyscypline badawcza, jakg jest analiza danych lub klasyfikacja

wielowymiarowa.

Odnosnie jednak samej taksonomii to prof. R. R. Sokal — jeden z jej
Swiatowych nestordw — tak widzi jej nie rozwigzane dotychczas problemy:
— zbudowanie testéw istotnosci dla klasyfikaciji,

— badanie wiasnosci struktur danych,

— znalezienie metod poréwnywania struktur danych,

— sformutowanie kryteriow optymalnosci klasyfikaciji,

— badanie stabilnosci klasyfikacji.

W 1990 r. w artykule pt. Wkiad oSrodka krakowskiego w rozwdj teorii
i zastosowan metod taksonomicznych, autorzy napisali: mozna zywi¢ nadzieje,
ze polscy specjalisci z tych dyscyplin wiedzy, wniosg w przyszto$¢ znaczny
wkiad w rozwigzywanie zarysowanych powyzej problemow.

| oto w 1992 r. Andrzej Sokotowski, AE Krakéw, w pracy nt. Empiryczne
testy istotnosci w taksonomii [50] podat rozwigzanie trzech zasadniczych
hipotez w odniesieniu do badanego zbioru: o jednorodnosci, jednostajnosci
i jednomodalnosci. Praca ta jest pierwsza w naszej literaturze (a nawet
Swiatowej) monografig poswiecong testowaniu w taksonomii. Problematyka
stanowigca przedmiot pracy jest zaréwno interesujgca i aktualna tak ze
wzgledu na charakter teoretyczny, jak tez ma znaczenie praktyczne.
Poniewaz jest to znaczace osiggniecie naukowe dotyczace taksonomii,
dlatego sadze, ze nalezy tej pracy poswieci¢ nieco wiecej miejsca w tym
referacie.

Za szczegllne wyrdznienie stanowigce wktad do rozwoju teorii taksonomii
— a tym samym i do teorii statystyki — nalezy uznac:

1) nowy sposob klasyfikacji zagadnien taksonomicznych;

2) pokazanie, w jaki sposéb mozna identyfikowaé zadania taksonomiczne
i jak mierzy¢ tak zwang zdolno$¢ grupowania przez poszczeg6lne cechy
statystyczne;

3) zaproponowanie oryginalnej miary podobienstwa struktur, ktdra
zostata ogolnie zaakceptowana i bardzo czesto cytowana w réznych
publikacjach;

4) propozycja wprowadzenia elementéw wnioskowania statystycznego
w tradycyjnych metodach aglomeracyjnych;

5) podanie nowej — oryginalnej procedury majacej charakter testow
statystycznych;

6) przedstawienie testdw wielowymiarowej jednostajnosci, jednomodalnosci
— podobienstwa struktur oraz podobienstwa podziatow;

7) zaproponowanie — po raz pierwszy w literaturze Swiatowej — metody
estymacji modalnej dla wielowymiarowej zmiennej losowej;

8) ocena wstepna mocy proponowanych testow, przy pomocy eksperymen-
téw symulacyjnych w obejmujacych r6zne modele hipotez alternatyw-
nych.
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Doda¢ nalezy, ze w zakresie taksonomii statystycznej, ktorg to nazwe
wprowadzit Autor (i dat jej okreSlenie) wchodzg trzy testy Autora
przestrzennej zwartosci  podzbioréw jednostek terytorialnych, ktére
A. Sokotowski opublikowat w osobnym artykule.

Zwréci¢ tez nalezy uwage, ze zaproponowang w tej pracy procedure
testowania istotnosci wspdtczynnika podobienstwa klasyfikacji mozna wyko-
rzysta¢ przy poréwnywaniu wielu podziatow. Odpowiednia wartos¢ krytycz-
na pozwala wdéwczas na obiektywne przeksztatcenie macierzy wspdiczyn-
nikéw podobienstwa na macierz binarng, co z kolei umozliwia (przy pomocy
metody eliminacji wektoréw) uzyskanie klasyfikacji podziatdbw zbioru Q.
To postepowanie stosuje sie na przyktad przy ocenie stabilnosci klasyfikacji
w okresie obejmujacym przynajmniej kilka jednostek czasu.

Na zakonczenie rozwazan dotyczacych rozwoju metod taksonomicznych
warto poda¢ za A. Sokotowskim dalsza tematyke, ktéra powinna byé
podjeta w tym przedmiocie. Nalezatoby podja¢ w przysztosci w dalszych
badaniach poswieconych taksonomii, tak zwanej regresji taksonomicznej,
czyli pomystu grupowania punktéw empirycznych wokdt linii regresji, a nie
wokdt Srodkéw ciezkoSci podgrup, znalezienia na drodze formalnej
— probabilistycznych praw opisujgcych zachowanie sie wybranych procedur
taksonomicznych do grupowania realizacji zmiennej losowej o zadanym
rozkfadzie.

Wreszcie ostatni akcent w tym opracowaniu, pragne potozy¢ na podanie
rozwoju zastosowann metod taksonomicznych w praktyce gospodarczej.
W szczeg6lnosSci chodzi o podanie dziedzin, w zakresie ktorych byty
prowadzone badania empiryczne przy uzyciu metod taksonomicznych. Jak
juz na wstepie wspomniatem, za prof. Hellwigiem, taksonometria ma
wszechstronne zastosowanie.

Pierwsze prace z tego zakresu dotyczyly zastosowan metod taksonomicz-
nych w badaniach ekonomiczno-rolniczych. Ukazato sie wiele prac, miedzy
innymi Zasady i metody rejonizacji produkcji rolniczej (J. Steczkowski).

Jednoczesnie zaczeto stosowa¢ metody taksonomiczne do klasyfikacji
innych zjawisk spoteczno-ekonomicznych, np.: rejonizacji zaktadéw hand-
lowych (WZGS), punktdéw sprzedazy detalicznej itp. Metody taksonomiczne
zastosowano takze do klasyfikacji kosztéow (H. Baranek, M. Wozniak) czy
klasyfikacji kopalni wegla kamiennego (J. Szeja oraz J. Szeja i K. Zajac).

WSrod szeregu prac, reprezentujgcych nurt badan empirycznych, wymienic
nalezy monografie Ekonometryczne metody ustalania rejonéw konsumpcyj-
nych (B. Podolec, K. Zajac). Metody taksonomiczne stosowano réwniez
w badaniach rynkowych, w szczego6lnosci do celéw segmentacji rynku
(J. Pociecha). Wymieni¢ tez nalezy prace Analiza przestrzennego zroznicowa-
nia $rednich plac w Polsce w latach 1984—1989 (A. Sokotowski).

W nurcie aplikacyjnym podstawowe znaczenie majg prace stosujace
metody taksonomiczne do analizy poziomu rozwoju spoteczno-ekonomicz-
nego krajow S$wiata np. praca A. Zeliasia Metody prognozowania rozwoju
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spoteczno-ekonomicznego, Globalne prognozy rozwoju spoteczno-gospodar-
czego (T. Grabinski, A. Malina, K. Szymanowicz, S. Wydymus, A. Zelia$).

Metody taksonomiczne znalazly szerokie zastosowanie w analizie proce-
sow demograficznych. Wyrazem tego jest przede wszystkim monografia
Rozwo6j demograficzny a rozwéj gospodarczy (A. Sokotowski, K. Zajgc),
a takze praca nt.. Taksonomiczne metody okreSlania faz rozwojowych
proceséw demograficznych (T. Grabinski, K. Zajac).

Zwrdci¢ nalezy réwniez uwage na zastosowanie metod taksonomicznych
w kwalimetrii. Zastosowanie to pozwolito na nowe ujecie teorii jakosci.
Autorem tego ujecia jest T. Borys {Elementy teorii jakosci). Autor dokonat
integracji kwalimetrii z WAP, wykorzystania dorobku taksonomii w okres-
laniu systemu kwalimetrycznego, tzn. jakosci istotnej — preferencyjnych
standéw jakosci, sformutowania sekwencji kryteribw jednorodnosci jako-
Sciowej w oparciu o przestanki taksonomiczne.

Metody taksonomiczne zyskujg coraz wieksze znaczenie i rozwijajg sie
na skutek badan prowadzonych w réznych osrodkach.

Moje wystapienie pragne zakonczy¢ stowami J. D’Alemberta — Komus,
kto by potrafit spojrze¢ na wszechswiat z jednolitego punktu widzenia, caly
byt przedstawitby sie jako jeden jedyny fakt i wielka prawda.

prof. dr hab. Kazimierz Zajagc — Akademia Ekonomiczna w Krakowie
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Mieczystaw SOBCZYK

WYBRANE ZAGADNIENIA TAKSONOMII
NUMERYCZNEJ

Stowo taksonomia pochodzi od dwoéch greckich stow: taxis (ukifad,
porzadek) oraz nomos (prawo, zasada). Taksonomia jest wiec dziedzing
wiedzy zajmujacg sie zasadami i procedurami klasyfikacji (podziatu,
porzadkowania, grupowania, dyskryminacji, detimitacji, regionalizacji, pe-
riodyzacji).) W zaleznosci od charakteru wykorzystywanych informacji
wyjsciowych wyrdznia sie jakosciowe i ilosciowe metody taksonomiczne.
Podziat ten, wynikajacy z odmiennosci cech wykorzystywanych w procedu-
rach klasyfikacji, nie jest roztgczny. Niektore procedury taksonomiczne majg
bowiem uniwersalne zastosowanie zaréwno w przypadku cech ilosciowych,
jak i jakosciowych. Metody klasyfikacji wykorzystujagce metody ilosciowe
okreslane sg mianem: taksonometrii, taksonomii numerycznej, taksonomii,
taksonomii matematycznej. Przez wiele lat metody taksonomiczne byly
procedurami wylgcznie deterministycznymi. W ostatnich latach podjeto
préby wprowadzenia elementdw wnioskowania statystycznego do takso-
nomii. Dato to poczatek nowej nazwie — taksonomii statystycznej.2

Analizy klasyfikacyjne i pordwnawcze sa podstawowg Cczynnoscig
niemal wszelkich badan. Wynika to z faktu, ze klasyfikowane (po-
rownywane) zbiory sa, z reguly, opisywane przez wiele zmiennych
(cech), ktorych liczba dochodzi niekiedy do Kilkudziesieciu. Stosowanie
w takich przypadkach tradycyjnych metod statystycznych jest nie-
wystarczajgce lub wrecz niemozliwe.

Konieczno$¢ dokonywania klasyfikacji zbioréw wynika z nastepujgcych
przestanek:3

') T. Grabinski, S. Wydymus, A. Zelia: Metody taksonomii numerycznej w modelowaniu zjawisk
spoteczno-gospodarczych, PWN, Warszawa 1989, s. 9.

2 A. Sokotowski: Empiryczne testy istotnosci w taksonomii, Zeszyty Naukowe Akademii
Ekonomicznej w Krakowie, seria specjalna: Monografie, nr 108, Krakéw 1992, s. 5.

3 Praca zb. pod red. St. Mynarskiego: Badania przestrzenne rynku i konsumpcji. Przewodnik
metodyczny, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1992 ss. 117—118.
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1) metodologicznej, umozliwiajacej okreslenie jednorodnych przedmiotow
analizy, co ufatwia wyodrebnienie czynnikdw systematycznych oraz
zwigzkéw przyczynowo-skutkowych;

2) poznawczej, sprowadzajacej sie do redukcji zebranych informacji do
kilku podstawowych kategorii, co znacznie upraszcza proces uogoélniania
wnioskéw w zakresie badanej problematyki;

3) ekonomicznej, pozwalajgcej na zmniejszenie czasu i kosztéw badan
w wyniku ograniczenia analizy do najbardziej typowych faktow i zjawisk,
przy stosunkowo niewielkich stratach informaciji.

Pojecie ,taksonomia” zostalo wprowadzone przez biologdbw w od-
niesieniu do klasyfikacji roslin i zwierzat, stajac sie synonimem systematyKi
rolin i zwierzat (taksonomia Linneusza, taksonomia roslin). Szczegdlnie
intensywny rozwoj taksonomii przypada na XVIII wiek, co byto zastugg
znanego wowczas botanika M. Adamsona. Z biologu, metody takso-
nomiczne przejete zostaty przez antropologie, a nastepnie wprowadzone do
badan: geograficznych, ekonomicznych, socjologicznych, psychologicznych
i demograficznych.

Najwczesniejsze proby zastosowania metod iloSciowych w takso-
nomii wigzg sie z powstaniem biometrii (druga potowa XIX wieku).
W Polsce, pierwsza prace z zakresu zastosowania metod ilosciowych
w taksonomii opublikowat antropolog J. Czekanowski w 1913 r.4
Nieliniowa metode porzadkowania dla potrzeb antropologu (metode
dendrytowg zwang tez taksonomig wroctawska) zaproponowat rowniez
zesp6t matematykow wroctawskich.5 Prekursorem metod taksonomi-
cznych w zastosowaniu do badan ekonomiczno-rolniczych byt J. Fie-
rich.6

Dorobek J. Czekanowskiego, matematykdéw wroctawskich oraz
J. Fiericha stat sie inspiracjg do powstania w Polsce szeregu opracowan,
w ktérych rozwinieto teorie taksonomii oraz podano jej zastosowania
w réznych dziedzinach badan spoteczno-ekonomicznych i demograficznych.
Niewatpliwie decydujace znaczenie dla rozwoju teorii i zastosowan
taksonomii miaty prace badawcze Srodowiska wroctawskiego (Z. Hellwiga,
S. Bartosiewicz, M. Cieslak, W. Pluty, T. Borysa, D. Strahl, K. Jajugi,
W. Ostasiewicza, M. Walesiaka, E. Nowaka, G. Trybusia, Cz. Szmigiela),
krakowskiego (A. Fajferka, S. Wactawowicza, Wt. Kwiecienia, J. Steczkow-
skiego, J. Szeji, M. Wozniaka, K. Zajgca, A. Zeliasia, S. Wydymusa,
K. i H. Barankéw, T. Grabiniskiego, B. Podolec, K. Szymanowicz,

4 J. Czekanowski: Zarys metod statystycznych w zastosowaniu do antropologii, Prace
Towarzystwa Naukowego Warszawskiego, nr 5, Warszawa 1913.

5 K. Florek, J. tukaszewicz, J. Perkal, H. Steinhaus, St. Zubrzycki: Taksonomia wroctawska,
Przeglad Antropologiczny, t. XVIII, 1951.

6 J. Fierich: Préba zastosowania metod taksonomicznych do rejonizacji systeméw rolniczych
w woj. krakowskim, Mys$l Gospodarcza, nr 1, 1957.
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A. Sokotowskiego, J. Pociechy, M. Abrahamowicza) oraz katowickiego
(A. Barczaka, J. Kolonko, E. Stolarskiej, K. Zadory).?)

Pojecie klasyfikacji jest wieloznaczne i obejmuje zaréwno metodyke
segregowania zbioru obiektdw, czynnos$¢ podziatu tegoz zbioru na jednorod-
ne podzbiory wedtug ustalonego kryterium, jak réwniez koncowy wytwor
podziatu. W taksonomii numerycznej szczegblnie uzyteczna jest teo-
rio-mnogosciowa definicja klasyfikacji, zgodnie z ktorg jest to niepusta
rodzina podzbiorow (grup, klas) P okreslona na n-elementowym zbiorze
obiektow Q, spetniajgca nastepujace warunki:8

DA nA U.ua=g
2) A N At=0 (p.g=12, ...p  pda),
3) Ap®0(p=1, 2 P).

Warunek pierwszy, noszacy nazwe warunku adekwatno$ci, oznacza, ze suma
wyodrebnionych podzbioréw jest réwnowazna zbiorowi podlegajgcemu
podziatowi. Warunek drugi, zwany warunkiem roztgcznosci grup typologicz-
nych, stwierdza, ze poszczeg6lne grupy nie zawierajg zadnych elementow
wspolnych. Trzeci warunek okresla, ze w kazdej klasie znajduje si¢ przynajmniej
jeden obiekt.

Oprocz wymienionych wyzej formalnych warunkéw klasyfikacji, w prak-
tycznych zastosowaniach niezbedne jest okreslenie jej dodatkowych wiasno-
ci, ktére mozna uja¢ w nastepujacy sposob:

— obiekty znajdujace sie w tej samej grupie powinny by¢ do siebie jak
najbardziej podobne,

— obiekty znajdujgce sie w réznych grupach powinny by¢ do siebie jak
najmniej podobne.

Tak wiec rezultatem klasyfikacji powinny by¢ takie grupy typologiczne,
ktére sa bardziej jednorodne ze wzgledu na zbiér wartosci opisujacych je
cech diagnostycznych niz zbior wyjsciowy (nie podzielony).

Modele zagadnien taksonomicznych

Punktem wyjscia w badaniach taksonomicznych jest ustalenie przedmiotu
klasyfikacji i przestrzeni klasyfikacji. Przedmiot klasyfikacji definiowany jest
jako przeliczalny zbior elementéw Q dowolnej natury, okre$lany mianem

7  Wkiad osrodkéw wroctawskiego i krakowskiego w rozwoj teorii i zastosowan metod
taksonomicznych znalezé mozna w pracy: Taksonomia — teoria i jej zastosowania, materiaty
z konferencji naukowej zorganizowanej przez AE w Krakowie oraz Polskie Towarzystwo
Statystyczne, Mogilany, 27—28.09.1989 r., AE Krakéw, 1990 r.

) E. Nowak: Metody taksonomiczne w klasyfikacji obiektéw spoteczno-gospodarczych, PWE,
Warszawa 1990, s. 14.
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zbioru operacyjnych jednostek taksonomicznych. Przestrzenig klasyfikacji
nazywamy zbiér wiasnosci 0 charakteryzujacy elementy zbioru obiektéw Q.
W interpretacji geometrycznej Q jest zbiorem punktow w wielowymiarowej
przestrzeni klasyfikacji 0. Zbior operacyjnych jednostek taksonomicznych
(przedmiot klasyfikacji) oraz przestrzen klasyfikacji mozna zdefiniowaé przy
pomocy nastepujacych elementow:

Y={yX, ¥2, ... ¥,,} — Zbior obiektow,
Z={zj, z2, zm} — zbior cech (zmiennych),
T={ti, t2, .., tk} — zbior jednostek czasu.

Zagadnieniem taksonomicznym nazywamy relacje okre$lajgcg sposéb
tworzenia zbioru operacyjnych jednostek taksonomicznych Q oraz prze-
strzeni  Kklasyfikacji z elementow zbioréw: Y, Z oraz .9 Przedmiotem
klasyfikacji mogg by¢ jednostki przestrzenne (gminy, wojewddztwa),
zmienne (cechy) oraz jednostki czasu. Grupujac obiekty przestrzenne moéwi
sie 0 rejonizacji, a otrzymane w rezultacie uklady okresla sie mianem
rejonéw (regionéw). W tym aspekcie metody taksonomiczne sg stosowane,
najczesciej, w naukach ekonomicznych. Grupowanie cech umozliwia
wyodrebnienie ich zespotéw, a nastepnie wybor cech — reprezentantéw
kazdego skupiska. Oznacza to redukcje pierwotnej — zazwyczaj szerokiej
listy zmiennych — do kilku wyrazajacych petny zesp6t wiasnosci.
Grupowanie jednostek czasu oznacza natomiast poszukiwanie w analizowa-
nym odcinku czasu podokreséw, w ramach ktorych rozw6j badanego
zjawiska nie wykazuje istotnych réznic. Wyodrebnione podokresy nazywa
sie fazami rozwojowymi, a granice miedzy nimi — cezurami.

Ze wzgledu na przedmiot klasyfikacji oraz ztozono$¢ problematyki
wyroznia sie nastepujace rodzaje zagadnien taksonomicznych:1)

1) proste (grupowanie obiektéw, periodyzacja, wybér cech),

2) ztozone (klasyfikacja w przestrzeni obiektéw, klasyfikacja w przestrzeni
cech, klasyfikacja w przestrzeni czasu),
3) kompleksowe (globalne).

W zagadnieniach prostych przedmiotem analizy sg poszczeg6lne zbiory Y,
Z lub T. Jeden z nich stanowi przedmiot klasyfikacji, natomiast dwa
pozostate okre$lajg przestrzen klasyfikacji. W zagadnieniach ztozonych
przedmiotem Klasyfikacji sg elementy zbioréw generowanych przez iloczyny
kartezjariskie lub przez iloczyny Kkartezjariskie podzbiorow Y, Z, T.
Zagadnienia ztozone t3czg wiec po dwa problemy proste. W dalszej czesci,

) A. Sokotowski: Empiryczne testy istotnosci w taksonomii, Zeszyty Naukowe Akademii
Ekonomicznej w Krakowie, seria specjalna: Monografie, nr 108, Krakéw 1992, s. 9.

10 J. Pociecha, B. Podolec, A. Sokotowski, K. Zajac: Metody taksonomiczne w badaniach
spoteczno-ekonomicznych, PWN, Warszawa 1988, ss. 24—32.

83



dla uproszczenia zapiséw, pominieto symbol x przy iloczynach kartezjan-
skich. Np.:

ZY=ZxY={zly ] Zjyu .., znyl, 2222, z%?2, .., 7,,¥2, z%,, 2", Z,,yn}

Ytn Yxt={yM, y2&, .., y.i}

Stosujagc konwencje zapisu dwupozycyjnego, zagadnienia taksonomiczne
mozna zapisa¢ nastepujaco:

zagadnienia proste:
1 [y, zt] 2) [Y, zt] 3 [Y, zT] 4)[Y, ZT]

5 [T, zvl 6)I[T, zy] NI 2yl 9T, zvY]
9) [z, yil 10z, YI] 1) [z yT] 12)[Z YT]

— zagadnienia ztozone:
1) [YT, [ 2) [YT, Z] 3) [ZT, y]
4) [zT, Y] D5 [YZ, { 6) [YZ, T]

W powyzszych zapisach na pierwszym miejscu (przed przecinkiem)
wymieniony jest zbidr stanowigcy przedmiot klasyfikacji, natomiast na drugim
(po przecinku) — zbio6r generujacy przestrzen klasyfikacji. Oczywistym jest, iz
zbior tworzacy przedmiot klasyfikacji musi mie¢ moc wiekszg od jednosci.
Matymi literami (y, z, t) oznaczone sg zbiory jednoelementowe. Nietrudno
zauwazy¢, ze zagadnienia (1)—(4) sa wykorzystywane przy grupowaniu
obiektow, (5)—(8) — do periodyzacji, za$ (9)—(12) — do wyboru cech
diagnostycznych.

Jak juz stwierdzono, przedmiotem klasyfikacji w ztozonych zagadnieniach
taksonomicznych sg iloczyny kartezjanskie zbiorow: Y, Z, T. Tworzg je:
— obiekto-okresy: YT=YXT,

— cecho-okresy: ZT =ZxT,
— obiekto-cechy: YZ =YxZ.

Ztozone zagadnienia taksonomiczne wystepuja w badaniach dos$¢ rzadko.
Wynika to z koniecznosci dysponowania obszernymi danymi statystycznymi,
duzg liczba jednostek operacyjnych. Nie bez znaczenia jest réwniez niezbyt
fatwa i jasna interpretacja wynikéw analizy.

Szczegdtowg klasyfikacje prostych i ztozonych zagadnien taksonomicz-
nych wraz z mozliwoscig ich praktycznych zastosowari podajg informacje
zawarte w tabl. 1 i tabl. 2.

Niezwykle rzadko spotyka sie w praktyce zagadnienie kompleksowe,
w ktérym operacyjnymi jednostkami taksonomicznymi sg obiekto-cecho-
okresy YZT, co mozna zapisa¢ nastepujagco: [YZT], Zagadnienie to
obejmuje wiec taczne porzadkowanie obiektdw, cech oraz jednostek czasu.
Wynik tego typu grupowania przewaznie nie daje sie w zaden sensowny
sposdb zinterpretowaé merytorycznie.
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TABL. 1. PROSTE ZAGADNIENIA TAKSONOMICZNE

Przedmiot Przestrzen Zagadnienie

Klasyfikacji Klasyfikacji ~taksonomiczne Charakterystyka zagadnienia
Grupowanie {zt} 1LY, 1] grupowanie lub porzadkowanie obie-
obiektow {Y} ktéw jednocechowych w ustalonej jed-
nostce czasu,

{zt} 2. {Y,Zt} grupowanie obiektéw wielocechowych
w jednej jednostce czasu,

{zT} 3. {Y,zT} grupowanie obiektéw jednocechowych
na podstawie informacji dotyczacych
kilku jednostek czasu,

{ZT} 4. {y,Zr} grupowanie lub porzadkowanie obie-
ktow wielocechowych w czasie T,

Periodyzacja 5- {T,zy} periodyzacja rozwoju jednego obiektu
okresow {I'} jednocechowego,

{zZy} 6. {T, Zy} periodyzacja rozwoju jednego obiektu
opisanego wieloma cechami,

{zY} 7. [T.zY] periodyzacja zbioru obiektéw jedno-
cechowych,

{ZY} 8. [T, ¥} periodyzacja zbioru obiektéw wieloce-
chowych,

Dobér cech diag- bl) 9. [Z,yi} Klasyfikacja cech dla jednego obiektu
nostycznych {Z} w jednej jednostce czasu (zagadnienie

numerycznie nierozwiazalne),

{¥1} 10. {Z, Yt} redukcja przestrzeni klasyfikacji przed
podziatem obiektéw wielocechowych,

¥T} M. {Z.yT} wyboér cech do zagadnienia periodyzacji
rozwoju jednego obiektu,

{¥r} 12. {Z, YT} wybér cech do periodyzacji zbioru
obiektow

Zrédto: opracowano na podstawie: T. Grabiriski: Metody taksonometrii, AE, Krakéw 1992,
s. 20 oraz A. Sokotowski, K. Zajac: Rozwdj demograficzny a rozwdj gospodarczy, PWE, Warszawa
1987, ss. 30—33.

Szczegblnym rodzajem klasyfikacji wielowymiarowej jest porzgdkowanie.
Klasyfikacja (lub porzadkowanie) obiektéw okre$lana jest mianem prymar-
nego zadania taksonomicznego.l) W praktyce badan taksonomicznych
najczesciej wykorzystywane sg metody porzadkowania liniowego, ktore
charakteryzujg sie tym, ze:)
kazdy obiekt ma co najmniej jednego sasiada oraz najwyzej dwoch
sasiadow,

— z faktu, iz kazdy r-ty obiekt jest sgsiadem ,v-tego obiektu wynika, ze j-ty
obiekt jest sgsiadem r-tego obiektu,

— istniejg co najmniej dwa obiekty majace tylko jednego sasiada.

") L. Pawlowicz: Wybrane metody taksonomii numerycznej i ich zastosowania w badaniach
ekonomicznych, cz. I, Uniwersytet Gdanski, Gdansk 1988, s. 15.
1 Praca zb. pod red. St. Mynarskiego: Badania przestrzenne..., op. rit. ss. 129—130.
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TABL. 2. ZEOZONE ZAGADNIENIA TAKSONOMICZNE

Przedmiot Przestrzen Zagadnienie Charak K dnieni
Klasyfikacji Klasyfikacji taksonomiczne arakterystyka zagadnienia
Obiekto-okresy W 1 LYT, z] periodyzacja i grupowanie obiekto-
{¥ri} -okreséw jednocechowych,
{z} 2. [YT, Z] periodyzacja i grupowanie obiekto-
-okreséw wielocechowych,
Cecho-okresy {y} 3. :'LZ = periodyzacja i grupowanie cecho-okre-
{ZT} sow dla pojedynczego obiektu,
{Y} 4, [ZT, TI'] periodyzacja i grupowanie cecho-okre-
sow dla zbioru obiektow,
Obiekto-cechy SA 5 [YZ, fl statyczna klasyfikacja obiekto-cech,
{Yz} {Y} 6. [YZ, T\ dynamiczna klasyfikacja obiekto-cech.

Zrodlo: opracowano na podstawie: A. Sokotowski, K. Zajac: Rozw6j demograficzny a rozwoj
gospodarczy, PWE, Warszawa 1987, ss. 33—34 oraz T. Grabifiski: Metody taksonometrii, AE,
Krakow 1992, s. 21.

Najbardziej rozpowszechnione metody porzadkowania liniowego bazujg
na tzw. taksonomicznych miernikach rozwoju, zwanych tez syntetycznymi
(agregatowymi) miernikami rozwoju. Ogdlny schemat postepowania w me-
todach porzadkowania liniowego mozna ujag¢ w nastepujacy sposob:B3

X->X'->C-> W->N->A->Q
gdzie: X — wyjsciowa macierz realizacji zmiennych,

X' — zredukowana macierz zmiennych diagnostycznych,
C — ustalenie kierunku preferencji charakteru zmiennych,
W — wagi zmiennych diagnostycznych,

N — normalizacja zmiennych,

A — agregacja zmiennych znormalizowanych,

Q — realizacja zmiennej syntetycznej (agregatowej).

Wiekszo$¢ z wymienionego wyzej ciagu operacji jest niezbedna nie tylko
w procedurze porzadkowania, ale takze w algorytmach grupowania.
Specyficznymi dla metod porzadkowania liniowego sa: okreslanie kierunku
preferencji zmiennych, formuty ich agregacji oraz sposoby definiowania
zmiennych syntetycznych. Warto dodaé, ze porzadkowanie na podstawie
wyznaczonych zmiennych syntetycznych moze stanowi¢ punkt wyjscia do
grupowania. Tak wiec prowadzi to do ogdlnej metody taksonomicznej
taczacej algorytmy porzadkowania i grupowania.

Obiekty bedace przedmiotem klasyfikacji sg z reguly charakteryzowane
roznymi wiasciwosciami  (cechami). Poszczeg6lne cechy sg nosnikami
réznych informacji; jedne z nich sg wazniejsze od innych z punktu widzenia

13 Praca zb. pod red. A. Zeliasia: Ekonometria przestrzenna, PWE, Warszawa 1991, s. 86.
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poréwnywanych obiektéw. Zdarza sie tez, ze we wstepnym zestawie

znajduja sie cechy powielajace informacje. Stad tez zachodzi konieczno$é

wyboru sposrod catego wyjsciowego zbioru cech pierwotnych tych, ktére
posiadajg najwiekszy zaséb informacji. Te wybrane zmienne noszg nazwe
cech diagnostycznych.

Kryteria doborn cech diagnostycznych mozna podzieli¢c na dwie grupy
merytoryczne i formalne (w tym statystyczne). Przy pierwszym podejéciu do
zbioru cech diagnostycznych wchodzg te, ktore w Swietle posiadanej wiedzy
merytorycznej o analizowanych zjawiskach stanowig rzeczywiscie najwaz-
niejsze charakterystyki poréwnywanych obiektéw. Kryteria merytoryczne
majg obligatoryjny charakter, a ich ocena dokonywana jest przez
prowadzacego badania. W zakresie merytorycznego doboru cech formutuje
sie nastepujgce postulaty, ktére powinny spetnia¢ cechy diagnostyczne:%)
1) ujmowac konieczne i istotne, a nie marginalne wiasciwosci analizowanych

zjawisk,

2) by¢ jasno, jednoznacznie i Scisle zdefiniowane oraz logicznie ze sobg
powigzane,

3) umozliwia¢ wzajemna kontrole poprzez znajomos$¢ statystycznych i mery-
torycznych zwigzkéw miedzy poszczegdlnymi zmiennymi,

4) charakteryzowa¢ tylko wspolne dla wszystkich obiektéw wiasciwosci,
a unika¢ specyficznych dotyczacych tylko niektorych obiektow.
Formalne kryteria doboru cech diagnostycznych sprowadzajg sie do tego,

aby cechy te byty:

— mierzalne, tj. daty sie wyrazi¢ liczbowo,

— byty, w miare mozliwosci, wyrazone w jednostkach naturalnych, a nie
warto$ciowych,

— istniaty wiarygodne i fatwo dostepne informacje statystyczne, pozwalajace
na skompletowanie danych dla wszystkich jednostek objetych anahza.
Kryteria statystyczne, majgce rowniez formalny charakter, pozwalajg na

wybor cech w drodze przetwarzania i analizy informacji statystycznych za

pomoca odpowiednich procedur formalnych. Dzieki temu mozliwa jest tu
ocena stopnia spetnienia okreslonych przez dang zmienng (lub ich zestaw)
kryteriow. Najczesciej zada sie, by wybrane cechy diagnostyczne:

1) posiadaty wysoka zdolno$¢ dyskryminacji badanych obiektow, tzn.
charakteryzowaty sie wysoka zmiennoscig wsrdd catego zbioru obiektow,
a niskg wsrod jednostek wydzielonych grup,

2) byly nie skorelowane lub co najwyzej stabo skorelowane miedzy soba, co
eliminuje zjawisko powtarzania sie informacji niesionych przez po-
szczegblne zmienne,

3) obejmowaty zmienne silnie skorelowane z cechami wyeliminowanymi
z badan.

Y T. Grabinski: Metody taksonometrii, AE, Krakéw 1992, s. 43.
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B. Podolec i K. Zajgc zwracajg- uwage, ze klasyfikacja dokonana na
podstawie cech-reprezentantek daje zblizone wyniki do podziatu prze-
prowadzonego przy uzyciu petnego zestawu cech dopuszczalnych.

U podstaw metod liniowego porzadkowania obiektéw tkwi koniecznosc¢
rozréznienia w zbiorze zmiennych diagnostycznych trzech podzbioréw:
stymulant, destymulant, oraz nominant.y Stymulantami sg cechy, ktorych
rosngce wartosci pobudzajg rozw6j obiektdw; sg one zatem korzystne dla
rozwoju obiektéw przy realizacjach maksymalnych (np. dochéd narodowy
na 1 mieszkainca, wytrzymato$¢ na rozrywanie, niezawodno$é, udziat
ludnosci  korzystajacej z wodociggébw i Kkanalizacji w og6lnej liczbie
ludnosci). Destymulanty — to cechy, ktdrych wzrost wartosci oceniany jest
negatywnie, za$ spadek pozytywnie z punktu widzenia analizowanego
zjawiska (np. przy ocenie poziomu dobrobytu takimi cechami sa:
$miertelno$¢ niemowlat, liczba zachorowan na gruzlice, wskaznik kosztow
utrzymania itp.). W przypadku nominant pozadane sg ,,normalne” poziomy
zmiennych. Przyktadem nominanty w badaniach rozwoju gospodarczego
moze byé wysoko$¢ naktadéw inwestycyjnych w gospodarce narodowej,
ktora powinna znajdowac sie na pewnym poziomie: nie za niskim, ale i nie
za wysokim.

Okres$lanie charakteru zmiennych moze — podobnie jak w przypadku
wyboru cech — opieraé sie o przestanki merytoryczne, jak réwniez
0 metody statystyczne. W pierwszym przypadku najczesciej korzysta sie
z ocen ekspertéw, rzeczoznawcOw itp. W drugim przypadku poprawno$é
okreslenia charakteru zmiennych sprowadza si¢ do zbadania ex post
kierunku skorelowania poszczeg6lnych zmiennych ze zmienng syntetyczna.
Dla stymulant skorelowanie to powinno by¢ dodatnie, dla destymulant
ujemne, natomiast w przypadku nominant, jezeli ich ,,norma” jest zblizona
do mediany, nie powinno obserwowac sie wyraznych korelacji ze zmiennymi
pozostatych typow.H

W praktyce badan poréwnawczych dazy sie zwykle do ujednolicenia
charakteru zmiennych (postulat jednolitej preferencji). W zbiorze zmiennych
diagnostycznych dominujaca grupe stanowig zazwyczaj stymulanty. W celu
spetnienia postulatu jednolitej preferencji, dokonuje sie przeksztatcenia
destymulant w stymulanty, wedtug formuty ilorazowej:

v Jn
nm

1) Por. Z. Hellwig: Zastosowanie metody taksonomicznej do typologicznego podziatu krajow ze
wzgledu na poziom ich rozwoju i strukture wykwalifikowanych kadr, Przeglad Statystyczny, nr 4,
1968.

B T. Grabinski: Metody taksonometrii, AE, Krakéw 1992, ss. 138—139.
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lub réznicowej:
X?j=a-x?j

gdzie a jest stalg spetniajgcg warunek: a”T ax, TS\X Xu.n)
i

Znaczenie poszczegllnych cech diagnostycznych w analizach poréwnaw-
czych jest z reguly rozne. Stad tez wprowadza sie wazenie cech. Pod
adresem wag wysuwa sie zwykle postulat, aby charakteryzowaty sie one
nastepujacymi wiasciwosciami:
1) byly unormowane, tzn. O<wf<|,
2) suma wag wszystkich cech danego zbioru byta réwna jednosci,
3) wagi powinny przyjmowaé tym wieksze wartosci, w im wiekszym stopniu

dana cecha spetnia okre$lone Kkryterium.

Sposrod réznych mozliwych systeméw wag najczesciej przyjmuje sie wagi
preferujagce zmienne o duzym stopniu informacyjnosci (tj. proporcjonalne do
ich wsp6tczynnikéw zmiennosci. B

0=1,2,...,m)
1V,
=1
lub tez proporcjonalne do stopnia ich skorelowania z pozostatymi
zZmiennymi:

m

£ bl
« ;= ¥ — 0=1,2
£n
iJ
gdzie: m jest liczbg zmiennych, Yj — wspotczynnikiem zmiennosSci y-tej
cechy, natomiast rtj — wspdtczynnikiem Kkorelacji miedzy i-tg oraz y-ta

zmienng diagnostyczna.
W badaniach empirycznych dos$¢ czesto przyjmowane sg réwniez wagi
state:

ry=— 0=1, 2ue. M)

I) T. Borys: Kategoria jako$ci w statystycznej analizie poréwnawczej, Prace Naukowe AE we
Wroctawiu, seria: Monografie i Opracowania, nr 23, Wroctaw 1984, ss. 115—116.
1) T. Grabinski: Metody taksonometrii, op. cit., ss. 34—35.
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Przyjecie statych wag oznacza, ze kazda ze zmiennych ma jednakowe
znaczenie. Zatozenie to jest uzasadnione zwiaszcza wtedy, gdy zmienne
zostaty odpowiednio dobrane.

Poglady na problem stosowania wag nie sg jednolite. Dotyczy to zaréwno
tego, czy w ogole nalezy stosowa¢ wagi, jak tez samego sposobu ich
okreSlania. Zwréci¢ nalezy uwage na to, ze juz sama procedura redukcji
potencjalnego zbioru zmiennych do zbioru cech diagnostycznych zawiera ich
wazenie (waga 0 dla cech odrzucanych oraz 1 dla cech zaliczanych do
finalnej listy zmiennych). Wiekszo$¢ badaczy sktania sie ku stwierdzeniu, ze
wobec braku powszechnie akceptowanych procedur wazenia cech, nalezy
przypisa¢ rowne znaczenie kazdej cesze. Wazkiego argumentu w tej sprawie
dostarczyty badania T. GrabifAskiego, ktéry w oparciu o symulacje
komputerowe analizowat rézne systemy wag dochodzac do wniosku, ze
najbardziej wskazane jest uzywanie systemu wag statych.19

Podstawowym warunkiem zastosowania metod taksonomicznych jest
doprowadzenie réznoimiennych cech do wzajemnej poréwnywalnosci (postu-
lat addytywnosci). Postulat ten mozna zrealizowa¢ w drodze normalizacji
zmiennych.2) Najczesciej spotykane w literaturze procedury normalizacji
mozna podzieli¢ na trzy grupy:2)

1) przeksztatcenia ilorazowe,
2) standaryzacja zmiennych,
3) unitaryzacja zmiennych.

W przeksztatceniach ilorazowych podstawg odniesienia jest zwykle
minimalna lub maksymalna warto$¢ cechy. Rzadziej za punkt odniesienia
przyjmuje sie $rednig arytmetyczng. Formalne zapisy tego typu przeksztal-
cen mozna m.in. okresli¢ nastepujaco:

z11= — : z12) = ———, min X, 01
TR U2) min X,j 1(*)

min X, X
xud 0 2= i max xu o 0
y u mnr x.. i J

max X:
<> = ] z<6> =", Xx}pO;
XJ

9 T. Grabinski: Metody okreslania charakteru zmiennych w wielowymiarowej analizie
poréwnawczej, Zeszyty Naukowe AE w Krakowie, nr 123, 1985.

2) Szczegbtowe omodwienie roéznych sposobdw normalizacji mozna znalezé m.in. w pracach:
T. Borys: Elementy teorii jakosci, PWN, Warszawa 1980; T. Borys: Metody normowania cech
w statystycznych badaniach poréwnawczych, Przeglad Statystyczny, nr 2, 1978 oraz T. Grabinski:
Wielowymiarowa analiza poréwnawcza w badaniach dynamiki zjawisk ekonomicznych, AE, Krakéw
1984.

2) Praca zb. pod red. St. Mynarskiego: Badania przestrzenne..., op. cit. ss. 123—124.
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*
gdzie: Xj:-lX xi}, Sj= |_| g/ (xn- X1y
“o>=1 L s=i
i — 1 2 n (liczba obiektow, j—1, 2, m (liczba cech),
xt) = wartos$¢ liczbowa j-tej cechy w -tym obiekcie,
= znormalizowana wartos¢ liczbowa y-tej cechy w i-tym obiekcie.

Standaryzacja zmiennych polega na przeksztatceniu wyjsciowych zmien-
nych w nastepujacy sposob:

0=1, 2, ... n, 7=1,2, ..., m)

0=1, 2, ... n, 7=1, 2, .., m)

Jak wynika z powyzszych relacji stosowanie standaryzacji jest niemozliwe
w przypadku, gdy Sj=0. W takim przypadku wszystkie realizacje zmiennej
przyjmuja jednakowe wartosci. Wartosci zestandaryzowanej zmiennej majq
$rednig réwng zero oraz odchylenie standardowe réwne jeden.

Innym sposobem doprowadzenia do poréwnywalnosci cech jest unitaryza-
cja, tj. przeksztatcenie wartosci absolutnych w relatywne o statym przedziale
zmiennosci réwnym jednosci. Podstawowymi formutami sg tu:

gdzie: Rj =xj(max) —xHmin) jest rozstepem (empirycznym obszarem zmienno-
sci) /-tej cechy.

Majac znormalizowane wartosci cech diagnostycznych mozna przystapié
do konstrukcji zmiennej syntetycznej (agregatowej). Wyr6znia sie tu dwie
grupy metod: bezw/orcowe i wzorcowe.2) Metody bezwzorcowe usredniajg
znormalizowane wartosci zmiennych diagnostycznych z uwzglednieniem
przyjetego systemu wag. Formuty agregacji bezwzorcowej moga przybierac
posta¢ sredniej arytmetycznej, geometrycznej badz harmonicznej.

2) Praca zb. pod red. A. Zeliasia: Ekonometria przestrzenna, PWE, Warszawa 1991, ss. 86—387.
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Istota metod wzorcowych polega na wyznaczeniu odlegtosci poszczegél-
nych obiektéw od pewnego obiektu modelowego (wzorca lub antywzorca
rozwoju). Przy zatozeniu, ze wszystkie zmienne diagnostyczne sg stymulan-
tami, wspoOtrzedne wzorca rozwoju sg okreslone przez maksymalne wartosci
zmiennych zaobserwowane w prébie statystycznej, a wspoérzedne antywzorca
rozwoju — wartosciom minimalnym, czyli:

max zt] — dla wzorca rozwoju

min zy — dla antywzorca rozwoju

gdzie: i=1, 2, n jest liczbg obiektéw, za$ j= 1, 2, .., m — liczbg cech
diagnostycznych.

Odlegtosci kazdego obiektu badania od obiektu modelowego pozwalajg
uporzadkowa¢ obiekty od najbardziej rozwinietego (lezacego najblizej
wzorca rozwoju, a najdalej od antywzorca rozwoju) do najmniej roz-
winietego (potozonego najdalej od wzorca rozwoju lub najblizej antywzorca
rozwoju).

Klasyfikacja metod taksonomicznych

W literaturze naukowej i w praktycznych zastosowaniach dotyczacych
taksonomii mozna znalezé wiele metod opartych na roznych zatozeniach
prowadzacych do otrzymania jednorodnych podzbioréw analizowanych
obiektéw. Jak podaje T. Grabinski, dotychczas opracowano blisko kilkaset
procedur taksonomicznych.2 Stad tez przedstawienie wyczerpujacego ich
przegladu jest zadaniem niezwykle trudnym, a nawet wrecz niemozliwym.

Jedna z bardziej przejrzystych klasyfikacji metod taksonomicznych podaja
P. H. A. Sneath i R. R. Sokal.2y Wyr6znili oni osiem kryteriow klasyfikaciji,
a mianowicie:

1) rozpoczecie procesu grupowania,

2) hierarchia grupowania,

3) roztacznosé podzbiorow,

4) sposob przeprowadzania grupowania,
5) rodzaj kryterium grupowania obiektdw,
6) rodzaj algorytmu grupowania,

7) waga otrzymywanych podzbioréw,

8) mozliwos¢ uczenia sie algorytmu.

Jesli w kazdym z podanych wyzej kryteribw wyr6znimy jedynie dwa
rodzaje (podziat binarny) procedur, to otrzymamy 28= 256 typéw klasyfika-

) T. Grabinski: Metody taksonometrii, op. dt., s. 22.
M) P.H.A. Sneath, R.R. Sokal: Numerical TaxonoTy, W.H. Freeman and Co., Sari Frandsco
1973.
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cji. W ogllnym przypadku liczba mozliwych sposobéw sklasyfikowania
n obiektéw do k klas (grup) dana jest wzorem Stirlinga:2%

o | DKY)r

Oczywistym jest, iz wiele z mozliwych kombinacji kryteriow grupowania
metod taksonomicznych nie byto dotychczas rozpatrywanych, a niektdrych
z nich nie da sie zrealizowa¢ z powodu sprzecznosci przyjetych kryteriow.

Ze wzgledu na kryterium rozpoczecia procesu grupowania wyréznia sie
aglomeracyjne (faczeniowe) i podziatowe (dedukcyjne) metody taksonomicz-
ne. W metodach aglomeracyjnych zakfada sie, ze kazdy obiekt ze zbioru
podlegajacego klasyfikacji stanowi odrebng grupe. W kolejnych krokach
zmniejsza sie liczbe grup, taczac je wedtug ustalonych zasad po dwie grupy
w jedng, az do otrzymania jednej grupy, zawierajacej wszystkie elementy
klasyfikowanego zbioru obiektow. W metodach podziatowych zbiér
badanych obiektéw traktuje sie jako catos¢, a nastepnie w kolejnych
krokach dokonuje sie podziatu na czesci bedgce cztonami klasyfikacji, az do
momentu otrzymania grup jednoelementowych.

Wedtug kryterium hierarchii grupowania wyr6znia sie hierarchiczne
i niehierarchiczne metody taksonomiczne. W metodach hierarchicznych
wystepujg szczeble, na ktdrych poszczegdlne obiekty klasyfikowanego zbioru
obiektow tacza sie lub rozpadajg na grupy. Uzyskiwane grupy wyzszego
rzedu zawierajg w sobie roztgczne grupy nizszych poziomoéw. Zaletg metod
hierarchicznych jest mozliwo$¢ przedstawienia wynikéw klasyfikacji w zwar-
tej formie graficznej w postaci drzewka pofgczen (dendrogramu), ilust-
rujgcego kolejne potgczenia grup coraz to wyzszego rzedu. Oznacza to, ze
nie uwzglednia sie tu porzadku tworzenia grup. Metody niehierarchiczne
prowadzg do nie uszeregowanych konfiguracji zachodzacych na siebie grup
(skupienia nizszego rzedu nie musza tu by¢ elementami skupied wyzszego
rzedu). Warto zauwazy¢, ze wyniki podziatu uzyskane w procedurach
aglomeracyjnych i podziatlowych dadza sie ujgé w postaci hierarchicznego
systemu skupien.

Bioragc pod uwage kryterium rozlgcznosci otrzymywanych podzbiorow
wyrdznia sie metody prowadzace do otrzymywania grup rozigcznych (nie
zachodzacych na siebie) oraz nieroztgcznych (zachodzacych na siebie).
W metodach grupowania roziacznego, obejmujgcych zdecydowang wiek-
szo$¢ procedur taksonomicznych, na kazdym szczeblu otrzymuje sie
podzbiory (grupy) roztagczne. Problemy klasyfikacji nieroztgcznej stanowiag
domene teorii zbioréw rozmytych (Juzzy sets).

2) J. Pociecha, B. Podolec, A. Sokotowski, K. Zajagc: Metody taksonomiczne w badaniach
spoteczno-ekonomicznych, PWN, Warszawa 1988, s. 21.
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Z punktu widzenia sposobu przeprowadzania grupowania wyrdzniamy
sekwencyjne i réwnoczesne procedury taksonomiczne. W metodach sekwen-
cyjnych — w przeciwienstwie do roéwnoczesnych — istniejg pewne
powtarzajgce sie ciagi operacji wykorzystywane w procesie podziatu (metody
podziatowe) Ilub t3gczenia obiektow (metody aglomeracyjne). Metody
réwnoczesnego przeprowadzania grupowania sg podstawg wiekszosci
procedur porzadkowania liniowego.

Uwzglednienie w procesie klasyfikacji rodzaju kryterium grupowania
obiektow pozwala wyr6zni¢ lokalne i globalne metody taksonomiczne.
W lokalnych metodach grupowania optymalizacja dokonywana jest
odrebnie na kazdym etapie grupowania, podczas gdy w procedurach
globalnych — na kazdym etapie grupowania wykorzystuje sie to samo
kryterium optymalizacji. Warto w tym miejscu nadmieni¢, ze w metodach
taksonomicznych z reguty brak jest sformutowanych explicite kryteriow
dobroci klasyfikacji, co utrudnia ocene dobroci dokonanej klasyfikacji.
Istnieje natomiast og6lne kryterium grupowania, zgodnie z ktérym obiekty
znajdujgce sie w tej samej grupie powinny by¢ mozliwie podobne, za$
nalezace do roznych grup — mozliwie niepodobne. Tym niemniej mozna
stwierdzié, ze optymalizacja grupowania powinna uwzglednia¢ trzy czynniki:
liczbe grup, podobieAstwo wewnatrzgrupowe i zréznicowanie miedzy-
grupowe. Tak wiec optymalizacja moze dotyczyé liczby grup (przy
zadanym poziomie ich wewnetrznej homogenicznosci i zewnetrznej hetero-
genicznosci), podobienstwa wewnatrzgrupowego przy ustalonej liczbie
grup i podobienstwa miedzygrupowego dla dowolnej liczby grup itp.

W oparciu o rodzaj wykorzystanego w procesie klasyfikacji algorytmu
grupowania wyrozniamy bezposrednie i iteracyjne procedury taksonomiczne.
Do grupy bezposrednich nalezg te algorytmy, ktére prowadzg wprost do
otrzymania okre$lonej klasyfikacji uznanej za optymalng z punktu widzenia
przyjetego kryterium (grupowanie przebiega w jednym ciggu operacji tak,
jak w wiekszosci algorytmow sekwencyjnych aglomeracyjnych lub po-
dziatowych). Tego typu grupowanie spetnia warunek optymalizacji lokalnej
na kazdym szczeblu grupowania. W metodach iteracyjnych algorytm tworzg
kolejne przyblizenia zmierzajagce do uzyskania optymalnej klasyfikacji, po-
legajace np. na przesuwaniu obiektéw z jednej grupy do drugiej lub upo-
rzadkowaniu dendrogramu w taki sposéb, aby optymalizowac jego dtugosc.

Kryterium wagi otrzymywanych podzbioréw pozwala wyodrebnic¢
wazone i niewazone procedury grupowania. W procedurach wazonych
(wazenie moze dotyczy¢ cech lub obiektéw) znaczenie grup ustalonych
w danej przestrzeni klasyfikacji jest zroznicowane. Przypisywanie wag
cechom jest réwnowazne z traktowaniem pewnych wymiar6éw przestrzeni
cech jako bardziej, a innych mniej waznych. Wazenie obiektow oznacza
natomiast ustalanie hierarchii waznosSci pofaczen miedzy obiektami.
W niewazonych procedurach taksonomicznych uwzgledniana jest jed-
nakowa waga grup obiektdw (wymiardw przestrzeni  klasyfikacji).
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Wiekszo$¢ metod taksonomicznych przyjmuje jednakowg wage dla cech lub
potaczer miedzy obiektami (procedury niewazone). Wynika to z trudnosci usta-
lenia whasciwych wag, nie powodujacych znieksztatcenia wynikdw grupowania.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ uczenia sie algorytmu wyrdznia sie adaptacyjne
i nieadaptacyjne metody taksonomiczne. W metodach adaptacyjnych istnieje
mozliwo$¢ zmiany algorytmu grupowania w zaleznosci od aktualnie
uzyskiwanych wynikéw. W tego typu metodach nalezy liczy¢ sie
z koniecznoscig wazenia zarobwno obiektdw, jak i cech. W procedurach
nieadaptacyjnych zasady grupowania nie ulegajg zmianom. Wiekszo$¢
metod taksonomicznych nalezy zaliczy¢ do nieadaptacyjnych, ktore
prowadzg (w sposOb bezposredni lub drogg iteracyjng) do rozwigzania
problemu grupowania.

Zdaniem T. Grabinskiego, w praktyce badan taksonomicznych najczestsze
zastosowanie znajdujg nieadaptacyjne procedury aglomeracyjne, dajgce
roztagczne i niewazone grupy. DoS$¢ czesto procedury te prowadzg do
utworzenia hierarchicznych grup, wykorzystujg globalne kryteria grupowa-
nia oraz majg charakter sekwencyjno-iteracyjny. Bardzo rzadko sg
natomiast wykorzystywane metody adaptacyjne, procedury z wagami oraz
te w ktérych otrzymuje sie grupy nieroztgczne.®

Przytoczona wyzej klasyfikacja metod taksonomicznych nie jest
jedyna. W literaturze spotyka sie réwniez wiele innych podziatow.
Dos¢ czesto metody taksonomiczne dzieli sie na wzorcowe i bezwzorcowe.Z)
Cechg charakterystyczng metod wzorcowych jest podziat zbioru klasyfikowa-
nych obiektéw na klasy, w oparciu o przyjete uprzednio wzorce
tych klas. W metodach bezwzorcowych podziat rozpatrywanego zbioru
na podzbiory homogeniczne w sobie i heterogeniczne pomiedzy sobg
nastepuje bez z géry ustalonych wzorcéw poszczegdlnych klas. Z kolei
w metodach bezwzorcowych mozna wyr6zni¢ takie, ktére wyodrebniajag
migjsca najwiekszych skupien oraz miejsca nadwyzek stochastycznych.2)
Miejsce najwiekszego skupienia punktow — to taki obszar przestrzeni
klasyfikacji, w ktéorym znajduje sie wiecej obiektéw niz w sgsiednich
obszarach. Miejscem nadwyzki stochastycznej okresla sie¢ natomiast taki
obszar przestrzeni klasyfikacji, w ktorym znajduje sie wiecej obiektow
niz wynikatoby to z losowego ich roztozenia w przestrzeni dyskryminacji.

Innym podziatem jest wyroznienie obszarowych, podobienstwowych i czyn-
nikowych algorytmoéw delimitacyjnych.2) Pierwsze z nich dzielg przestrzen
klasyfikacji na roztagczne podobszary zgodnie z ustalonymi z goéry zasadami,
a znajdujagce sie w nich obiekty traktujg jako odrebne grupy. Metody

“) T. Grabinski: Metody taksonometryczne..., op. cit., ss. 22—25.

2) B. Podolec, K. Zajac: Ekonometryczne metody..., op. cit., s. 32.

B J. Steczkowski: Zasady i metody rejonizacji produkcji rolniczej, PWRiIL, Warszawa 1966.

2 T. Grabinski: Dynamiczne modele analizy taksonomicznej, AE, Krakéw 1975 (maszynopis
pracy doktorskiej).
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podobienstwowe przyporzadkowujg poszczegdlnym parom obiektéw miare
ich podobienstwa i taczg w grupy obiekty najbardziej do siebie podobne.
Algorytmy czynnikowe wykorzystujg rézne techniki analizy czynnikowej.

Pomiar w taksonomii

Problem pomiaru lezy u podstaw wszelkich badan empirycznych, gdyz
w decydujgcym stopniu wptywa na ich wyniki. W przeciwienstwie do psy-
chologu i socjologii, w naukach ekonomicznych fundamentalne znaczenie
sposobu pomiaru nie znajduje nalezytego uznania. Wiekszos¢ rozwazan ba-
zuje na wygodnym zatozeniu, ze cechy sg jednego typu (najczesciej ciggtego).
Dzieki temu mozna — z dobrym skutkiem — stosowaé najbardziej
wyszukane metody matematyczno-statystyczne. Tymczasem w rzeczywistosci
mamy do czynienia z r6znorodng mieszaning typow zmiennych (cech).

Podstawg szczegoOtowej klasyfikacji cech sg dwa kryteria:

1) moc zbioru wartosci przyjmowanych przez zmienne,
2) skala pomiaru warto$ci zmiennych.

Bioragc pod uwage pierwsze kryterium mozna wyr6znic:

— zmienne dychotomiczne (binarne, zerojedynkowe), przyjmujace tylko
dwie wartosci;

— zmienne skokowe (dyskretne), przyjmujace skohczony, a co najwyzej
nieskonczony, ale przeliczalny zbi6r wartosci;

— zmienne ciggte — przyjmujace nieskonczony, nieprzeliczalny zbior
wartosci.
S. S. Stevens wyr6znit cztery typy skal pomiarowych: nominalna,

porzadkowa, przedziatowa i stosunkowa. Podziat ten wynika z informacyjnej
wartosci otrzymywanych liczb, reprezentujgcych badang rzeczywisto$¢. Tym
samym wyroznienie tych czterech skal odbywa sie wedlug mozliwych do
zastosowania metod matematycznych i statystycznych.

W skali nominalnej liczby odgrywaja role symboli zastepujacych zazwyczaj
nazwy. Relacje wystepujace miedzy liczbami w tej skali moga dotyczy¢
jedynie: a) rownosci elementow w ramach wyrd6znionych kategorii (klas),
b) réznosdci rozlgcznych kategorii. Klasy (kategorie) moga tu obejmowaé
wiele przedmiotéw (np. klasa ,.chtopiec”), jak tez pojedyncze przedmioty
(np. szkota o danej nazwie). Skala nominalna umozliwia wiec rozrdznianie
przedmiotdw, ale nie pozwala na ich porzadkowanie wedlug wartosci
zmiennej. Jedyng dopuszczalng procedurg arytmetyczng w tej skali jest
liczenie, a z technik statystycznych dozwolone sg tylko te, ktdre sg oparte
na liczeniu (obliczanie liczebnosci wynikoéw pomiaru, procentdw, frakcji
modalnej, wspotczynnika fi Yulea). Przyktadami pomiardw w skali nomi-
nalnej sa np. numery pracownikéw na alfabetycznej liscie ptac, pocztowe
oznaczenia kodowe miejscowosci i ulic, numery domow i mieszkan.

W skali porzadkowej liczby oznaczajg rangi, tj. kolejnos¢ elementéw badz
wiasnosci zjawiska, nie wskazujac jednak odlegtosci miedzy nimi. Rangi
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odwzorowujg zatem nie tylko réwnos$¢ badz nieréwnos$¢ elementéw, ale
takze ich uporzadkowanie pod wzgledem rozpatrywanych wiasnosci.
Uporzadkowanie to moze by¢ ,zupeine”, gdy kazdy z przedmiotéw
otrzymuje osobng range lub ,stabe”, w przypadku gdy jedna ranga
obejmuje wiecej niz jeden przedmiot w danym zbiorze. Skala porzadkowa
umozliwia poréwnywanie przedmiotéw, ale nie pozwala stwierdzi¢, jakiej
wielkosci sg rdznice miedzy nimi. Oprdcz operacji statystycznych uprawnio-
nych dla skali nominalnej, dopuszcza sie tu wszystkie procedury oparte na
rangowaniu (np. obliczaniu kwartyli, centyli, decyli, korelacji rang
Spearmana, jak tez stosowanie testow nieparametrycznych). Przykfadami
pomiaréw w skali porzadkowej sg np.: stopnie szkolne, skala Beauforta
wskazujaca site wiatru na morzu, skale Richtera i Mercallego stuzace do
pomiaru natezenia trzesien ziemi, uporzadkowanie wojewoOdztw wedtug
poziomu rozwoju gospodarczego itp. W skali tej dopuszczalne sg wszelkie
przeksztatcenia liczb nie zmieniajace porzadku elementéw, a wiec: potego-
wanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie.

Skala przedziatowa (interwatowa) posiada wszystkie wiasnosci skali
porzadkowej, a ponadto sg tu okres$lone odlegtosci miedzy elementami lub
wiasnosciami zjawisk. Punkt zerowy tej skali jest umowny (np. temperatura
topnienia lodu), a jednostki miary (np. stopnie Celsjusza) odliczane sg od
niego zaréwno w Kierunku dodatnim, jak i ujemnym. Skala przedziatowa
umozliwia zatem poréwnywanie rdznic miedzy wartoSciami zmiennej
w badanej grupie przedmiotow; jednakowym r6znicom natezenia wiasnosci
odpowiadajg tu réwne odlegtosci pomiedzy odpowiadajgcymi im liczbami.
Rownos¢ przedziatow umozliwia wykonywanie na tej skali — poza
operacjami stosowanymi dla skali nominalnej i porzadkowej — takze
dodawania arytmetycznego, a w konsekwencji obliczanie $redniej arytme-
tycznej, wariancji, odchylenia standardowego i wszystkich wspdétczynnikéw
korelacji. Z uwagi na umowno$¢ punktu zerowego, nieuprawnione jest
ustalanie stosunkow miedzy wartosciami zmiennej. Liczby w skali prze-
dzialowej wolno przeksztatca¢ liniowo. Transformacja liniowa zachowuje
bowiem zaréwno kolejnosé mierzonych wiasnosci, zjawisk lub elementéw,
jak tez wzgledne ich odlegtosci.

W skali stosunkowej (ilorazowej) kazdag liczbe mozna traktowac jako
odlegtos¢ od naturalnego punktu zerowego (tzw. ,.zero bezwzgledne™). Stad
tez skala ta nie wnosi zadnych ograniczen w stosowaniu operacji
arytmetycznych do wynikéw pomiaru (z mnozeniem i dzieleniem wigcznie).
Mozliwe jest stosowanie dowolnych technik statystycznych.

Zmienne mierzone w skali nominalnej i porzagdkowej okreslane sg mianem
cech jakosciowych, natomiast dla zmiennych mierzonych w skali prze-
dziatowej i ilorazowej — przyjmuje sie nazwe cech ilosciowych.

Szczegbtowg klasyfikacje cech statystycznych z punktu widzenia kryterium
klasy zbioru wartosci i skali pomiaru prezentuje tabl. 3.
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TABL. 3. KLASYFIKACJA CECH
Typ cechy ze wzgledu na moc zbioru

Skala pomiaru

Nominalna
(xa=xb>xAd xB)

Porzadkowa
{xA>xB xA=xB XA<X,,)

Przedziatowa
(jesli xA>xB to A jest
XxA—xB jednostek wigksze
od B)

llorazowa
(jesli xA>xB to A jest:
XA
— razy wieksze od B oraz

xB
XA—xB jednostek wieksze od B

ciggta — zbior
nieskorczony,
nieprzeliczalny

ludzki osad
intensywnosci
glosu, zdolno-
Sci
temperatura
w °C

temperatura
w °K, waga,
wysokos$¢, wiek

skokowa — zbiér
skonczony lub
€o_najwyzej
przeliczalny

kolor oczu,
pochodzenie
spoteczne,
miejsce uro-
dzenia

stopnie woj-
skowe

numery kana-
tow telewizyj-
nych

liczba dzieci
w rodzinie

binarna (dwie
wartosci)

tak — nie
obecny — nie-
obecny

prawda — falsz
chtopiec —
dziewczyna

wysoki — niski
dobry — zly
duzy — maly

liczba legalnych
zon w Polsce

cena biletéw w
automacie
sprzedajgcym
dwa ich rodzaje

Zrodto: J. Pociecha: Statystyczne metody segmentacji rynku, Zeszyty Naukowe Akademii
Ekonomicznej w Krakowie, seria specjalna: Monografie, nr 71, Krakéw 1986, s. 36.

Warunkiem stosowania metod ilosciowych (w tym taksonomicznych) jest

jednorodnos$é skal pomiarowych wszystkich uwzglednionych w analizie cech.

W przypadku dysponowania danymi statystycznymi wyrazonymi w réznych

skalach (co jest najczesciej spotykane) powstaje problem wyboru odpowied-

niej skali. Mozliwe sg tu rézne podejsciad).

1) rezygnacja z cech wyrazonych w skalach stabych (nominalnej i porzad-
kowej),

2) redukcja skali, tj. transformacja skal silnych (przedziatowej i ilorazowej)
na stabsze,
3) akceleracja skali, czyli przejscie ze skal stabszych na silniejsze.

W praktyce dazy sie do wyboru skali mozliwie najsilniejszej, co wigze sie
z mozliwoscig wykorzystania szerokiego wachlarza metod i miernikow
statystycznych.

% Sposoby transformagi skal pomiarowych przedstawione sg m.in. w pracach: J. Pociechy:
Statystyczne metody..., op. rit., ss. 37—58 oraz A. Goralskiego: Metody opisu i wnioskowania
statystycznego w psychologii i pedagogice, PWN, Warszawa 1987, ss. 24—27.
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Redukcja skal pomiarowych faczy sie z ostabieniem skali pomiaru,
ti. utrata czeSci informacji zawartych w danych wyjSciowych. Mimo
to, zabieg ten jest do$¢ czesto konieczny w celu ujednolicenia charakteru
wszystkich cech.

Teoretycznie rzecz bioragc, transformacja skal pomiaru prowadzaca do ich
wzmocnienia nie jest mozliwa. Nie mozna bowiem 2z mniejszej ilosci
informacji (skale stabe) uzyskaé¢ wiekszej jej ilosci (skale silne). Jednakze
w literaturze proponowane sg tzw. aproksymacyjne metody akceleracji skal
bazujgce na wykorzystaniu dodatkowych informacji w postaci zmiennych
referencyjnych oraz procedurach interpolacyjno-regresyjnych.3)

Jak juz wczesniej stwierdzono, obiekty badania taksonomicznego — to
w interpretacji geometrycznej — punkty w przestrzeni cech diagnostycznych.
Podstawowym kryterium ich {gczenia w podgrupy (klasy) jest odlegtosc¢
miedzy nimi. Postuluje sie przy tym, by odlegtosci te miaty wiasnos¢ metry-
ki. Metryka pary obiektéw Ol oraz Ok, nalezacych do zbioru Q, nazywa sie
nieujemng funkcje rzeczywistg d(Oit OK spetniajacgq nastepujgce warunki:
1) tozsamosci: d(0i,0k=0, gdy Oi=Ok (obiekty identyczne sg nierozréz-

nialne),

2) nieujemnosci: d{Ot, OK> O (obiekty nieidentyczne moga, ale nie musza
by¢ rozrdznialne),

3) symetrii: d(Oi, Ok=d(Ok, OJ (odlegtos¢ obiektu Ot od Ok jest réwna
odlegtosci obiektu Ok od 0)),

4) nierébwnosci trojkata: d(0,, Oz) < d(Oi, Ok + d(Ok, Ox) (odlegtos¢ obiektu
Ot od Oz nie moze przekroczy¢ sumy odlegtosci obiektéw O, od Ok oraz
ok od cg.

Przestrzen Kklasyfikacji z ustalong metrykg nosi nazwe przestrzeni
metrycznej, za$ warto$¢ d{Ot, OK} — odlegtosci (miary niepodobienstwa
taksonomicznego) miedzy obiektami Oi oraz Ok

Najogélniejsza metryka odlegtosci w taksonomii jest metryka Minkows-
kiego, ktéra dla pary obiektéw o numerach i oraz k dana jest wzorem:

djr— Ao

uéi 4l

gdzie: p — liczba naturalna, m — liczba cech diagnostycznych, zfj oraz zk}

— znormalizowane wartosci y-tej cechy dla r-tego oraz fc-tego obiektu.
Zaktadajac, ze w powyzszym wzorze p przyjmuje warto$¢ 1, otrzymujemy

odlegtos¢ miejskag (Haminga, block-city, Manhattan), wyznaczajaca odleg-

to$¢ miedzy punktami jako sume indywidualnych odlegtosci ze wzgledu na

kolejne cechy. Przy p=2 mamy do czynienia z odlegtoscia Euklidesa3).

sl) 1. Pociecha: Aproksymacyjne metody wyznaczania skali pomiaru cech diagnostycznych,
Zeszyty Naukowe Akademii Ekonomicznej w Krakowie, nr 203, 1984.

3) Inne czesto wykorzystywane w praktyce formuty miernikéw odlegtosci mozna m.in. znalez¢
wpracy zbiorowej pod red. St. Mynarskiego: Badania przestrzenne rynku..., op. cit, ss. 126—127.
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Aby uniezalezni¢ sie od liczby zmiennych, przy obliczaniu odlegtosci,
wykorzystuje sie Srednie arytmetyczne tych miar: w przypadku p=1
otrzymujemy wowczas metryke:

to \zid~zkj\
1

ktorg okresla sie mianem odlegtosci Czekandwskiego, a w przypadku p =2

1/2

Z \zir i

zwang odlegtoscig przecietna.

Przedstawione wyzej przyktady metryk odlegtosci dotyczyly obiektow
w przestrzeni cech diagnostycznych mierzonych w skalach silnych. Obszerny
przeglad miar odlegtosci w przestrzeni cech stabych (nominalnych, zero-
jedynkowych oraz porzadkowych) podaje m. in. J. Pociecha33).

Przy rozpatrywaniu zagadnienia taksonomii cech w przestrzeni obiektow,
miarg podobienstwa taksonomicznego jest z reguty jedna z miar
zwigzku pomiedzy cechami. Konkretna posta¢ tej miary zalezy od
skali pomiaru wartosci cech. Dla cech zerojedynkowych za miare
podobieristwa taksonomicznego przyjmuje sie¢ z reguly wspétczynniki
skojarzenia (asocjacji). Dla cech nominalnych miarg tg sg wspotczynniki
oparte na statystyce chi-kwadrat. Dla cech porzadkowych za miare
podobiefistwa przyjmuje sie takie same miary, jak dla cech nominalnych
lub wspdtczynniki korelacji rangowej. Podstawowg miarg podobienstwa
cech mierzonych w skali przedziatowej i ilorazowej jest natomiast
wspotczynnik  korelacji. Szeroki przeglad miar podobieAstwa taksono-
micznego cech podaje M. Zakrzewska34).

dr Mieczystaw Sobczyk — Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej tv Lublinie

33) J. Pociecha: statystyczne metody segmentacji..., Op. Cit.,, ss. 75—103.
34) Praca zb. pod red. J. Brzezifiskiego: Wielozmiennowe modele statystyczne w badaniach psychologicznych,



Edward NOWAK

BADANIA PROCESOW SPOLECZNO-
-EKONOMICZNYCH Z ZASTOSOWANIEM METOD
STATYSTYCZNEJ ANALIZY POROWNAWCZEJ

Decyzje w dziedzinie polityki spoteczno-gospodarczej dotyczg zazwyczaj
nie pojedynczych jednostek, lecz catych ich zbiorowosci. Przy tym zjawiska
i procesy spoteczno-ekonomiczne sg niezwykle ztozone, czego wyrazem jest
konieczno$¢ zastosowania do ich opisu duzej liczby cech diagnostycznych.
Dlatego analiza i ocena stanu tych zjawisk jest bardzo trudna. Mimo to
praktyka domaga sie takich ocen, ktore dla podejmowania wiasciwych
decyzji majg podstawowe znaczenie.

Ocena funkcjonowania obiektéw ekonomicznych jest nieroztgcznie zwia-
zana z analizg poréwnawcza. PorOwnania stanowig bowiem podstawe
zaréwno diagnozy stanu rozpatrywanych zjawisk, jak tez wzajemnych relacji
miedzy nimi. Ocenie funkcjonowania jednostek spoteczno-gospodarczych
zawsze towarzyszy ich poréwnywanie z innymi obiektami. Najczesciej jest
to poréwnywanie miedzy sobg obiektow tworzgcych okreSlony system.
W innych przypadkach jest to okresSlenie relacji miedzy stanami wyrdz-
nionego obiektu w roznych okresach z przesztosci. Niekiedy moze to by¢
porownywanie z obiektem realnie nie istniejgcym, uznawanym jako pewien
WZOrzec.

Skuteczng procedurg badawczg, pozwalajgca na wprowadzenie pewnego
porzadku w licznym zbiorze jednostek spoteczno-gospodarczych, jest
statystyczna analiza pordwnawcza (wielowymiarowa analiza poréwnawcza).
Podstawowymi pojeciami w wielowymiarowej analizie poréwnawczej sg
pojecia obiektu oraz cechy.

Obiektami sg jednostki badania podlegajgce poréwnaniom. W badaniach
spoteczno-ekonomicznych sg to jednostki rozpatrywane z punktu widzenia
zjawisk spotecznych, gospodarczych lub tgcznie spotecznych i gospodar-
czych. Obiektami spoteczno-gospodarczymi mogg by¢ takie jednostki
badania, jak jednostki administracyjne, jednostki wytworcze, osoby, wyroby
itp. Specyficznym obiektem badania jest jednostka czasu. Przedmiotem
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poréwnan nie jest oczywiscie jeden obiekt, lecz zhiér obiektéw spoteczno-
-gospodarczych.

Cechami sg wiasciwosci jednostek badanego zbioru rozpatrywane
z punktu widzenia zjawiska bedgcego kryterium poréwnywania obiektow.
Ze wzgledu na to, ze zazwyczaj przy opisie obiektow, z punktu widzenia
wyrédznionego zjawiska, nalezy rozpatrywac¢ wiele r6znorodnych ich wAas-
ciwosci zbior cech diagnostycznych zawiera jedynie najwazniejsze charak-
terystyki tego zjawiska.

Innymi podstawowymi pojeciami, wystepujacymi w wielowymiarowej
analizie poréwnawczej, sg pojecia: podobienstwo, jednorodnos¢, Kklasa.
Podobienstwo oznacza wsp6lnos$¢ (zbieznos¢) pewnych wiasciwosci dwu lub
wiecej obiektow, jednorodno$¢ — wiasciwos¢ zbioru obiektdw, sktadajacego
sie z jednostek podobnych, klasa natomiast podzbiér zawierajgcy obiekty
podobne, tj. wyr6znione na podstawie wspolnych wiasciwosci. Synonimem
pojecia klasa jest pojecie — grupa.

Zagadnienie klasyfikacji

W wielowymiarowej analizie poréwnawczej termin klasyfikacja ma trzy
znaczenia. W pierwszym znaczeniu klasyfikacja oznacza czynno$¢ podziatu
zbioru obiektow na podzbiory wedlug ustalonego kryterium, w drugim
— efekt czynnos$ci podziatu zbioru, ktérym sa grupy obiektéw podobnych.
Trzecie znaczenie pojecia klasyfikacja, to klasyfikacja obserwacji, tzn,
decyzja, do ktérej klasy ze zbioru zadanych zaliczy¢ obserwacje.

Majac dany n-elementowy zbiér P zawierajacy obiekty badania Plt Pb
..., Pn, opisywane przez k cech diagnostycznych Xy, X2, ..., Xk nalezy go
podzieli¢ na G podzbioréw grup, klas Au A2, ..., AG gdzie 1<Gn<n, tak,
aby byly spetnione nastepujgce warunki:

DAi Ua2U - Uag=p,
2) Ao A = d(g,h=1, 2, ... G g#A),
3) Agod(E= 1, 2..... G).

Warunek 1 nosi nazwe warunku adekwatnosci i oznacza, ze suma
wyodrebnionych podzbioréw jest identyczna ze zbiorem podlegajacym
podziatowi. Warunek 2 nosi nazwe warunku rozitacznosci grup typologicz-
nych i oznacza, ze poszczegblne grupy nie zawierajg zadnych elementéw

wspolnych. Z kolei warunek 3 oznacza, ze w kazdej klasie znajduje sie
przynajmniej jeden obiekt.
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Omowione warunki wystarczajg do formalnego zadania Kklasyfikaciji.
Jednak dla potrzeb praktycznych klasyfikacja powinna odznacza¢ sie
dodatkowo nastepujacymi wiasciwosciami:

— obiekty znajdujace sie w tej samej grupie powinny by¢ do siebie jak
najbardziej podobne,

— obiekty znajdujace sie w réznych grupach powinny byé do siebie jak
najmniej podobne.

Wiasciwosci te oznaczajg, ze w wyniku klasyfikacji badanych jednostek
uzyskuje sie takie grupy typologiczne, ktére sg bardziej jednorodne ze
wzgledu na wartos$ci opisujgcych je cech diagnostycznych niz zbi6r
wyjsciowy nie podzielony.

Wyodrebnianie grup typologicznych obiektéw wielocechowych, o pos-
tulowanych wyzej wihasciwosciach nie jest mozliwe bez zastosowania takich
metod numerycznych, jakimi sg metody taksonomiczne. Metody tak-
sonomiczne sg bowiem tymi metodami z zakresu statystycznej analizy
wielowymiarowej, ktére stuzg do podziatu zbioru obiektow na pewne ich
podzbiory nazywane grupami.

Zagadnienie porzadkowania liniowego

Zagadnienie liniowego porzadkowania zbioru obiektow polega na
uszeregowaniu, czyli ustaleniu kolejnosci obiektéw wchodzacych w skiad
badanego zbioru wedtug okre$lonego kryterium. Metody porzgdkowania
liniowego moga by¢ stosowane wtedy, gdy mozna przyja¢ pewne nadrzedne
kryterium, ze wzgledu na ktore bedzie mozna uporzadkowaé obiekty od
»hajlepszego” do ,,najgorszego”.

Narzedziem porzadkowania liniowego jest syntetyczny miernik rozwoju,
bedacy pewna funkcjg agregujacaq informacje czastkowe zawarte w po-
szczegblnych cechach diagnostycznych i wyznaczong dla kazdego obiektu
ze zbioru P.

Przeprowadzenie porzgdkowania liniowego zbioru obiektow wymaga
spetnienia nastepujgcych zalozen:

a) dany jest zbiér obiektow Pu P2, .., Pn

b) istnieje pewne nadrzedne kryterium porzgdkowania elementéw zbioru P,
ktore nie podlega pomiarowi bezposredniemu,

) dany jest skonczony zbiér zmiennych Xu X2, .., Xk merytorycznie
zwigzany z nadrzednym Kryterium porzgdkowania,

d) zmienne stuzace do opisu obiektow spetniajg postulat jednolitej
preferencji oraz sg sprowadzone do pordwnywalno$ci poprzez nor-
malizacje,

e) relacjg porzadkujacg elementy zbioru P jest relacja wigkszosci dla
liczbowych wartosci syntetycznego miernika rozwoju.
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Z formalnego punktu widzenia syntetyczny miernik rozwoju Z jest
funkcija

Z=f(XIt X2, .., XK

przeksztatcajagca obserwacje na zmiennych X,, X2, ..., Xk w wartosci jednej
zmiennej agregatowej Z.

Dziedziny zastosowan

Metody wielowymiarowej analizy statystycznej znalazty powszechne
zastosowanie w przestrzennych, poréwnawczych badaniach spoteczno-
-ekonomicznych. Gtéwnymi dziedzinami tych zastosowan sa;

— miedzynarodowe poréwnania rozwoju spoteczno-gospodarczego krajow
réznych regiondéw Swiata,

— badania poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego jednostek admini-
stracyjnych kraju (gmin, wojewddztw),

— poréwnawcze analizy warunkéw zycia ludnosci w réznych regionach
kraju,

— rejonizacja ekonomiczno-rolnicza,

— poroéwnania miedzyzaktadowe, a zwlaszcza badania gospodarnosci

i kondycji finansowej przedsiebiorstw,

— badania marketingowe i ocena konkurencyjnosci wyrobow.

Z metodycznego punktu widzenia nie ma wiekszych réznic miedzy
wymienionymi rodzajami badan spoteczno-gospodarczych. Wystepuja nato-
miast zasadnicze rdznice miedzy nimi dotyczace merytorycznej strony
zagadnienia, zwigzane z roznymi celami badan. Wszystkie wymienione
dziedziny zastosowan wielowymiarowej analizy pordwnawczej sg zwigzane
z klasyfikacjg i porzadkowaniem wielocechowych obiektow spoteczno-
-gospodarczych, a wiec jednostek opisywanych przez wiele cech diagnos-
tycznych.

prof. dr hab. Edward Nowak — Akademia Ekonomiczna we Wroctawiu



Michat WOZNIAK

METODY ANALIZY WSPOLZALEZNOSCI
MIEDZY ZBIORAMI CECH

Potrzeby nauk empirycznych stanowity gtéwny impuls powstania i roz-
woju metod analizy wielowymiarowej oraz zagadnienn pomiaru. W tym
przypadku przedmiot badan opisywany jest wektorem cech

<Xu X2,...,Xk> )

Skladowe powyzszego wektora traktowane sg zwykle jako cechy jed-
nowymiarowe. Wynikiem badan jest macierz obserwacji. Wiersze tej
macierzy zawierajg wartosci cech charakteryzujgce poszczeg6lne obiekty.

Na podstawie macierzy obserwacji dokonuje sie klasyfikacji obiektdw.
Podstawowym narzedziem Kklasyfikacji sg metody taksonomiczne.

W wielu przypadkach wyniki badania obiektéw zwigzane sg z duza liczbg
cech. Fakt ten w wielu przypadkach utrudnia interpretacje wynikow analizy.
Istnieje wiec potrzeba odpowiedniej redukcji liczby cech. Zagadnienia
zwigzane z tym problemem stanowity podstawe powstania analizy czyn-
nikowej.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze metody taksonomiczne i metody analizy
czynnikowej uzupetniajg sie wzajemnie. Metody taksonomiczne wykorzys-
tywane sg takze do redukcji zbioru cech oraz do ich grupowania.

Wydaje sie, ze w badaniach praktycznych istotne znaczenie ma
przypadek, w ktérym skiadowe wektora (1) sg podwektorami o ustalonej
liczbie sktadowych, wynikajacych ze specyfiki badanego obiektu. Oznacza
to, ze z kazdym podwektorem zwigzany jest okreslony zbior cech.

Dla oceny stopnia wspotzaleznosci miedzy tymi podwektorami mozna
wykorzysta¢ rachunek korelacji. Dla konkretnego zbioru obiektow otrzy-
mujemy macierz korelacji, ktérg mozna podzieli¢ na bloki odpowiadajgce
relacjom miedzy skfadowymi podwektorow. Wzdluz gtéwnej przekatnej
otrzymujemy bloki charakteryzujace relacje miedzy sktadowymi kazdego
podwektora. Znajomo$¢ powyzszej macierzy korelacji jest niewystarczajgca
dla oceny wspoétzaleznosci miedzy zbiorami cech.
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Ciekawg metode oceny wspoétzaleznosci miedzy zbiorami cech zapro-
ponowat w 1936 r. Hotelling. Mierniki wspdtzaleznosci nazwat wspotczyn-
nikami korelacji kanonicznej. Procedura, w wyniku ktorej otrzymano
powyzsze wspétczynniki, jest Scisle zwigzana z metodag gtownych skiado-
wych. Takze w polskiej literaturze przedmiotu sg opracowania, w ktérych
spotyka sie propozycje pomiaru wspditzaleznosci miedzy zbiorami cech.

Korelacja kanoniczna

Dla uproszczenia rozwazan przyjmijmy, ze przedmiot badania opisywany
jest wektorem (T,F), dla ktorego:

X={X1X2,... YI}

oraz
Y {YItY2 Y K

Oznacza to, ze obiekt opisywany jest cechg k+ 1 wymiarowa. W zbiorze
tych cech wyrdzniono z okre$lonego punktu widzenia dwie grupy cech. Na
podstawie wynikow obserwacji budujemy macierz korelacji, ktérg zapiszemy
w postaci blokowej:

LR, R,J
gdzie: Ry — macierz korelacji dla skfadowych podwektora
Ry — macierz korelacji dla sktadowych podwektora vy,

RXy= Rjy — jest macierzg o wymiarach (/).
Jej elementami sg wspo6tczynniki korelacji miedzy skfadowymi
podwektoréw X oraz Y.

Przyjmijmy dalej, ze dla danego zbioru obiektéw S$rednia arytmetyczna
kazdej z cech jest rowna zero, za$ odchylenie $rednie jest réwne jeden.

Sposéb postepowania, w wyniku ktérego otrzymujemy wartosci wspot-
czynnikéw korelacji kanonicznej, jest podobny do metody gtéwnych
sktadowych wykorzystywanej w analizie czynnikowej. Réznica polega tylko
na tym, ze poszukuje sie dla kazdego zbioru cech takie ich liniowe
kombinacje, dla ktérych wspotczynnik korelacji przyjmuje warto$¢ najwiek-
sza. Ten wspoOtczynnik przyjeto nazywa¢ wspotczynnikiem korelacji kanoni-
cznej, za$ liniowe kombinacje cech bedace podstawg dla jego obliczenia
nazywa sie zmiennymi kanonicznymi. Liczba par zmiennych kanonicznych,
dla ktorych oblicza sie wspotczynniki korelacji kanonicznej jest réwna
najmniejszej liczbie ze zbioru {/, k).
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Przyjmijmy, ze rozwazamy dwie liniowe kombinacje X1 oraz Y,
odpowiednio dla zbioru X oraz Y. Podstawa rozwazan jest zbi6r
n obiektow. Dla tego zbioru obiektow obliczamy wartosci liniowych
kombinacji, otrzymujac:

*i=Vi*n + V2*i2+ —+ \(Xu
*2="1%21 + *22+ - + MXA

Xn= VIXnl + Vv2*,2+ ...+ VtXnl

oraz

PI=W D11+ W 27i2+ ...+ W kyU
Y2= WP2L + A Y2+ we+

= WIPnl + ~2y,2+ ... + WAk

Celem prowadzenia analizy korelacji kanonicznej jest ustalenie takich
wartosci wektora wag V oraz wektora wag W, aby wspétczynnik korelacji
miedzy liniowymi kombinacjami obu zbioréow byt maksymalny. W tym celu
obliczamy warto$ci wtasne macierzy:

R~ Rxy R;1 Rr* )
Rozwigzujgc réwnanie:
IR"-R Xxy-Ryt-Ryx-A2-~=0

znajdujemy wartosci wiasne tej macierzy, ktére porzadkujemy malejgco.
Wartosci wiasne sg kwadratami wspotczynnikdw korelacji kanonicznej.
Suma wartosci wiasnych jest rowna sumie elementow gtdéwnej przekatnej
macierzy (2). Aby otrzymac liniowe kombinacje cech kazdego zbioru
obliczamy wartosci wag odpowiadajgce obliczonym warto$ciom wiasnym.
Wagami sg sktadowe wektoréw wiasnych macierzy. Sktadowe wektora wag
V obliczamy rozwigzujac réwnanie;

(Ryl1‘R*y*Ryl1mRyx—/P «E) mV=0
Podobnie postepujemy przy obliczaniu wartosci sktadowych wektora wag W.

W wyniku tego postepowania otrzymujemy zbiér wartosci wspoiczyn-
nikéw korelacji kanonicznych. Powstaje wiec pytanie, ktory wzglednie ktdre
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wspotczynniki korelacji kanonicznej wybra¢ za syntetyczny miernik wspot-
zalezno$ci miedzy zbiorami cech?

Na wyzej postawione pytanie brak jest jednoznacznej odpowiedzi.
Podobnie, jak w przypadku metody gtéwnych sktadowych, za mierniki
wspdizaleznosci przyjmuje sie najwieksze wartosci wspdtczynnikéw korelacji
kanonicznej. Chodzi w tym przypadku o to, ze chcemy w charakterze
miernikow wspOtzaleznosci wybra¢ te wspoétczynniki, ktére w sposob
wyrazny charakteryzuja te wspotzaleznos¢. Wydaje sie, ze ostateczna decyzja
winna wynika¢ z problemu merytorycznego.

Wydaje sie, ze istotne znaczenie ma takze ustalenie, czy ogolne tendencje
zmian w wartosciach cech obu zbioréw sa podobne oraz poziom tego
podobieAstwa. Wspotczynnik korelacji kanonicznej nie zawiera informacji
z tego zakresu.

Wykorzystanie regresji wielorakiej dla oceny wspotzaleznosci
miedzy zbiorami cech

Punktem wyjscia proponowanej procedury oceny wspotzaleznosci miedzy
interesujgcymi nas zbiorami cech jest macierz korelacji:

Proponuje sig, aby mierzy¢ wspétzaleznos¢ miedzy wyrdznionymi zbiorami
cech wykorzystujac dwie cechy. W tym przypadku wybiera sie po jednej
cesze z kazdego zbioru. Wybrang ceche traktuje sie jako reprezentanta
odpowiadajacego jej zbioru cech.

Nasuwa sie prosty wniosek, aby w charakterze reprezentanta danego
zbioru wybra¢ takg ceche, ktora jest najsilniej skorelowana z liniowg
kombinacja pozostatych cech. Parametry liniowej kombinacji pozostatych
cech obliczamy wykorzystujac klasyczng metode najmniejszych kwadratow.
Oznacza to, ze w charakterze kryterium wyboru reprezentanta mozna
wybraé warto$¢ wspdtczynnika determinacji. Za reprezentanta wybieramy
wiec takg ceche, ktérej odpowiada maksymalna warto$¢ wspotczynnika
determinacji.

Reprezentatywnos¢ danej cechy zalezy wiec od stopnia skorelowania cech
danego zbioru. Fakt ten nalezy mie¢ na uwadze przy interpretacji wynikéw
analizy numerycznej. Dla ufatwienia prezentacji proponowanej procedury
przyjmijmy, ze zbiér X reprezentowany jest przez ceche X,, za$ zbior
Y przez ceche Y1 Nastepnie rozwazmy funkcje regresji:

X] —#2 X2 F BXA -|-.. -(O[Xi
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oraz funkcje regres;ji:
Y1=Db2Y2+b3Y3+ ...+ bkYk

Parametry obu funkcji regresji obliczamy, jak juz zaznaczono, wykorzys-
tujagc metode najmniejszych kwadratéw.

Oznaczmy symbolem ex te cze$¢ zmiennosci w wartoSciach cechy Xi,
ktéra wynika z jej skorelowania z pozostatymi cechami zbioru X. Podobnie
dla cechy YI te cze$¢ zmiennoSci oznaczymy symbolem er Wykorzystujac
przytoczone uwagi zapiszemy:

X1= X1+ (X1- X 1) = X1+£;c
Y1=Y1+(Y1-Y i)=Y 1l+ey

Nastepnie rozwazmy ceche (X1, #, Y1, £y), dla ktdrej maderz korelacji
ma postac:

1 0 Y;(Wi Y*«

0 I TA YW
Mg yTa 1 0
YVX 0 1

Mozna zauwazyé, ze maderz ta jest maderzg blokowa. Wspdiczynnik
korelacji charakteryzuje natezenie i kierunek wspotzaleznosd miedzy
wewnetrznymi  prawidtowosdami obu zbioréw cech. Prawidlowosci te
opisujg przytoczone funkcje regresji. Przewaga proponowanego miernika
wspotzaleznosci miedzy zbiorami cech wynika z mozliwosci oceny poziomu
zgodnosci  kierunku ogo6lnych tendencji odpowiadajgcych wyrdznionym
zbiorom cech.

* *

Przed przystgpieniem do analizy wspotzaleznosci miedzy zbiorami cech
nalezy najpierw stwierdzi¢ czy w tgcznym zbiorze cech, ktéremu odpowiada
maderz korelacji R, wystepuje wspotzaleznos¢. Do tego celu wykorzystaé
mozna znane procedury analizy statystycznej. Nastepnie przechodzimy do
oceny wspoOtzaleznosd miedzy wyr6znionymi zbiorami cech wykorzystujac
metody analizy korelacji kanonicznej lub proponowang procedure.

Wydaje sie, ze obie procedury oceny wspotzaleznosci miedzy zbiorami
cech wzajemnie sie uzupetniajg. Réznig sie one miedzy sobg formalnym
kryterium bedacym podstawg ich okredlenia. Przewaga drugiej metody
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wynika z jej prostoty formalnej. Nie wymaga ona znajomosci zaawan-
sowanego aparatu formalnego.

Niedostatkiem obu metod jest fakt, iz wynik ich zastosowania zalezy nie
tylko od stopnia skorelowania cech obu zbioréw, ale takze od natezenia
zalezno$ci korelacyjnej miedzy cechami w kazdym zbiorze.

prof. dr hab. Michat Wozniak — Akademia Ekonomiczna w Krakowie



Mirostaw KRZYSZTOFIAK, Mirostaw SZREDER

KRYTYCZNIE O METODACH ZAPEWNIAJACYCH
SPELNIENIE POSTULATU KOINCYDENCJI

Wsrod najczesciej proponowanych sposobéw na spetnienie postulatu
koincydencji przez parametry modelu ekonometrycznego wymienia sie:
1) eliminacje zmiennych niekoincydentnych (por. np. [1]) lub zmiennych
koincydentnych (por. np. [8]) ze zbioru zmiennych objasniajgcych,
2) stosowanie warunkowej metody najmniejszych kwadratow (por. [2]),
3 wykorzystanie innych algorytmoéw szacowania wspotczynnikdw regresji, w tym:
— metode S$redniej indywidualnych regresji (por. [6] i [7]),
— metode regresji wazonej (por. [2]),
4) wprowadzenie do modelu kompensatora (por. np. [2], [10]).
Zauwazmy najpierw, ze propozycje te znacznie rdznig sie¢ miedzy soba.
Eliminacja zmiennych objasniajacych nie spetniajgcych postulatu koincydencji
(lub spetniajgcych ten postulat, jak proponujg inni autorzy) oznacza, iz
specyfikacji zmiennych objasniajgcych w modelu ekonometrycznym nie
dokonuje sie w oparciu o teorie ekonomiczng, lecz podporzagdkowana jest ona
kryteriom statystycznym, nie posiadajagcym formalnego uzasadnienia (por. [9]).
Jezeli sugerowang w literaturze eliminacje zmiennych zastosuje sie do poprawnie
wyspecyfikowanego modelu, wyprowadzonego np. z opisujacej dane zagadnienie
teorii ekonomicznej, to musi to prowadzi¢ do otrzymania estymatorow
obcigzonych i nieefektywnych, co staramy sie¢ udowodni¢ w rozdziale (2).
Stosowanie warunkowej metody najmniejszych kwadratow (MNK) jest
propozycjg wykorzystania cennej, jesli chodzi o wiasnosci uzyskiwanych
estymatoréw, metody estymacji, ktorej walory ujawniajg sie jednak tylko
wtedy, gdy ograniczenia natozone na szacowane parametry sg prawdziwe.
Tymczasem ograniczeniem tym jest postulat koincydencji:

bi-r,>0

nie posiadajagcy uzasadnienia ani w teorii statystyki, ani w teorii
ekonometrii. Mniegj istotng w tym konteks$cie kwestig jest ztozono$¢ obliczen
numerycznych prowadzacych do wyznaczenia estymatorow MNK, przy
ograniczeniach w postaci nierownosci.
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Wykorzystanie algorytmdéw wymienionych wyzej w rozdziale (3) jest,
w odroznieniu od warunkowej MNK, propozycja majaca jedynie intuicyjne
uzasadnienie. Metoda $redniej indywidualnych regresji opiera si¢ na zatozeniu, ze
w modelu o wielu zmiennych, wiarygodne oceny parametrow mozna uzyskaé
jako proste usrednienie ocen uzyskanych z indywidualnych regresji (z jedng
zmienng). Wykazemy, ze zalozenie to jest nieprawdziwe i prowadzi do
obcigzonych ocen wspétczynnikow regresji. W metodzie regresji wazonej, ktora
zapewni¢ ma modelowi wiasnos$¢ koincydencji, naktada sie nie majace formalnego
uzasadnienia rownosciowe ograniczenie liniowe na wspétczynniki regresji (wagi).
Udowodnimy, ze metodg tg otrzymuje sie¢ estymatory obcigzone, o wiekszym
Srednim bledzie kwadratowym szacunku niz w przypadku ocen KMNK.

Czwarty z proponowanych sposob6w na spetnienie postulatu koincydenciji
w modelu ekonometrycznym rdzni sie od poprzednich tym, ze nie prowadzi
do zmiany klasycznych ocen MNK zadnego ze wspOiczynnikéw regres;ji.
Kompensatory réznicowe majg jedynie zapewnic¢ ,,poprawng” interpretacje
parametrow modelu poprzez liniowe przeksztatcenia w zbiorze zmiennych
objasniajacych.

Eliminacja zmiennych nie spetniajacych warunku koincydenc;ji

Zat6zmy, ze w oparciu o odpowiednig teorie ekonomiczng wyspecyfiko-
wano zmienne wyjasniajgce zmienno$¢ Y w nastepujagcym modelu liniowym:

Y =X Jx+ X2fi2+u @

gdzie: X\ o wymiarach (nx k) oraz X2 o wymiarach (nx m) sg macierzami
obserwacji na zmiennych objasniajacych, fi, i fi2 sg wektorami (kxJ)
i (mxl) nieznanych wspo6tczynnikdéw regresji, Y oznacza wektor (ux1)
obserwacji na zmiennej objasnianej, a u jest nieobserwowalnym wektorem
(nx1) zaktocen losowych. Przypus¢my, ze wszystkie m zmiennych, ktorych
obserwacje zapisano w macierzy X2 nie spetnia warunku koincydencji.
Zmienne te zostajgwyeliminowane, a réwnanie szacowane jest w postaci:

Y=X,fil+u v
Po oszacowaniu klasyczng MNK przybiera ono postac:
Y=X1h1 (€]

lub korzystajgc z faktu, iz poprawnie z punktu widzenia ekonomicznego
wyspecyfikowanym modelem, wyjasniajgcym zmiennos¢ VY, jest model (1),
oszacowane réwnanie (2) mozna zapisa¢ jako:

Y =X, X[XD-'X[Y =X, (X\X,r (XN +X2p2+u)=
=X J I+ Xx(X[Xiy 1X[X2P2+e @
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gdzie: e=Xx(X[XO~1X,n oznacza wektor reszt. Oznaczajac
X[X2 jako macierz A oszacowane réwnanie, po wyeliminowaniu
zmiennych niekoincydentnych mozna zapisa¢ nastepujgco:

Y=X1(01+Apl)+e ()

Z zapisu tego wynikajg dwa wazne wnioski:

1 Stosujac eliminacje zmiennych niekoincydentnych w zbiorze zmiennych
objasniajagcych, oszacowanemu wektorowi 0, nadaje sie niewlasciwg
interpretacje. Jest on bowiem wektorem ocen nie /1, lecz kombinacji
liniowej /' + A[12. O jego wartosci decydujg zardwno zmienne pozostawione,
jak i zmienne odrzucone z poprawnie wyspecyfikowanego modelu. Rysuje
sie wiec tutaj zasadnicza sprzeczno$¢ pomiedzy postulatem koincydencji
apraktycznym sposobem zapewnienia koincydencji w modelu ekonometry-
cznym. Postulat koincydencji wprowadzono po to, aby zapewnic
»poprawng” interpretacje wspdtczynnikom regresji. Eliminacja zmiennych,
nie spetniajgcych warunku koincydencji, jest za$ technika, ktora nadaje
szacowanym wspoétczynnikom inng interpretacje niz rzeczywiscie posiadaja.

2. Oszacowany wektor 0, (3) jest obcigzonym estymatorem wektora jiu co
pokazuje (5), a czego formalny dowod przedstawiamy w rozdziale nastepnym.

Eliminacja zmiennych spetniajacych warunek koincydencji

Inny, w pewnym sensie przeciwny do omoOwionego wyzej, spos6b
postepowania proponuje J. Rogowski w swoim artykule z 1980 r.
Otrzymujemy stad wniosek, ze w niektorych przypadkach hardziej celowe jest
odrzucenie zmiennej koincydentnej niz niekoincydentnej, [8], s. 268. W Swietle
rozwazan przedstawionych uprzednio dla wiasnosci otrzymywanych estyma-
torow nie ma oczywiscie znaczenia, czy z poprawnie wyspecyfikowanego
modelu eliminuje sie zmienng koincydentng czy niekoincydentng. W obu
przypadkach estymatory wspotczynnikow regresji sq obcigzone. Warto tez
zwréci¢ uwage na to, ze sugerowana w dyskusjach na ten temat eliminacja
zmiennych metodg prob i bleddw do uzyskania zmiany znaku(éw), przy
pozostatych zmiennych, moze by¢ zastgpiona dokiadniejszg analizg ocen
wmodelu wyjsciowym. Zgodnie z twierdzeniem podanym przez E.E. Leamera
[5] oraz I. Visco [12], wartosdci statystyk t-Studenta informujg o tym, czy
zmieni¢ sie moga znaki ocen wspdtczynnikéw regresji po wyeliminowaniu
z modelu jednej ze zmiennych objasniajagcych. Jezeli dla statystyk t-Studenta

tj odpowiadajacym wsp6tczynnikom /?; oraz Pj zachodzi nier6wnosc:

to ocena parametru Pj nie zmieni sie po wyeliminowaniu z réwnania
zmiennej Xt, czyli natozeniu ograniczenia zerowego na /?.
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Przytoczone twierdzenie okresla sytuacje, w jakich nie nalezy oczekiwaé
zmiany znakéw pozostatych w modelu wspoétczynnikow regresji. Nie trzeba tego
czyni¢ metoda Kolejnych préb. Twierdzenie to nie moze natomiast w zaden
sposdb usprawiedliwia¢ eliminacji niektérych zmiennych z poprawnie
wyspecyfikowanego zbioru zmiennych objasniajgcych. Prowadzi to bowiem albo
do otrzymania obcigzonych ocen szacowanych parametréw, albo do zastgpienia
wyjsciowego modelu innym jakoSciowo modelem, o innych powigzaniach
miedzy zmiennymi, o innych charakterystykach statystycznych itd.

Metoda $redniej regresji

Metody S$redniej arytmetycznej lub Sredniej wazonej z regresji indywidual-
nych, jako sposoby na spetnienie postulatu koincydencji, zaproponowat
E. Nowak [6] i [7]. Ze wszystkich omawianych tu metod, metoda u$red-
niania indywidualnych regresji jest metodg najprostszg (logicznie i nume-
rycznie), nie majaca jednak zadnego formalnego uzasadnienia, opartg
wylacznie na intuicji. Prowadzi ona do uzyskania estymatorow:

1) spetniajagcych postulat koincydencji,
2) obcigzonych i niezgodnych.

Metoda S$redniej regresji polega na zastgpieniu szacowanego rdwnania
regresji 0 k zmiennych objasniajgcych k modelami indywidualnej regresji
z kazdg kolejno zmienng objasniajgcg. Oceny uzyskane z k rownan dzieli
sie przez K i uwaza za estymatory parametrow stojacych przy odpowiednich
zmiennych w wyjsciowym modelu o k zmiennych. Odmiana tej metody,
tzw. $rednia wazona regresji indywidualnych, polega na przypisaniu
niejednakowych wag wt (w oryginalnej metodzie réwnych 1/k) ocenom
otrzymanym z estymacji indywidualnych réwnan regresji.

Wykazemy, ze dla spetnienia postulatu koincydencji, w metodzie $redniej
regresji, proponuje sie¢ zastapienie nieobcigzonych, zgodnych i najefektyw-
niejszych estymatorow KMNK estymatorami obcigzonymi i w ogbélnym
przypadku niezgodnymi.

Zatozmy, ze oszacowac nalezy nastepujacy model, w ktérym zmienne
zapisano w postaci odchyleri od Srednich:

Y =Xipi+XiP2+ X3P3+u ®

Przypusémy, ze parametr P2 nie spetnia warunku koincydencji i zamiait
szacowa¢ model (6) klasyczng MNK, postanowiono wykorzystaé metoce
Sredniej regresji. Oznacza to estymacje parametrow pIr P2i P3 na podstawe
ocen uzyskanych z nastepujacych trzech modeli:

Y=X1P1+ul 0
Y =X2P2+u2 ©
Y =X3P3+u3 «
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wedtug formuty:
A=(1/3)A [=1,2,3. (10)
gdzie: bt jest oceng parametru pt w réwnaniu (7), (8) lub (9).

Najpierw pokazemy, ze estymatory bi wspétczynnikdw Pt, uzyskane
z indywidualnych regresji, sg obcigzone. Rozpatrzmy sytuacje dla /=1:

b1=(X-IXiy 1X1Y =pi+ X-1Xiy 1X[ul= (11
= P1+ (X[X1)~1X 1(X2P2+ X3p3+ 1)

Liczac warto$¢ oczekiwang estymatora bx, otrzymujemy:
E(bl)=pi+(X[Xiy IXiX2P2+(X1Xiy 1X1X3P3 (12)
Obcigzenie estymatora bx wynosi:
E(bl)-p 1= (X[Xiy IX[X2P2+ (X\Xiy 1X[X3p3 (13)

Dla estymatoréw B2 i b3 parametrow P2 i P3 analogiczne obcigzenie jest
rowne:

E{b1)-P 1={X2X2y IX1XIpl+{X'2Xiy~ X 2X3P3 (14)
E{b3) - p 3= {X3X3y IX3Xip,+ (X3X3y 'X 3X2P2 (15)

Obcigzenie to jest rézne dla kazdego z estymatoréw i zalezy od
pominietych w danym réwnaniu indywidualnym zmiennych i parametrow.
Pomnozenie uzyskanej obcigzonej oceny hi przez stalg (tu réwng 1/3) nie
likwiduje obciazenia estymatora p{

O znaku i wielkosci tego obcigzenia tatwiej jest wnioskowa¢ w oparciu
o model zapisany dla zmiennych standaryzowanych. W modelu takim,
w przypadku jednej zmiennej objasniajacej (por. réwnania (7), (8), (9), skalary
typu (X¥P) oraz {X\Xj) sg wspo6tczynnikami korelacji pomiedzy odpowiedni-
mi zmiennymi, przez co wzory (13), (14), (15) mozna zapisaé, jako:

E (bx)—Pi = rX2P2+ rX3P3 (16)
E(b2)—P2=rI2P1+ r13P3 17)
E(b3) —P3=r13Px+r23P2 (18)

Ze wzoréw tych wynika, ze ocigzenie proponowanych przez E. Nowaka
estymatoréw znika tylko wtedy, gdy zmienne objasniajace sg nieskorelo-
wane. W kazdym innym przypadku estymatory bti /? sg obcigzone, a ich
obcigzenie wzrasta wraz ze wzrostem stopnia wzajemnego skorelowania

115



zmiennych objasniajacych. Jezeli przyja¢, iz brak koincydencji odpowiada
zwykle sytuacji silnej wspotiniowosci zmiennych objasniajagcych, to oznacza
to, ze statystyk wykorzystujgc estymatory bi i Jit Swiadomie godzi sie na ich
duze obcigzenie w celu zapewnienia modelowi koincydencji. Ponadto
w przypadku szeregéw ekonomicznych, a takze wielu innych, skolerowanie
zmiennych rzadko wygasa przy rosnacej liczebnosci préby, co oznacza, ze
estymatory bi i /? nie sg estymatorami zgodnymi.

Regresja wazona Hellwiga

Dla przejrzystosci rozwigzan nadal przyjmowaé bedziemy, ze wszystkie
zmienne w modelu zapisano w postaci odchylen od S$rednich.

Z. Hellwig [2], w celu uzyskania ocen spetniajgcych postulat koincydencji,
proponuje zastgpienie klasycznej procedury estymacji modelu:

Y=XJ1+X2p2+u (29
nastepujacym dwuetapowym postepowaniem. W pierwszym kroku, podob-
nie jak w metodzie $redniej regresji, szacuje si¢ indywidualne réwnania
regresji, otrzymujac:

)

y2=x212 ()]

Drugi krok polega na oszacowaniu parametru ¢ w nastepujagcym
réwnaniu regresji:

Fr=c(”"+f2)+v 2
Jako estymatory parametrow /JLi fi2 Z. Hellwig proponuje przyjac:

Pl=¢-b1, P2=c-i2 )
Udowodnimy nastepujace twierdzenie:

Twierdzenie 1

Poza szczeg6lng sytuacjg, gdy w modelu (19) P2=P2, estymatory Pt i /(2
dane wzorami (23) sg estymatorami obcigzonymi parametrow P2 i P2

Dowdd (I wersja):

Zauwazmy, ze proponowane estymatory sg iloczynem stalej ¢ i es-
tymatoréw stojacych przy odpowiednich zmiennych objasniajagcych w mo-
delach, w ktorych jedng zmienng pominieto. Stad fatwo znajdujemy relacje
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pomiedzy bt a klasycznymi estymatorami b, i b2 parametrow /i, i fi2w modelu
wyjsciowym:
bl=b1+{X[Xxy 1X\X2bl (24)
W =b2+ {X2X2)~1X 2X 1bl (25)
Stad dla parametru /i, estymator Hellwiga przyjmuje postaé:
+ (26)
Jego warto$¢ oczekiwana jest réwna:
E(P1)=cP,+c(X1X1 1X\X2P2 (27)
a obcigzenie wynosi:
apg)-" =~1c-1)+c(C1X1)-1r1x2n (28)
Algebraicznie mozna co prawda wyznaczy¢ stalg c, ktora daje zerowe
obcigzenie:
c=PUtP 1+ (XiXiy 1X1X2M (29)
ale zalezy ona od nieznanych parametréw fi2i fi2, stad w ogélnym przypadku
obcigzenie estymatora fi, nie znika. Podobnie przebiega dowdd dla
wsp6tczynnika fi2. Natomiast w sytuacji, gdy fi, =p2, oba te parametry redukuja
siewe wzorze (29) i w oparciu o wyniki proby mozna zawsze ustali¢ taka stata,

aby estymatory fi, i /22byty nieobcigzone. Jest to jednak przypadek szczegdlny,
0 ktérym mowa w powyzszym twierdzeniu.

Dowdd (11 wersja):

Estymatory /7, i /72 mozna uwaza¢ za estymatory parametréow cj i c2
w modelu:

E=clY, +c2Y2+" (30)
uzyskane MNK przy liniowym ograniczeniu réwnosciowym:
c2=c2=c (32)
lub za estymatory KMNK parametréw clbi oraz c2b2 w modelu:
Y=c1(X1b1)+c2fX2b2)+ " (32)

przy tym samym ograniczeniu (31).
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W tej sytuacji, jak powszechnie wiadomo, wektor ocen c*= [1 2]’ ma
nastepujacg ogdlng postac:

c*=c+{WWyY'R'[_R{W'W)-"W'Y'{r-R¢) ¢

gdzie: c=[clbi, ¢262]" jest wektorem ocen KMNK w réwnaniu (32)
W=\_x,\X2 1—1-—1], r=0,

Zauwazmy, ze c=b, gdzie b=\bx, n2]’, gdyz estymacja metoda
najmniejszych kwadratéw réwnania (30) bez ograniczenia (31) prowadzi do
uzyskania identycznych ocen, jak oceny KMNK w wyjsciowym modelu
(19). Widoczne jest jednak, ze estymator:

c*=b-¥{W'WyIR{ R{W'W )-IW'Y4-Rb) (34

jest nieobcigzony tylko wtedy, gdy Rb—O0, czyli wtedy, gdy /i, =/}
W pozostatych przypadkach, tj. dla PX<P2 Ilub /i, >fi2 estymator
proponowany przez Z. Hellwiga jest obcigzony, gdyz:
E(Rb)=R E E' =[1-1] m B _p; )
A.

co konczy dowdd.

Obcigzono$é estymatora nie stanowi jeszcze podstawy do jego dyskwalifi-
kacji, gdyz moze on mie¢ mniejszy $redni btagd kwadratowy szacunku (MSE),
bedacy bardziej wszechstronng miarg precyzji estymatora. Koniecznym
i dostatecznym warunkiem tego, aby estymator MNK przy ograniczeniu
liniowym charakteryzowatl sie mniejszym macierzowym S$rednim bledem
kwadratowym niz zwykly estymator KMNK jest spetnienie nastepujacej
nieréwnosci (por. np. [11], s. 66—67):

(RII—T)’ (3
Wynika z tego, ze estymatory Jix i J2 parametrow modelu (19) uzna¢

nalezy za lepsze ze wzgledu na macierzowe kryterium MSE, gdy spetniona
bedzie nieréwno$¢ postaci:

(Cl- @Q2-{[I-1]1(2'Z)-° @

Nieréwnos$¢ (37) zawiera nieznane parametry cu c2, &2, cO znaczhie
komplikuje dalsze analityczne rozwazania. Z koniecznosci zastepujemy je
symulacjg stochastyczng. Celem jej jest oszacowanie statystycznego praw-
dopodobienstwa tego, ze $redni biad kwadratowy estymatoréw uzyskanych
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metoda regresji wazonej (px, ft2) jest mniejszy od analogicznego bitedu
klasycznych estymatorow MNK dla parametrow /?, i fl2 wystepujacych
w modelu (19).

1

2

7.

Eksperyment symulacyjny przebiegat nastepujgco:

Ustalono: liczebnos¢ préby n=20, wartosci wspoiczynnikdéw regresji
P1= —I, fl2—15, wariancje sktadnika losowego a2=4.

Wygenerowano niezaleznie 500 dwudziestoelementowych prob z roz-
ktadéw normalnych:

XXN(3, 1), X2N(4, 1), Alllo, 4)

. W kazdej prébie wartosci zmiennych Xx i 5U, wyrazono w postaci

odchylenn od S$redniej, xu=Xun-X x, x2i=X2i-X 2, i=1, 2, .., 20.
Obliczono wartosci zmiennej Y:

Yi=xu P1+xi2P1+ U (38)

oraz ich odchylenia od $rednich w kazdej probie yx=Y —Y.

. Metoda najmniejszych kwadratéw wyznaczono oceny bx i b2 wspotczyn-

nikéw /2 i P2 w réwnaniu:

y. = x1jlJ1+xi2/22+ uj (39)

. Zgodnie z propozycjg Z. Hellwiga najpierw obliczono oceny:

bx={x[x1)~Ix\y 62= (xix2)_1"y (40)
nastepnie wartosci teoretyczne:
Yx-x-J)x  Y2=x2b2 (41)

i ich sume Y~=Yxt Y2. Wektor Y3 wyrazono w postaci odchylen od
Sredniej ¥3;="3;—Y3 oraz obliczono

c=(YblYba~1¥plY (42)

Parametry /i, i [i2 oszacowano, jako:
flx=¢ mbx P2=16 mb2 (43)
Dla kazdej proby obliczono kwadrat odchylenia ocen bx i b2 oraz ocen

i 2 od zatozonych na wstepie wartosci fix= —7, fi2=15.
Okazato sie, ze dla estymatoréw proponowanych przez Z. Hellwiga sredni

blad kwadratowy jest przecietnie 12-krotnie wyzszy od analogicznego btedu
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dla ocen klasycznych b1i b2. Ws$réd 500 prob, 432 razy btagd kwadratowy ocen
KMNK byt nizszy, a 68 razy wyzszy od kwadratu btedu dla ocen /7r i j)2.
Statystyczne prawdopodobienstwo tego, ze obcigzone estymatory Hellwiga
bedg sie w praktyce charakteryzowaty wyzszym $rednim btedem kwadrato-
wym MSE niz estymatory klasycznej MNK jest wysokie i przekracza 0,85.

Kompensatory

Pojecie kompensatora wprowadzit Z. Hellwig na tamach ,Przegladu
Statystycznego” w 1987 r. (por. [2]). Od tamtego czasu w samym tylko
.Przegladzie Statystycznym” problem kompensatoréw, zwiaszcza kompensa-
torébw réznicowych, dyskutowano w co najmniej kilkunastu artykutach.
Czytelnik tych prac odnosi wrazenie, iz wykorzystanie kompensatorow
réznicowych wigze sie z wprowadzeniem do modelu dodatkowej zmiennej
(kompensatora) i koniecznoscig powtérnego szacowania parametrow modelu.
Tymczasem wykorzystanie kompensatora réznicowego, to nic innego jak inny
zapis oszacowanego metoda najmniejszych kwadratéw oryginalnego modelu,
co w praktyce — z numerycznego punktu widzenia — oznacza jedynie
obliczenie sumy dwéch liczb, ocen wspdtczynnikéw regresji. Wyjsciowy model:

Y =X1pl+X1fil+u (49
po oszacowaniu wspotczynnikOw regresji /?xi /22, zostaje zapisany w postaci:
Y =fh (X, - X2)+ (A, + p2) X2 45)

jezeli postulatu koincydencji nie spetnia zmienna X2 albo w postaci:
f =(01+P2X 1+p2(X2-X 1 (46)

jezeli niekoincydentna jest zmienna A',. Sprawa notacji powoduje w litera-
turze do$¢ duze zamieszanie, gdyz w artykule, w ktérym wprowadzono
pojecie kompensatora, model z kompensatorem zostat blednie zapisany (por.
[2], s. 12). Model zawierajacy kompensator rdznicowy, odpowiadajgcy
zapisanemu tam oryginalnemu modelowi:

Y = nj X" j-a2X 2f-&0 @)
powinien mie¢ postac:
Y —012X" + a2 (X2 XP)A-ax0 48
lub
Y =al(X1—X1)+a21X2+a0 49
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a nie tak, jak podano w [2], s. 12, wzdr (15). Niektdrzy autorzy albo
powtarzajg ten biad, albo wprowadzajg nowe oznaczenia do modelu
z kompensatorem, nie korespondujgce w zaden spos6b z oryginalnym
modelem (por. [10], s. 158). Analogicznie do (45) i (46), parametry réwnan
(48) i (49) oblicza sie (nie szacuje!) w oparciu 0 oceny KMNK modelu (47)
nastepujaco:

dll=d1+dl, d2l=di+a2 (50)

Przy tak okreslonych estymatorach parametrow modele (48) i (49) sg
rownowazne modelowi wyjsciowemu (47). Istotng staboscig takiego kom-
pensatora jest to, ze w niewielu przypadkach zmienne objasniajagce Xr i X2
moga by¢ do siebie dodawane Ilub odejmowane. W zagadnieniach
ekonomicznych najczesciej mamy do czynienia ze zmiennymi, ktdre nie sg
addytywne. Dla takiej sytuacji Z. Hellwig proponuje zastgpienie wyjsciowe-
go modelu (47) modelem zawierajagcym kompensator réznicowy (Y2—Tj):

Y =c21(Y2-Y D+clY2+c0 (51)

gdzie: YN—d"2X"~{~u"gq, Y2—d22X2-hrz2g (51a) (51b)

Pierwsza watpliwo$¢ jaka sie nasuwa w odniesieniu do modelu (51) dotyczy
interpretacji ekonomicznej parametrow c2l i c2. G¥dwnym celem przeksztat-
cen modelu wyjsSciowego do postaci (51) jest — zdaniem zwolennikow
postulatu koincydencji — nadanie ,,poprawnej” interpretacji wspotczynnikow
regresji. Tymczasem interpretacja ekonomiczna wspotczynnikow c21 i c2 jest
raczej niejasna. Druga watpliwo$¢ dotyczy celowosci szacowania réwnan
(51a) i (51b). Otdz po podstawieniu tych rownan do (51) otrzymujemy:

Y=1c2 (b2X2-b 2X2) +c2Q2X2) +¢c0 (52)

z czego wynika, ze po to, aby spetnione byly dwa nastepujgce warunki:
1) modele (51) i (52) byly rébwnowazne modelowi wyjsciowemu (47),
2) znaki wspotczynnikow korelacji prostej pomiedzy zmienng Y a zmiennymi
(b2X2—b 1X 1) i (b2X2) byty zgodne ze znakami wspotczynnikow regresji c2L
i c2 (odpowiednio), wystarczy po oszacowaniu wyjsciowego modelu (47):
a) ustali¢ dowolng warto$¢ parametru hu
b) obliczy¢ c21 jako c2l=(—f)Vbi),
c) ustali¢ b2 tak, aby spetniony byt warunek

sgn(c2)=sgn {cov(Y,b *-b ")} (53)

ktéry po przeksztatceniach prawej strony rdwnania (53) przyjmuje
postac: sgn(c2l)=sgn {b2[n S yx2i-(X y;) (2 x2)] + 6,
_ _-(nLiy) (Erm)
d) obliczy¢ c2, jako: c2= (f}2/lb2)—c2l.
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Poniewaz zbidr wartosci, ktére moga przyjmowaé state hl i b2 jest
nieskonczony, wiec wyznaczajg one nieskonczony zbi6r parametrow c2l i c2,
a przez to nieskoriczong liczbe rownan typu (52), formalnie réwnowaznych
réwnaniu wyjsciowemu (47) i spetniajagcych w zapisie typu (51) warunek
koincydencji. Analogiczny wniosek dotyczy rowniez kompensatora roznicowe-
go zaproponowanego przez A. Tabeau [10]. Proponuje on zastgpienie modelu:

Y —alXi-\-a2X2 4
modelem
Y =cIX1+a2l (X2—ri12X 1) (55)
lub
Y =cl2(Xl ri12xX2) +c2X2 (56)

Co prawda tak skonstruowany kompensator (wyrazenie w nawiasach),
bedacy wektorem reszt z regresji X2 wzgledem X1 lub A, wzgledem X2
jest ortogonalny ze wzgledu na drugg zmienng wystepujacg w réwnaniu,
ale warunek ortogonalnosci nie jest warunkiem niezbednym ani stosowania
MNK, ani poprawnej interpretacji wspotczynnikéw regresji. Dlatego istnieje
wiele innych, rownie dobrych transformacji modelu (54), w ktorych
wspotczynnik Kkorelacji r12 mozna zastgpi¢ innym parametrem. Modele te
jednak, co warto jeszcze raz podkresli¢, reprezentowa¢ bedg rézne
wspotzaleznosci miedzy zmiennymi.

Podsumowujgc ocene propozycji wykorzystania kompensatoréw w mo-
delu, ktéry nie spetnia postulatu koincydencji, zwr6émy uwage na dwa
nastepujace fakty.

Po pierwsze, brak koincydencji w modelu ekonometrycznym wigze sie
najczesciej z silng wspoHiniowoscia w zbiorze zmiennych objasniajacych.
Konsekwencje silnego skorelowania zmiennych objasniajacych, takie jak:
duze bledy ocen wspdiczynnikéw regresji, staba odpornos$é estymatorow
KMNK (nadwrazliwo$¢ na zmiany w danych probkowych, por. [3], 53
powszechnie znane i stanowig rzeczywistg trudno$¢ w uzyskaniu wiarygod-
nych i precyzyjnych ocen parametrow. Wykorzystanie w tej sytuacji
kompensatoréw nie rozwigzuje zadnego z tych probleméw. Oceny KMNK
wspotczynnikéw regresji nie ulegajg zmianie, podobnie jak ich biedy.

Po drugie, propozycja najbardziej popularnego, tak zwanego kompensato-
ra roznicowego w modelu regresji to propozycja, aby wnioskowanie
o indywidualnych wspotczynnikach regresji zastagpi¢ wnioskowaniem o sumie
wspotczynnikéw regresji. Zwykle jednak statystyk jest zainteresowany
oszacowaniem i dalszym wnioskowaniem o indywidualnych wspdtczynni-
kach regresji w modelu wyjsciowym. Gdyby bylo inaczej, tj. gdyby
przedmiotem wnioskowania byta suma wspotczynnikéw regresji, to silna
wspotliniowos¢ bytaby w wielu sytuacjach sprzymierzencem statystyka.
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Wozrost stopnia skorelowania zmiennych objasniajgcych nie bytby ucigzli-
wym, trudnym problemem, lecz prowadzitby do poprawy precyzji oszacowa-
nia sumy wspotczynnikéw regresji. llustruje to nastepujacy przykiad:
Przyktad

Rozwazmy model o dwdch zmiennych objasniajacych, zapisany w postaci
standaryzowanej:

yi=XxiiPi+xiiP2+ ui (57)
Niech br, b2 oznaczajg oceny KMNK wspotczynnikow regresji /i, i ft2

-1
bJ [rl) 13
gdzie: r jest wspotczynnikiem korelacji miedzy zmiennymi X, i X2, a riy
jest wspdtczynnikiem korelacji miedzy zmienng objasniang a i-tg
zmienng objasniajacg. Macierz kowariancji estymatoréw réwna jest:
-r
1

Wzrost wartosci  wspotczynnika korelacji r powoduje szybki wzrost
wariancji (<2/1 —2) estymatorow bl i b2. Natomiast wariancje estymatora
sumy (b1+b1) otrzymujemy réwna:

var(bl+bl) =212 (I—r2)—2rtr2/ (1 —2)= 2cr2/(l + 1) (60)

cov =2(1-r9"1- (59)

i widoczne jest, ze wzrost wartosci wspotczynnika korelacji r->| prowadzi
do zmniejszenia si¢ btedu oceny sumy (bl+b2). Wzrost sity skorelowania
zmiennych objasniajacych w réwnaniu jest korzystny dla estymacji sumy
wspbtczynnikéw regresji.

Uwagi koncowe o wspolliniowosci i koincydenciji

Celem artykutu jest wykazanie stabosci proponowanych w literaturze
sposobow zapewniajacych spetnienie postulatu koincydencji przez parametry
modelu ekonometrycznego. Nie formutujemy zadnych wiasnych propozycji
w tym wzgledzie. W podsumowaniu chcemy natomiast krétko ustosunkowaé
sie do problemu wspélliniowo$ci w modelu regresji, jego konsekwencji oraz do
roli, jakg w tym zagadnieniu odgrywajg wspotczynniki korelacji miedzy
zmiennymi. Zaktadac bedziemy, ze model szacowany jest KMNK, majac przy
tym Swiadomos¢, ze odstagpienie od kryterium minimalizacji reszt moze czesto
istotnie tagodzi¢ konsekwencje silnej wspdliniowosci (por. [3], [4] lub techniki
bayesowskie i inne metody estymacji wykorzystujace informacje spoza proby).
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Analizujgc model ze standaryzowanymi zmiennymi fatwo zauwazyc¢, ze macierz
wspbtczynnikéw korelacji pomiedzy zmiennymi objasniajgcymi oraz wektor
wspotczynnikow korelacji miedzy zmienng objasniang a zmiennymi objasniajacy-
mi w sposéb jednoznaczny wyznaczajg wspétczynniki liniowego modelu regres;ji.
Natomiast modelom o tych samych parametrach lub o tych samych parametrach
i jednakowej wariancji sktadnika losowego (z wytgczeniem modelu o dwdch
zmiennych objasniajacych) odpowiada nieskoriczona liczba réznych macierzy
wspotczynnikdéw korelacji miedzy zmiennymi (por. wiersze 4—9 w tabl. 2).
Wynika z tego, ze wsp6tiniowos¢ statystyczna, podobnie jak brak koincydencji,
sg cechami danych w probie, a nie wkasciwosciami modelu. Z tego wzgledu, za
najwiasciwszy sposob uwolnienia sie od negatywnych konsekwencji wspéHiniowo-
§ci (a takze koincydencji) nalezy uzna¢ poprawe jakosci danych oraz
wykorzystanie dodatkowych danych, w tym informacji a priori.

WspdHiniowos¢ statystyczna ma, niezaleznie od jej konkretnego poziomu,
ujemny wptyw na btedy ocen szacowanych parametrow. Jednak dopiero po
przekroczeniu pewnego progu (krytycznej wartosci) w skorelowaniu zmien-
nych, konsekwencje wspo6tiniowosci stajg sie bardzo powazne — bledy ocen
rosng w tempie wykladniczym w stosunku do wzrostu skorelowania
zmiennych. Wspomniana krytyczna warto$¢ skorelowania zmiennych zalezy
od: liczby zmiennych objasniajagcych w modelu, wariancji skladnika
losowego, rozproszenia wspoOtczynnikOw regresji oraz od zrdznicowania
wspotczynnikéw korelacji miedzy zmiennymi objasniajacymi. llustracjg tych
faktow sg wyniki eksperymentow symulacyjnych zamieszczone w tabl. 1

TABL. 1. WZROST SKORELOWANIA MIEDZY ZMIENNYMI OBJASNIAJACYMI
A ISTOTNOSC WSPOLCZYNNIKOW REGRESIJI (wyniki eksperymentéw symulacyjnych)

Parametry modelu Teoretyczne wspétczynniki _—
Lp. teoretycznego korelacji Statystyki t-Studenta
d @ u rs (i) ()

1 0,8 05 0,8 0,5 0,0 9,02 5,64
2 0,664 05 0,814 0,699 0,3 7,14 5,38
3 0,588 0,5 0,838 0,794 0,5 5,74 4,88
4 0,523 0,5 0,873 0,866 0,7 4,21 4,02
5 0,484 0,484 0,9196 0,9196 0,9 2,38 238
6 0,4775 0,478 0,9316 0,9326 0,95 1,68 168
7 0,4721 0,4734 0,9405 0,941 0,99 0,80 071

W eksperymentach tych dla zadanych warto$ci: wspotczynnik6w regresji
e i a2 w modelu teoretycznym, wspdétczynnikdw korelacji w prébie miedzy
zmiennymi, wariancji sktadnika losowego oraz liczebnosci proby n=I5,
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szacowano wspotczynniki regresji MNK dla wylosowanych 1000 préb.
Whyniki zamieszczone w tabl. 1 pokazuja, iz zdecydowane pogorszenie
statystyk t-Studenta nastepuje w tym przypadku przy przekroczeniu wartosci
095 w skorelowaniu miedzy zmiennymi objasniajagcymi. Blizsza analiza
empiryczna réwnari w wigkszej liczbie zmiennych objasniajacych, a takze
analityczne rozwazania wskazujg jednak na to, iz 0 negatywnych
konsekwencjach wspdtiniowosci decydujg zaréwno bezwzgledne wartosci
wspotczynnikoéw korelacji pomiedzy zmiennymi objasniajgcymi, jak i ich
dyspersja. Wyniki dalszych eksperymentéw, zamieszczone w tabl. 2, sg tego
dobrg ilustracja.

TABL. 2. ROZPROSZENIE WSPOLCZYNNIKOW KORELACJI MIEDZY
ZMIENNYMI OBJASNIAJACYMI A ISTOTNOSC WSPOLCZYNNIKOW
REGRESJI (wyniki eksperymentéw symulacyjnych)

Wariancja ‘ i ;

Parametry : Wspotczynniki  korelacji Statystyki t

Lp. teoretyczne modelu ?Ig;gsvg'gg rl r2 r3  parametréw modelu

«l «2 as r2 ri3 r22 t\ *2 *3

1 02 0,6 0.2 0,56 0,2 0,6 0,2 1,00 3,00 1,00
0,0 0,0 0,0

2 02 0,6 0,2 0,28 0,6 0,8 0,6 116 350 1,16
0,5 0,5 0,5

3 0,2 0,6 0,2 0,028 0,96 0,98 096 1,23 37 1,23
0,95 0,95 0,95

4 026 06 0,26 0,125 0,69 0,86 0,69 238 451 238
0,5 0,5 0,5

5 0,26 0,6 0,26 1,125 0,57 0,86 081 2,37 4,51 1,78
0,3 0,5 0,7

6 0,26 0,6 0,26 0,125 0,45 0,86 0,93 0,89 1,04 0,39
01 0,5 0,9

7 026 06 0,26 0,125 0,664 0,8827 0,664 231 468 231
0,543 0,3 0,543

8§ 026 06 0,26 0,125 0,716 10,8376 0,7162 1,92 551 1,92
045 0,7 0,457

9 026 06 0,26 0,125 0,656 0,898 0,750 2,19 526 1,96
0.4 0,6 0,557

a r, — migdzy zmienng objasniang a i-tg zmienng objasniajacg (gorny wiersz),

ry — miedzy zmiennymi objasniajgcymi (dolny wiersz).

Pokazuja one, ze wzrost skorelowania miedzy zmiennymi objasniajgcymi
nie zawsze musi prowadzi¢ do wzrostu btedéw szacunku (por. wiersze 1—3).
Dobrym kryterium doboru zmiennych do modelu nie moze wiec by¢ reguta,
wedtug ktorej akceptuje sie ten zbidr zmiennych objasniajacych, w ktérym
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skorelowanie zmiennych objasniajgcych jest najmniejsze. Przy wzroscie
$redniego poziomu skorelowania miedzy zmiennymi objasniajagcymi moga
rosna¢ wartosci statystyki t-Studenta, odpowiadajgce ocenom poszczegdl-
nych wspétczynnikow regresji, jezeli jednoczesnie maleje zrdznicowanie
w skorelowaniu zmiennych objasniajgcych. Rosngce rozproszenie wspdt-
czynnikow korelacji w zbiorze zmiennych objasniajagcych powoduje zwiek-
szanie sie bteddw ocen wspotczynnikow regresji i w konsekwencji obnizanie
sie wartosci statystyk t-Studenta. Przyktadowo, w modelu o trzech
zmiennych objasniajgcych mamy:

(n—)(+2r12r13rB-rf2-rf3-rj3

(61)
~ri3

Ym—) (I + 2r12r13r23—?2—23—\3 ©)
—i3

"V(«-1) 1+2r1213r23-rf2-r13-ri3 -

A\ —12

Przy rosngcym rozproszeniu wspétczynnikdw r12, r13 r23 maleje ich
iloczyn, zmniejszajgc warto$¢ licznika we wzorach (61), (62), i (63),
natomiast suma rj2+ rj3-1-r23 rosnie zmniejszajagc takze warto$¢ licznika
i warto$¢ statystyki t-Studenta.

prof. dr hab. Mirostaw Krzysztofiak, dr Mirostaw Szreder — Uniwersytet Gdanski
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Andrzej CZAJKOWSKI, Czestaw DOMANSKI

ROZWOJ NIEPARAMETRYCZNYCH METOD
ESTYMACJI

Analiza statystyczna zwigzana z orzekaniem o wilasno$ciach populacji
generalnej na podstawie wylosowanej proby wymaga zastosowania jednej
z dwoéch podstawowych metod estymacji: parametrycznej lub nieparame-
trycznej. Wiadomo przy tym, ze w przypadku estymacji parametrycznej
konieczna jest znajomos$¢ postaci funkcyjnej rozktadu populacji generalnej
z doktadnos$cig do parametrow. Natomiast przy estymacji nieparametrycznej
obok zagadnienia szacowania parametrow pojawia sie problem oszacowania
postaci funkcji rozktadu populacji generalnej. Tym niemniej metody
nieparametryczne posiadajg wiele zalet, a mianowicie:

— nieparametryczne techniki sg zazwyczaj prostsze w zastosowaniach niz
ich odpowiedniki oparte na teorii rozktadéow normalnych, przy czym
mozna je stosowaé rowniez w takich sytuacjach, gdy te ostatnie nie
moga by¢ wykorzystywane;

— testy nieparametryczne nie wymagajag zatozen odnos$nie rozktadow
prawdopodobieristwa badanych zmiennych losowych;

— istniejg pewne zagadnienia praktyczne, ktore z natury rzeczy majg
charakter nieparametryczny, np. niezalezno$¢ obserwacji w probie,
zgodno$¢ rozktadu zmiennej losowej z rozktadem hipotetycznym itp.
Nie bez znaczenia jest réwniez fakt, ze procedury nieparametryczne s3

na ogot dos¢ proste i zrozumiate.

Mimo, ze metoda estymacji nieparametrycznej wydaje sie by¢ metodg
charakteryzujaca sie szerszymi mozliwo$ciami zastosowan, to dopiero
ostatnie 50-lecie mozna traktowa¢ jako okres najwiekszego rozwoju
procedur nieparametrycznych.

Z historycznego punktu widzenia jako pierwszg prace z zakresu metod
nieparametrycznych traktuje sie artykut Arbuthuota dotyczacy testu znakéw,
ktéry opublikowany zostat juz w 1710 r. Wedtug Scheffe (1943) samo pojecie
statystyki nieparametrycznej pojawito sie pod koniec X1X w., natomiast wiek XX
przynosi pionierskie w tej dziedzinie prace Pearsona (1900, 1911) i prezentacje
testu znakdw w pierwszej edycji Statistical Methodsfor Research Workers (1925).
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Przez niektorych statystykow 1936 r. traktowany jest jako wtasciwy poczatek
nieparametrycznych statystyk. W tym roku Hotelling i Pabst opublikowali
prace poswiecong korelacji rang. Prace Friedmana (1937), Kendalla (1939) oraz
Walda i Wolfowitza (1940) sg kontynuacja tego kierunku badan.

Druga potowa lat czterdziestych to przede wszystkim prace Wilcoxona,
Manna i Whitneya, ktére oznaczajg poczatek intensywnego rozwoju
nowoczesnej estymacji nieparametrycznej. Prace te daty poczatek teoretycz-
nych podstaw statystyk nieparametrycznych. Rowniez w nastepnych latach
postepy w tej dziedzinie byly znaczne. Warto przy tym podkresli¢, ze w wielu
przypadkach, teoria statystyk nieparametrycznych znajdowata zastosowanie
rowniez w zagadnieniach parametrycznych. Przykladami takich prac jest
koncepcja asymptotycznej efektywnosci wzglednej zaproponowana przez
Pitmana (1948) oraz teoria U-statystyk podjeta przez Hoeffolinga (1948).

W 1948 r. ukazuje sie pierwsza ksigzka poswiecona wytgcznie metodom
korelacji rang, napisana przez Kendalla. W latach pieédziesigtych nastgpit
dalszy szybki rozw6j metod nieparametrycznych. W tym dziesiecioleciu
powstaty trzy znaczace ksigzki Siegla (1957), Tate’a i Clellanda (1957) oraz
Frasera (1957). Zainteresowanie badaniem statystyk nieparametrycznych jest
ogromne. Savage (1962) w swojej bibliografii podat ponad 3000 prac z tego
zakresu. W nastepnym dziesiecioleciu obserwujemy réwnie szybki rozwoj
metod nieparametrycznych. Stan badahn nad tymi metodami zostat
przedstawiony przez Hajka i Sidaka (1967) oraz Hajka (1969).

W latach siedemdziesigtych metody nieparametryczne znajdujg coraz to
szersze obszary zastosowan. Z zakresu statystyk nieparametrycznych ukazuje
sie coraz wiecej prac. Wedtug Lehmanna i D ’Abrera (1975) bibliografia z tego
zakresu liczy ponad 6000 pozycji. Poza monografia Lehmanna i D Abrera,
dotyczaca nieparametrycznych metod opartych na rangach, wymienié¢ nalezy
ksigzki Puri i Sena (1971), Gibbonsa (1971), Conovera (1971), Hollandera
i Wolfe’a (1973), Gibbonsa (1976), Randlesa i Wolfe’a (1979).

Nieparametryczne metody w odniesieniu zaréwno do weryfikacji hipotez,
jak i estymaciji stale sie rozwijajg. W latach osiemdziesigtych ukazaty sie miedzy
innymi znaczace wydania ksigzkowe prac Sena (1981), Pratta i Gibbonsa
(1981) oraz zbior artykutdw dotyczacych aktualnie badanych probleméw
metod nieparametrycznych pod redakcjg Krishnaiaha i Sena (1984).

Zainteresowanie statystykami nieparametrycznymi wynika gtéwnie z moz-
liwosci szerokich zastosowan niemal w kazdej dziedzinie dziatalnosci ludzkiej,
z prostej konstrukcji oraz z szybkosci wdrozenia.

Widoczny rozwdéj badan w zakresie metod nieparametrycznych w Polsce
mozna odnotowa¢ dopiero w drugiej potowie lat pieédziesigtych. W tym
okresie na lamach ,Przegladu Statystycznego” Zbigniew Pawlowski opu-
blikowat kilka artykutow prezentujacych testy statystyczne stuzace pordw-
naniu wariancji i wartosci $rednich w kilku populacjach, testy sprawdzajgce
identycznos¢ dwach linii regresji oraz weryfikujacych hipotezy o wspétczyn-
nikach autokorelaciji.
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W latach pOzniejszych problematyka metod nieparametrycznych podej-
mowana jest miedzy innymi przez Mirostawa Krzysko i Lechostawa Gajka,
prowadzacych badania gtéwne w zakresie metod nieparametrycznej estymacji
funkcji gestosci wielu zmiennych.

Znaczacy wkiad w rozwdéj metod nieparametrycznych wniedli ponadto
Andrzej Tomaszewicz, Wiestaw Wagner i Czestaw Domanski. Ten ostatni
jest autorem pierwszej ksigzki w jezyku polskim z zakresu metod
nieparametrycznych pt.: Statystyczne testy nieparametryczne. W latach
ostatnich zwraca uwage kilka prac opublikowanych przez Edwarda Smage
i Mieczystawa Dobija poswieconych gtdwnie nieparametrycznym estymato-
rom dystrybuanty i regresji.

PRZEGLAD METOD

Materiat teoretyczny dotyczacy procedur nieparametrycznych przed-
stawiony jest w literaturze przedmiotu w spos6b wyrywkowy i czesciowy.
W dalszym ciggu podejmiemy probe prezentacji i usystematyzowania
probleméw dotyczacych zaréwno nieparametrycznej estymacji parametréw
(potozenia, skali oraz regresji), jak i postaci funkcyjnej rozktadu populacji,
z ktorej pochodzg obserwacije.

Nieparametryczne metody estymacji parametrow potozenia i skali

Estymacja parametru potozenia. Podczas estymacji parametrow potozenia
mogg wystapi¢ dwa jej rodzaje w zaleznosci od typu danych jakimi
dysponujemy. Jednak we wszystkich tych przypadkach analiza statystyczna
koncentruje sie na analizie mediany. Najczesciej korzystamy przy analizie
tego typu z nastepujacych informacji:

— przy obserwacji reprezentujgcych dane ,,przed badaniem” i ,,po badaniu”.
W tym przypadku celem, jaki sobie stawiamy, jest znalezienie odpowiedzi
na pytanie, czy badanie spowodowato zmiane parametréw potozenia?

— dane zawierajg obserwacje pochodzace z jednej populacji o medianie,
0 ktérej chcemy wnioskowac.

Analiza statystyczna oparta na medianie moze by¢ przeprowadzona
dwoma sposobami. W pierwszym przypadku wykorzystujemy analize
znakowo-rangowg, w Kktorej estymator powigzany jest ze statystyka
znakéwo-rangowg Wilcoxona (estymator Hodgesa-Lehmanna), za$ w przy-
padku drugim korzystamy z analizy znakowej, gdzie estymator powigzany
jest ze statystykg znakowg (estymator mediany).

Scharakteryzujemy teraz blizej wspomniane estymatory. Niech bedzie
dany ciag par (X1,Y1, (X2,Y2), ..., (X4,F4), gdzie Xt traktujemy jako wynik
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»przed badaniem”, natomiast Ytjako efekt badania ,,wynik po badaniu”.
Niech dalej —Yt 2=1,2 , n) oznacza niezalezne zmienne losowe
0 tym samym rozkiadzie G{x)=F(X—0), gdzie F(x) jest funkcjg ciggly
spetniajacg warunek symetrycznosci, za$ 0 jest estymowanym parametrem.

Zatézmy, ze bedzie dany model Zi=0 +ei (z=1,..., A), w ktorym ef sg
nieobserwowalnymi zmiennymi losowymi, za$ 0 jest parametrem okres-
lajagcym ,.efekt” lub ,,skutek” badania. Przyjmujemy przy tym, ze zmienne
losowe J sg niezalezne i pochodzg z populacji, ktdra jest symetryczna
w otoczeniu zera. Estymator parametru O oparty na statystyce znakowo-
-rangowej Wilcoxona zdefiniowany przez Hodgesa i Lehmanna jest postaci:

0. 222 )

n(n+1)
~ 4

. n(n+\y'_
&=inf 0 : W(ej,e2, .., e,)<

gdzie: O=sup 0 : W(ej,e2, ....e,)>

Estymator 0 jest lepszy od estymatora klasycznego opartego na statystyce

y Z . Wynika to gtéwnie z faktu, iz 0 jest wzglednie niewrazliwy

na wartosci oddalone (odizolowane), co zabezpiecza przed duzymi btedami.
Niech teraz Zi=0 +ei (/=1, .., n), gdzie O jest nieznanym parametrem
(okreSlonym jako ,skutek badania”), za$ et sa nieobserwowalnymi
i niezaleznymi zmiennymi losowymi, ktore pochodzg z populacji ciagtej
0 medianie réwnej zero.
Estymator parametru potozenia 0 oparty na statystyce testu znakoéw jest
postaci:

B=B(ZY% .., 2,,)=EYur) (2)

- _ lgdy z>0
gdziee nz,)= gd§ 7<0

Estymator mediany parametru O zbudowany na podstawie statystyki
testu znakObw ma postac:

. 0+0
0- - )
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gdzie: Q=sup [0:5 (el; e,)>-]

e =inf\_0.B{eu .., c,)<”]

Zapis ten oznacza, ze warto$¢ estymatora parametru B mozna obliczy¢
porzadkujac niemalejgco informacje z préby. Niech wowczas
dla n parzystych:

0=sup[0:Z4>0]=2ZNp
0=dl[0 :Z<+ 1< 0] = Z<+1>

Zt)+ ZNe-1)
A @

Natomiast przy n nieparzystym:
0 =mediana (Z;, 1<i<n) ()

Zaletg estymatora mediany O jest jego prostota, podczas gdy korzystanie
z estymatora Hodgesa-Lehmanna wymaga zmudnych obliczen. Z drugiej
jednak strony, mimo ze estymator 0 jest estymatorem nieobcigzonym, to
jednak ze wzgledu na wrazliwo$¢ na wartosci oddalone korzystniejsze
wydaje sie stosowanie estymatora Hodgesa-Lehmanna. Estymator ten chroni
przed popetnieniem duzych bleddéw przy estymacji parametru 0.

Hodges i Lehmann rozpatrywali rdwniez estymator 0 fparametru 0, ktéry
nazwali quasi-mediang z prdéby. Definiowany jest on nastepujgco:

2 No+i-i)+ 2 ft+i +)
gdy n—2k +1

©)
gdy n=2k

Koncepcja ta jest pewnym uogdlnieniem, poniewaz tatwo mozna
zauwazy¢, ze prosta mediana 0 jest rowna 0 Q

Estymacja parametru skali. Niech proba sktada sie z dwoch niezaleznych
prébek losowych o elementach XlIt ..., Xmoraz Yu .., Yn Na podstawie
tych probek badamy rdéznice w parametrach skali. Nieznanym parametrem
bedzie w tym przypadku iloraz parametrow skali dwoch populacji, ktory
oznaczymy przez Y.
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Rozwazmy model postaci:
Xi=Piei+fli i=l, ™
Yj=P 2em+j+ HI 7=1, n ?

gdzie: el emt, sg nieobserwowalnymi zmiennymi losowymi,
fili fi2 sg nieznanymi medianami odpowiednio X i Y, Y:(—I2

°i
Estymator punktowy parametru Y powigzany jest ze statystykg Mosesa.
Procedura wyznaczania tego estymatora polega na wybraniu dodatkowe;j
liczby catkowitej k oraz na losowym podziale obserwacji zmiennych
losowych X i Y na m’i n’ podgrup o rozmiarze k. Niech Xn, Xik (dla
i=l, m") oznacza i-tg podgrupe ztozong z k obserwacji zmiennej losowej
X'i niech Yju Yik (dla j= 1, ri) oznacza j-ta podgrupe zitozong

Z K obserwacji zmiennej losowej Y.

Rozwazmy dalej ciag c,, cm gdzie:
I (Yis-Yi)l dla z=I, ... m’ (8)
s= 1
1 k
=-k |
Ks—1
K
oraz ciagg Du D,,, gdzie: Dj= £ (1| —b5j)2, dlay=1, n” 9

W celu obliczenia wartosci estymatora parametru Y nalezy utworzy¢ m™n*

ilorazow postaci' Di

Niech F<mV, oznaczajg uporzadkowane wartosci -~f, wéwczas
n Q
estymatorem parametru Yz bedzie Y1 postaci:
y('+12) dla m’n’=2r+ 1
M= {j2Wa Ym) (10
dla mh’=2r
ktéry ogdlnie mozemy zapisac:

y . D- . .

Y1—mediana \ i=1, m\j=1, (V)

Estymator ten okazuje sie by¢ mniej wrazliwy na duze bledy niz
estymator klasyczny.
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Nieparametryczna estymacja postaci funkcyjnej rozktadu
populacji generalnej

Nieznany rozkfad ciaglej zmiennej losowej mozemy oszacowaé albo za
pomoca gestosci, albo za pomoca dystrybuanty rozktadu.

Jednym ze sposob6w takiej estymacji nieparametrycznej jest szacowanie z duzej
préby funkcji gestosci nieznanego ciggtego rozktadu populacji za pomoca tak
zwanego systemu krzywych Pearsona. Wyr6znia sie w tym systemie
7 podstawowych typow rozkiadow Pearsona o podanej funkcji gestosci.
Odpowiedni dla danej préby typ rozktadu dobiera sie w oparciu 0 oszacowane
zpréby momenty, azdo czwartego rzedu. Otrzymuje siew ten sposéb oszacowang
na podstawie préby analityczng postac funkcji gestosci rozktadu populacji. Wadg
tej metody jest to, ze zbior krzywych Pearsona nie zawiera w sobie wszystkich
spotykanych w praktyce typow rozktadow populacji, aponadto zastosowanie tej
metody jest mozliwe tylko w przypadku duzej proby. Pewna zaletg tej metody jest
istnienie obiektywnego kryterium, na podstawie ktérego mozna wybrac¢
odpowiednig krzywa najlepiej opisujaca dany rozktad empiryczny, cojednak nie
oznacza, ze nie istnieje krzywa lepiej aproksymujaca poza tym zbiorem.

Nieznany rozktad populacji mozna tez oszacowaé za pomocg 0szacowania
jego dystrybuanty. Nalezy jednak zauwazy¢, ze metoda ta w odréznieniu od
powyzej omawianej nie dostarcza nam wzoru analitycznego, ktérym okre$lona
jest dystrybuanta, ale podaje jedynie przedzialowo oszacowang jej wartosc.
Inaczej formutujac otrzymywany jest jedynie pas ufnosci dla wszystkich
wartosci dystrybuanty, ktéry jest tylko obszarem pokrywajgcym wykres
dystrybuanty F{x) populaciji.

Pas ufnosci (ze wspotczynnikiem ufnosci 1—a) dla dystrybuanty
teoretycznej F(x) ze wzgledu na schodkowos$¢ funkcji Fn(x) (dystrybuanta
empiryczna) ma rowniez posta¢ schodkowa:

napa-4 <Bp<ap+4-]=1-* 02)
sjn fn
0 dla x<Xj

K .
- dla Xk$:XS:Xk+1
1 dla x*xn
k=1, .., n—1, za$ x, i xn sg odpowiednio najmniejszym i najwiekszym
wynikiem w n-elementowej prébie, z2 — warto$¢ odczytywana z tablicy
A — Kotmogorowa dla 1—a.

Inne podejScie do estymacji rozktadu populacji przez szacowanie
dystrybuanty przedstawiaja E. Smaga i J. Tatar (1989) w pracy:

134



Nieparametryczny estymator dystrybuanty uwzgledniajgcy wiedze aprioryczng
o niektorych momentach. Autorzy proponujg uwzglednienie informacji
o niektérych momentach, przy konstrukcji nieparametrycznego estymatora
dystrybuanty typu ,jadro”. Metoda ta moze by¢ stosowana tylko
w okreslonych warunkach, tym niemniej nalezy spodziewac sie wzrostu jej
popularnosci ze wzgledu na zmniejszenie stopnia ryzyka zwigzanego
z wykorzystaniem estymatora dystrybuanty w analizie statystycznej.

Nieparametryczne metody estymacji parametrow regresji

Estymacja parametru regresji. Niech bedzie dany model:
Yi=a+flXi+ei i=1, .., n (13)

gdzie: X1<X2<...<X,, — sg ustalonymi roznymi wartoSciami zaobser-
wowanymi w prébie,
sktadnik losowy.

Tworzymy N wartosci wspotczynnikoéw skosnosci pochodzacych z préby
postaci:

i<j (14)

Wartosci Sfj porzadkujemy rosngco. Wowczas estymatorem fi parametru
fl, ktory zwigzany jest ze statystykg Theila ma posta¢ fi=mediana (Si}).

Estymator ten zostat uogélniony przez Sena dla przypadku, gdy wartosci
Jj nie sg rézne. Niech n’ oznacza liczbe dodatnich réznic Xt,—Xi(i’>i),
gdy X; sg rézne, wéwczas N=N’ i estymator Sena, parametru /1 jest
mediang wartosci obliczonych na podstawie N' probkowych wartosci
wspotczynnikéw skosnosci.

W przypadku gdy X1=X2=....= Xm=0 oraz XmHl=Xm+2=_..=Xmm=
=\(n=m1+m2) estymator Sena redukuje sie do mediany mpn2 rdznic
postaci Yj—YiF gdzie z'=I, .., m2; j=ml+m2.

Warto podkresli¢, ze w przypadku duzych biedoéw Kklasyczny estymator
parametru fi jest, w poréwnaniu z estymatorem /?, bardziej wrazliwy.

Estymacja parametrow dwoch linii regresji. Analiza dwaéch linii regresji
w przypadku estymacji nieparametrycznej sprowadza sie w zasadzie do
oszacowania roznicy parametrow /1, i [i2.

Model mozemy zapisa¢ w postaci:

Yil=etl+P2X1+e2jj=i, ... N (15)
N2= al'Dmpi X 2j + e2j



Zaktadamy, ze zmienne X:J i X2J spetniajg warunki:
Xu <N 127 e OGN

X11n "227=

Rozwazmy estymator punktowy parametru (9= /i, —?2, ktéry zwigzany
jest ze statystykg Hollandera. W celu oszacowania parametru 0 przyj-
miemy, ze N jest parzyste (N=2n). W przypadku gdy N jest liczbg
nieparzysta nalezy w sposob losowy odrzuci¢ obserwacje z dwoch préb.

Nastepnie tworzymy $rednich postaci  ~ Zj (i</=1, 2, ... n),

gdzie Z=U)j—Uz2i, zas:

0] Yy+n-Yy
U X1+n-X A (16)
rr o zrrn ~ Zi i, r:I, » " (17)

2- Ygin ¥q

Dwa ostatnie wzory sg formulami obliczania wartosci estymatoréw
parametrow regresji odpowiednio dla pierwszej i drugiej linii.

Estymator parametru & jest wowczas postaci:
0 = mediana (18)

Nieparametryczny estymator regresji z funkcji jadra. W analizie regresji
spotka¢ sie mozemy czesto z problemem estymacji funkcji analitycznej
o okreslonej postaci. Estymacja ta wydaje sie by¢ typowg procedurg
estymacji nieparametrycznej, gdyz brak interesujgcej nas postaci funkcji
moze wynika¢ albo z braku niezbednej informacji, badz tez statystyk nie
chce wprowadza¢ zadnych zatozen ze wzgledu na zwigzane z tym ryzyko.
Problem, z jakim mozemy sie spotkaé, sprowadza sie do znalezienia
wartosci oczekiwanej zmiennej losowej Y, pod warunkiem ze wektor
zmiennych losowych X przyjmie warto$¢ x, co mozna zapisac:

rx)=E(Y/X=x) (29
W przypadku gdy zalezno$¢ (19) nie da sie wyrazi¢ za pomocg funkcji

o0 okreslonej postaci analitycznej, wowczas buduje sie nieparametryczne
estymatory, dzieki ktorym szacuje sie bezposrednio warto$¢ oczekiwang



zmiennej losowej Y, w zaleznosci od wartosci jakie przyjmujg zmienne
XVX2...,Xn

Istniejg dwie kategorie nieparametrycznych estymatoréw regresji. Pierwszg
z nich stanowi estymator z funkcji jadra, znany tez pod nazwg estymatora
Resenblatta (1969), kategorie druga stanowig natomiast tzw. estymatory
najblizszego sasiedztwa.

Estymator z funkcji jadra rn(x) definiowany jest formula:

Ki*)

(20)
LUl

r(*) =

/. =
W im & wi b

przy czym (Xj, Yj) jest ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o
tym samym rozkladzie. Funkcja f(x) oznacza gesto$¢ brzegowg zmiennej
losowej X.

W klasie estymatoréw okreslonych wzorem (20) funkcja W nazywa sie
jadrem estymatora, natomiast o ciggu b(n) zaktada sie, ze spetnia warunki:

nlimb(n)=0 i nlim nb(n) =0 (21)

Druga klasa estymatoréw regresji, zwanych estymatorami najblizszego
sgsiedztwa k-NN okreslana jest formuta:

r,(X)=4 (22)

Kijel

gdzie: I=[i:Xi jest jedng z k obserwacji najblizszych dla argumentu x].
Liczba k=k(ri) oraz spetnione winny by¢ zatozenia:

lim k(= 00; fim <V

n~+ co

0 (23)

Warto dodaé, ze w literaturze przedmiotu mozna spotka¢ uogolniong
posta¢ estymatora k-NN, w ktérej wprowadza sie funkcje wagi podobng
do funkcji jadra oraz zamiast parametru b(n) stosowana jest funkcja miary
odlegtosci x od /c-tej obserwacji.

Stosowanie metod nieparametrycznych staje sie coraz bardziej popularng
metoda postepowania w zakresie analizy statystycznej. Metody nieparame-

137



tryczne nie wymagajg bowiem tak silnych zatozeri o rodzinie mozliwych
rozktadéw w przypadku metod parametrycznych. Dotychczasowe badania
wskazujg ponadto, ze w sytuacji, gdy znany jest rozktad populacji, z ktorej
pochodzg obserwacje, estymator nieparametryczny charakteryzuje sie podo-
bnymi wiasnosciami, jak jego odpowiednik w teorii klasycznej, czyli mozna
je traktowac jako estymatory réwnorzedne. Jednak ze wzgledu na prostote
estymator nieparametryczny wydaje sie by¢ narzedziem analizy statystycznej
zapewniajacym zaréwno szybko$¢ obliczen, jak i tatwg interpretacje.

Dodajmy, ze znacznie wieksza wrazliwos¢ na obserwacje nietypowe
estymatora nieparametrycznego jest rowniez przyczyng wzrostu zaintereso-
wania w takich przypadkach estymacja nieparametryczna.

dr Andrzej Czajkowski, prof. dr hab. Czestaw Domanski — Uniwersytet to6dzki



lwona ROESKE-SLOMKA

ROZKLADY CECH A ROZKLADY LICZEBNOSCI
— PROPOZYCJA ANALIZY

Nieréwnomierne roztozenie og6lnej sumy wartosci badanej zmiennej
pomiedzy poszczegblne jednostki zbiorowosci statystycznej nazywa sie
koncentracjg. Skrajny przypadek absolutnej koncentracji zachodzi wtedy,
gdy catg sumg wartoSci dysponuje tylko jedna jednostka populacji,
a wszystkie pozostate sg ich calkowicie pozbawione. Drugi skrajny
przypadek — jednakze zupetnego braku koncentracji wystepuje wtedy, gdy
kazda jednostka dysponuje takg sama czeScig ogélnej sumy wartosci, czyli
gdy wszystkie jednostki majg te samg warto$¢ rozpatrywanej zmiennej.)

W praktyce statystycznej stosuje sie zwykle dwie metody badania sity
koncentracji zjawisk: graficzng i analityczng. Metoda graficzna polega na
wykresleniu tzw. wieloboku koncentracji Lorenza. W tym celu na osi odcietych
odmierza si¢ skumulowane czestosci wzgledne (w %), natomiast na osi rzednych
—procentowe skumulowane czestosci wzgledne tacznego funduszu cechy.
taczac punkty o tych wspotrzednych otrzymujemy tzw. krzywg Lorenza.
W przypadku réwnomiernego rozdziatu tgcznego funduszu cechy pomiedzy
jednostki zbiorowosci, wszystkie punkty lezatyby na przekatnej kwadratu o boku
100. Stad przekatna kwadratu nosi nazwe linii rbwnomiernego rozdziatu.
Powierzchnia zawarta miedzy linig rownomiernego rozdziatu a krzywa
koncentracji Lorenza jest powierzchnig koncentracji. Im wiekszy jest stopien
koncentracji, tym bardziej krzywa Lorenza odchyla sie od linii rownomiernego
rozdziatlu. Maksymalna warto$¢ powierzchni koncentracji jest rowna potowie
pola kwadratu.

Stosunek pola zawartego miedzy linig rownomiernego rozdziatu a krzywa
koncentracji Lorenza (a) do pola potowy kwadratu nosi nazwe wspotczyn-
nika koncentracji Lorenza:

a

K= 5000 @

1) B. Szulc: Statystyka dla ekonomistéw, t. 1, PWE, Warszawa 1972, s. 249—250.
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Wspétczynnik koncentracji jest miarg niemianowang i zawiera sie
w przedziale: Jesli k=0, to mamy do czynienia z brakiem
koncentracji, przy k= 1 za$ wystepuje koncentracja zupetna.?

Sposéb wyznaczania stopnia koncentracji zilustrujemy na przykfadach
dotyczacych rozmieszczenia ludnosci miejskiej w wojewodztwach: poznan-
skim i lubelskim w 1991 r. (zob. tabl. 1 i 2). Jak tatwo mozna

TABL. 1. ROZMIESZCZENIE LUDNOSCI W MIASTACH WOJEWODZTWA
POZNANSKIEGO W 1991 R.

QOdsetek Odsetek

wed(}aurgu%g v(/?;&rl;éhni miast Judnosci Szeregi kumulacyjne AR
W km2 A B A’ B’
Razem . X X X X 2243,17
Do 1 0 . 61,77 13,59 61,77 13,59 839,45
10—2 0 e 32,35 17,24 94,12 30,83 997,35
20—50 2,94 7,39 97,06 38,22 112,37
50 i wiecej . . . . 2,94 61,78 100,00 100,00 294,00

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie Rocznika Statystycznego Wojewo6dztwa Poznani-
skiego, WUS w Poznaniu 1992, s. 32, 33

TABL. 2. ROZMIESZCZENIE LUDNOSCI W MIASTACH WOJEWODZTWA
LUBELSKIEGO W 1991 R.

Ry W DK s i

w km2 A B A B’
Razem . X X X X 3151,06
Do 1 0 .o 6,25 0,85 6,25 0,85 531
10—2 0 e 37,50 11,67 43,75 12,52 469,50
20—50 43,75 20,08 87,50 32,60 1426,25
50 i wiecej . . . . 12,50 67,40 100,00 100,00 1250,00

Zr6dto: obliczenia whasne na podstawie Rocznika Statystycznego Wojewddztwa Lubelskiego,
WUS w Lublinie 1992, s. 38, 39.

2 M. Sobczyk: statystyka, PWE, Warszawa 1991, s. 55—56.
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sprawdzi¢, wspoétczynnik koncentracji k dla wojewddztwa poznanskiego
WYNOSi:

5000-2243,17

0,5514
5000 '

za$ dla wojewddztwa lubelskiego:

5000-3151,06

5000 0,3698

Oznacza to, iz koncentracja ludnosci miejskiej jest wieksza w wojewddz-
twie poznanskim niz lubelskim — zob. takze wykr. 1.

Wykres I. KRZYWE KONCENTRACJI LORENZA

Zrédto: opracowanie wiasne
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Z formalnego punktu widzenia, aby wyznaczy¢ dla dowolnego szeregu
statystycznego, ktéry jak wiadomo skiada sie z dwdch kolumn: jednej
podajagcej warianty badanej cechy i drugiej podajacej czestos¢ ich
wystepowania, potrzebne sg jakoby informacje uzupetniajace (tj. praktycznie
trzecia kolumna danych — zob. tabl. 1 i 2, w ktérych dane wyjsciowe
odkreslono podwojng linig), aby rozliczy¢ catg sume wartosci.

W proponowanym ujeciu entropijnym, dla kazdego z rozpatrywanych
przez nas przyktadow dotyczacych wojewddztwa poznanskiego i lubelskiego
mozna wyznaczy¢ dwa wspotczynniki koncentracji: wspotczynnik okreslajacy
koncentracje miast wedtug powierzchni oraz wspétczynnik okreslajacy
koncentracje ludnosci miejskiej wzgledem powierzchni  miast. Nalezy
jednakze podkresli¢, iz entropijne rozumienie koncentracji jest nieco
odmienne niz tzw. klasyczne, przedstawione powyzej.

Entropie rzeczywistg (empiryczng), dla rozktadu empirycznego cechy
statystycznej, wyznaczamy na podstawie nastepujgcego wzoru:

H=~T,Pi I°Si Pi @

w ktorym Pi jest stosunkiem liczby jednostek statystycznych o /-tym
wariancie rozpatrywanej cechy do ogdlnej liczby jednostek.

Entropia rowna zeru oznacza, iz wszystkie jednostki statystyczne
koncentrujg sie na tym samym wariancie zmiennej. Im za$ jest wyzsza
warto$¢ entropii empirycznej, tym wyzszy jest stopien nieuporzadkowania
sytuacji czy elementéw. Gdérna granice wartosci, jakg moze przyjac entropia,
stanowi tzw. entropia maksymalna, ktéra wyznacza wzor:

Hmax (©)

w ktérym n jest liczbg wariantéw danej cechy.

Rownos$¢ entropii empirycznej z maksymalng oznacza, ze wszystkie
mozliwe stany danej zmiennej losowej sg jednakowo prawdopodobne, tzn.
ze wartosci jakie ta zmienna moze przyja¢ wystepuja w zbiorowosci
statystycznej takg samg ilo$¢ razy. W takiej sytuacji nieodparcie nasuwa
sie stwierdzenie o réwnomiernym rozkiadzie jednostek statystycznych na
wszystkie warianty badanej cechy.

Z tego wzgledu, iz warto$¢ entropii zalezy takze od liczby wariantow,
co na ogot oznacza, iz entropia jest wyzsza, gdy liczba wariantow danej
cechy jest wieksza, porownywanie rozktadu cech poprzez poréwnywanie ich
entropii, poprawne jest jedynie wowczas, gdy liczby wariantéw cech sg
jednakowe. W przypadku gdy warunek ten nie jest spetniony, poréwnywanie
rozktadu nalezy oprze¢ na stosunku entropii empirycznej do maksymalnej.
Okre$lony w ponizszy sposdb wspdtczynnik entropii:

4
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posiada pewne podobienstwo interpretacyjne do wspotczynnika koncentracji
K jakkolwiek wystepujg tutaj istotne réznice.3

Jezeli mianowicie WH= 0, podobnie gdy k=0, to rozkfad jest réwno-
mierny, z tym ze w ujeciu klasycznym oznacza to, iz wszystkie jednostki
statystyczne majg taka samg warto$¢ badanej zmiennej; w ujeciu entropij-
nym za$ znaczy to, iz kazdy wariant badanej cechy wystepuje w zbiorowosci
statystycznej jednakowaq ilo$¢ razy. Jezeli natomiast WH= 1, podobnie gdy
k=1, to znaczy iz w zbiorowosci statystycznej wystepuje catkowita
koncentracja. Jednakze k= 1 oznacza, iz cata suma wartosci danej zmiennej
przypada na jedng jednostke zbiorowosci, a wszystkie pozostate sg jej
catkowicie pozbawione. Natomiast WH= 1 oznacza, iz wszystkie jednostki
statystyczne wykazujg sie takim samym wariantem badanej zmiennej.
Pierwszy przypadek odnosi sie do koncentracji sum wartosci przy pewnych
jednostkach, drugi zas do koncentracji jednostek przy pewnych warto$ciach.4)

Dla omawianych przyktadow wojewodztwa poznanskiego i lubelskiego,
entropijne wspétczynniki koncentracji wynosza:

poznanskie lubelskie
WH miast wedtug powierzchni 0,3724 0,1613
WH ludno$ci wedtug powierzchni miast 0,2323 0,1828

Z powyzszego wynika, iz w wojewodztwie poznanskim koncentracja
zarbwno miast, jak i ludnosci wzgledem powierzchni byta wieksza niz
w wojewddztwie lubelskim, jednakze wystepujace réznice byly znacznie
wieksze w przypadku koncentracji miast niz w przypadku koncentracji lud-
nodci. Ponadto mozna zauwazy¢, iz w wojewddztwie poznanskim kon-
centracja miast wedlug powierzchni byla silniejsza niz koncentracja
ludnosci  wzgledem powierzchni miast, w wojewddztwie lubelskim za$
odwrotnie — koncentracja ludnosci byta silniejsza niz koncentracja miast,
jednakze w tym przypadku roznice miedzy entropijnymi wspotczynnikami
koncentracji byly mniejsze niz w przypadku wojewodztwa poznanskiego.

Duzg zaletg entropii jest mozliwosc¢ jej wykorzystania w graficznej analizie
rozktadu zmiennych. Temu celowi moze stuzy¢ kwadrat o boku: 1. Na
boku reprezentujagcym 0$ X oznaczamy kumulowane czestosci wystepowania
okreslonych wariantow danej cechy, za$ na boku reprezentujgcym oS Y,
oznaczamy kumulowane czastkowe wspdtczynniki entropii. Czastkowe
wspotczynniki entropii wyznaczamy wedtug wzoru:

©)

3 W tym tez upatrujemy przyczyny stwierdzanej rozbieznoéci wynikéw uzyskiwanych na
podstawie entropijnego i innych wspétczynnikéw koncentracji. Zob. Badania przestrzenne rynku
i konsumpcji, PWN, Warszawa 1992, s. 86.

4 B. Szulc: Statystyka dla ekonomistéw..., op. cit., s. 250.
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Potgczenie wspétrzednych punktow, kumulowanych czestosci wystepowa-
nia wariantéw badanej cechy i kumulowanych czastkowych wspétczynnikow
entropii, daje wykres linii entropii, ktéra wyprowadzona z poczatku ukiadu
konczy sie na boku pionowym kwadratu (7 ® réwnolegtym do boku
reprezentujagcego o$ 7. Punkt przeciecia linii entropii z bokiem 7 ’wyznacza
warto$¢ stosunku entropii empirycznej do maksymalnej, ktory jest podstawg
wyznaczenia ogolnego wspotczynnika entropii WH, charakteryzujgcego

stopieri koncentracji. Polgczenie zas punktu H z poczatkiem uktadu osi
HTax

XY wyznacza linig, ktérg nazywamy linig empirycznej symetrii rozkiadu.
Jezeli linia entropii przebiega ponizej linii empirycznej symetrii rozkiadu,
to rozkiad jest prawostronny, czyli jest tzw. rozktadem o asymetrii dodatniej
(charakteryzowanym przy uzyciu tzw. parametrow klasycznych i pozycyj-
nych — przy rosngco uporzadkowanych wariantach badanej cechy
— wyzszg wartoscig Sredniej od dominanty). Jezeli natomiast linia entropii
przebiega ponad linig empirycznej symetrii rozktadu, to rozkiad jest
lewostronny, czyli jest tzw. rozktadem o asymetrii ujemnej. Roéwnomierny
przebieg linii entropii po obu stronach empirycznej linii symetrii oznacza,
iz rozklad jest symetryczny, a punkt przeciecia obu linii jest punktem
symetrycznosci rozktadu (zob. wykres 2).

Jezeli chodzi o pomiar stopnia asymetrii rozktadu przy pomocy entropii,
to miare takg proponujemy oprze¢ na réznicy sum czastkowych wspotczyn-
nikbw entropii miedzy pierwszymi i ostatnimi klasami szeregu statystycz-
nego. Ze wzgledu na wiasnosci funkcji entropii wyrazajgce sie tym, przy
niektérych roznych czestosciach (prawdopodobienstwach) wystepowania
wariantéw badanej cechy, iz sktadniki og6lnej funkcji entropii (tj. piloglp.)
moga przyja¢ te same wartosci, gdyz:

Pt Bil°g) Pil Pi \Pi log2 Pi|
01 0,33219 0,6 0,44218

0,2 0,46439 07 0,36020

03 0,52109 08 0,25754

04 0,52877 09 0,13680

05 0,50000

Entropijne wskazniki asymetrii lepiej wyznaczaé na podstawie tzw.
wazonych czastkowych wspétczynnikéw entropii, gdzie wagami bylyby
wiasnie czestosci (prawdopodobiefstwa) wystepowania wariantow cechy.
Zatem dla szeregu statystycznego o nieparzystej liczbie Kklas, stopien
asymetrii ustalamy w oparciu o wyrazenie:

* :
-1 n

,,As= Y, Piwih- . iwil
Lo |:ﬁ+ 1P|W|h (6)

w ktdrym k oznacza numer klasy Srodkowej.
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Natomiast dla szeregu o parzystej liczbie klas, stopied asymetrii
okre$la wzor:

ki n

»As=ZPiwh~H Piwih )

i= = k2

w ktorym k1i k2 — pierwsza i druga klasa $rodkowa.

Wykres 2. ENTROPIA ROZKEADU LICZBY MIAST W 1991 R. WEDLUG POWIERZCHNI

Zrédio: opracowanie wiasne

Jezeli szereg jest uporzadkowany rosngco i ta roznica jest dodatnia, to
rozktad charakteryzuje sie tzw. asymetrig prawostronng, jezeli za$ ujemna
to wystepuje asymetria lewostronna.
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W odniesieniu do rozpatrywanych przyktadéw wojewddztwa poznan-
skiego i lubelskiego otrzymano nastepujace entropijne wskazniki asymetrii:

poznanskie lubelskie
HAs miast wedtug powierzchni 0,2134 —0,0786
HAs ludnosci wedtug powierzchni miast —0,0302 —0,1547

Charakterystyczne jest to, iz rozktad miast wedtug powierzchni w woje-
wadztwie lubelskim byt prawie symetryczny (lekka asymetria lewostronna),
natomiast w wojewodztwie poznanskim cechowata go asymetria dodatnia,
prawostronna. W przypadku wojewddztwa poznanskiego linia entropii
przebiegata ponizej tzw. linii empirycznej symetrii rozktadu, zas w przypad-
ku wojewddztwa lubelskiego po obu jej stronach (zob. wykr. 3).
W odniesieniu do obu wojewoddztw stwierdzono, ze rozktad ludnosci
miejskiej wedtug powierzchni miast cechuje asymetria ujemna, lewostronna.

Wykres 3. ENTROPIA ROZKEADU LICZBY LUDNOSCI MIEJSKIE] W 191 R. WZGLEDEM
POWIERZCHNI MIAST
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Oznacza to, iz w obu wojewodztwach dominujgca liczba ludnosci miejskiej
zamieszkuje w miastach o wiekszej powierzchni niz przecietna, przy czym
na podkreslenie zastuguje to, iz entropijny bezwzgledny wskaznik asymetrii
jest wiekszy dla wojewodztwa lubelskiego niz poznanskiego. Jezeli w tym
momencie jeszcze raz odwotamy sie do empirycznej informacji wyjsciowej
dla niniejszej analizy, to wnioski te zostang potwierdzone. Na podstawie
zatgczonych tablic mozna bowiem stwierdzi¢, iz w wojewddztwie lubelskim
wystepuje roéwnomierny, znaczacy wzrost liczby mieszkaricow w miare
wzrostu powierzchni miast. Natomiast w przypadku wojewddztwa poznan-
skiego na uzyskanych wynikach cigzy specyficzne, jezeli chodzi o liczbe
mieszkancow, miasto Poznan — jedyne w ostatniej klasie powierzchni miast
oraz Gniezno — jedyne w klasie miast o powierzchni 20—50 km2.

Wydaje sie, iz analiza badanych rozkfadow wymaga takze powigzania
wskaznikow asymetrii ze wskaznikami koncentracji. Odnoszac wiec wskazniki
asymetrii  do wspotczynnikow koncentracji otrzymujemy dla naszych
przykfadéw:

poznanskie lubelskie
Ap
J— miasta 0,5730 -0,1875
WH
A ludnosé -0,3384 -0,8463
WH

Whioski jakie wyplywajg z tego zestawienia sg oczywiscie zgodne
z poprzednio sformutowanymi, jednakze zwtaszcza w odniesieniu do analizy
symetrii s bardziej ostre niz w poprzednim zestawieniu. Zwroémy
chociazby uwage na stosunkowo niska warto$¢ wskaznika asymetrii jezeli
chodzi o rozktad miast w wojewoddztwie lubelskim (juz poprzednio
stwierdzono, ze rozklad ten jest prawie symetryczny) oraz znacznie wyzszg
niz w poprzednim zestawieniu ujemng wartos¢ wskaznika asymetrii,
dotyczacg rozktadu ludnosci miejskiej w wojewodztwie poznanskim. Nalezy
wtym miejscu jeszcze raz podkresli¢ petng zgodnos$é wnioskdw z wykresami.

W przypadku obu analizowanych przyktadoéw, tj. wojewddztwa poznan-
skiego i lubelskiego (jak to sie zwykle zresztg zdarza w przypadku badania
rozmieszczenia ludnosci) nie mozna wyznaczy¢ tzw. klasycznych wskaz-
nikbw asymetrii opartych na S$redniej arytmetycznej, ze wzgledu na otwarte
przedziaty klasowe szeregow statystycznych. W wiekszosci przypadkdw nie

mozna takze wyznaczy¢ wskaznika pozycyjnego: gdyz dominanta

przypada na pierwszy lub ostatnie przedzialy klasowe, ktdre sg otwarte;
nieznana jest wiec ich rozpietos¢. Jedynym w zasadzie przypadkiem,
w odniesieniu do ktérego mozna by wyznaczy¢ dominante jest przypadek
badania rozktadu miast wedlug powierzchni w wojewddztwie lubelskim.
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Jednakze i ten wynik musiatby by¢ traktowany z duza rezerwg ze wzgledu
na nierownos$¢ przedziatdw klasowych szeregu statystycznego.

Problem nie lezy w formalnej niemoznosci policzenia pewnych paramet-
row, ale w samej wielomodalnosd szeregéw statystycznych. Wydaje sie
jednak, iz mankament ten w znacznie mniejszym stopniu dotyczy
zaproponowanych parametréw entropijnych niz stosowanych dotychczas
parametrow pozycyjnych z tego wzgledu, ze parametry entropijne opierajg
sie na wszystkich czestosciach wystepowania wariantéw badanej cechy (a
nie jak parametry pozycyjne tylko na niektérych) i jako takie oraz jako
uwzgledniajace entropie maksymalng, powoduja jakoby wygtadzenie wielo-
modalnosci. W podobnych okolicznosciach niemoznosci formalnego czy
merytorycznego postugiwania sie¢ parametrami pozycyjnymi, parametry
entropijne, zwilaszcza dla poréwnan, wydajg sie szczegdlnie cenne.

Tak wiec entropijne ujecie i rozumienie takich poje¢, jak: réwnomiernos¢
rozktadu czy zréznicowanie jest odmienne niz ich tzw. klasyczne rozumienie,
tj. dotychczas stosowane w statystyce. Ot6z o réwnomiernym rozkladzie
w ujeciu entropijnym moéwimy wowczas, gdy poszczegdlne warianty badanej
cechy wystepujg w zbiorowosci statystycznej jednakowg ilo$¢ razy, czyli
gdy jest jednakowy, a wiec rdwnomierny rozktad jednostek statystycznych
na poszczegdlne warianty badanej cechy. Stan réwnomiernosci rozktadu
W ujeciu entropijnym oznacza jednakze zrdznicowanie badanej cechy, gdyz
rownomierno$¢ rozkitadu jednostek statystycznych dotyczy réznych jg
wariantdéw (w szeregach statystycznych, jak wiadomo, wystepuje uporzad-
kowanie wariantdw cech od najnizszego do najwyzszego). Zauwazmy, Zz
wykorzystanie, obok klasycznych parametrow opisowych zbiorowosci
statystycznych, pojecia entropii zmiennych pozwala charakterystyke tych
zbiorowosci uczyni¢ bardziej wyczerpujacg. Dowodem na to moze by¢
ponizszy przyktad, z ktdrego wynika, ze jednakowe oceny parametrow
klasycznych czesto nie wskazujg na wystepujagce w szeregach statystycznych
roznice (a, b). Szczegolnie uzyteczne wowczas okazuje sie obliczenie entropii.
Podobnie bywajg przypadki (b, ¢ i a, d), w ktérych wystepuja jednakowe
entropie zmiennych, a na istniejgce w zbiorowosciach statystycznych réznice
wskazujg parametry klasyczne.

3) b) ) d)
*1 «i *2 n2 *3 «3 *4 «4
9 3 9 2 19 2 19 3
7 3 7 6 7 6 7 3
6 3 6 3 66 3 66 3
5 3 5 0 50 0 50 3
3 3 3 4 3 4 3 3

15 15 15 15
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Xi=6 X2=6 x3= 19 x4= 29

j, =2 Sr =2 =24 =25

y;=0,33 vwX =0,33 w = 1,26 w*= 0,86

#(*0=2,3219 tf(x2) = 1,8892 tf(x3)= 1,8892 A(x4) = 2,3219
-2,3219 Ame(x2)=2,3219 H,,Jix3)=2,3219 Hmx(x4 =2,3219

W zakonczeniu pragniemy zwr6ci¢é uwage na to, iz entropia pozwala na
przeprowadzenie analizy rozktadu jednoczes$nie z punktu widzenia wiecej
niz jednej cechy dzieki temu, iz opiera sie wylacznie na czestosciach
wystepowania stanéw zmiennej (bez uwzglednienia jej wartosci). Z tego
powodu entropia pozwala na analize i porownywanie tych zjawisk nie tylko
w przypadku cech ilosciowych, ale takze jakosciowych. Nalezy jednak
podkresli¢, iz w przypadku zmiany kolejnosci kryteriow klasyfikacyjnych
zbiorowosci  statystycznej, wartos¢ wspoétczynnika entropii, jako miary
koncentracji, nie ulega zmianie, zmienia sie natomiast wskaznik asymetrii;
jest on bowiem miarg porzagdkowa opierajgcg sie na kumulowanych tzw.
czastkowych wspotczynnikach entropii.

prof. dr hab. Ilwona Roeske-Slomka — Akademia Ekonomiczna w Poznaniu



Ryszard NIEWCZAS

BADANIE SREDNIEGO TEMPA ZMIAN — TEORIA
A PRAKTYKA

Srednie tempo zmian mozna obliczyé przy wykorzystaniu (por. [6, 7]):
1) $redniej geometrycznej wazonej systemem wag jednostkowych

ro= MYy«'-yo~1 (1)

gdzie: y, — poziom badanego zjawiska w okresie (momencie) t;
t=0, 1, 2, n;
2) metody opracowanej przez prof lgora Timofiejuka; tzn rT (por. prace [1,
4,5 6,7, 8,9, 10]);
3) Sredniej arytmetycznej wazonej systemem wag jednostkowych:

qom
r11: " Z l y (2)
rkf:1( +r,)

gdzie: rt=----------
y,-1
oznacza tempo zmian z okresu (momentu) na okres (moment);
4) funkcji wyktadniczej:

yt=aoai ()

kt6rej parametry szacowane sg za pomocg MNK.

Multiplikatywny charakter badanej zmiennej wyklucza z rozwigzan
$rednig arytmetyczng. Wykorzystanie funkcji wyktadniczej jest mozliwe przy
zatozeniu, ze a0=y0, w przeciwnym przypadku mamy jedynie do czynienia
z czysto matematyczng zgodnosScig szeregu faktycznego i teoretycznego.
Zagadnieniem tym nie bedziemy sie jednak w tym opracowaniu zajmowali.

Zasadniczg wadg S$redniej geometrycznej, uwidoczniong bezposrednio
w jej definicji, jest zalezno$¢ liczonego $redniego tempa zmian wylgcznie
od dwdch wartosci: poziomu badanego zjawiska w okresie (momencie)
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wyjéciowym oraz okresie (momencie) kofcowym (dla uproszczenia bedziemy

w przysztosci moéwili jedynie o szeregach czasowych okreséw). A zatem

przypadkowe uksztattowanie sie tych wielkosci (tzn. y0 lub ynlub y0iy,,)

moze wypaczy¢ sens uzyskanej oceny S$redniego tempa zmian (pamietajmy

o tym, ze zawsze ineresuje nas pewien odcinek czasu).

W takich sytuacjach nalezy przede wszystkim odpowiedzie¢ na nastepuja-
ce pytanie:

1) dlaczego warto$¢ poczatkowa (y0) lub koncowa (yn) szeregu chrono-
logicznego, dla ktérego ustalone jest $rednie tempo zmian, wyraznie
rozni sie od pozostatych wartosci tego szeregu (analogiczne problemy
wystepujg przy stosowaniu $redniej arytmetycznej w analizie struktury
w przypadku danych indywidualnych, wdéwczas tzw. warto$ci skrajne
moga réwniez wypaczy¢ sens obliczonej Sredniej arytmetycznej)?

2) czy przyczyny powodujgce wystgpienie ekstremalnych wartosci yO0, y,, sa
wzglednie trwate (tzn. oddziatujg na badane zjawisko przez pewien okres)
czy tez majg charakter przypadkowy?

3) jak dtugotrwate moze by¢ oddziatywanie przyczyn uznanych za wzglednie
state?

Jesli przyczyny powodujgce znaczne odchylanie sie wartosci y0, yn od
pozostatych wartosci majg charakter przypadkowy, to przecietne tempo
zmian obliczone za pomocg $redniej geometrycznej jest rdwniez wielkoscig
przypadkowa. Srednia geometryczna wéwczas zaniza lub zawyza przecietne
tempo zmian (por. [1] s. 98). Gdy przyczyny wystepowania ekstremalnych
wartosci y0 lub yn sg wzglednie trwate, nalezy dostosowac przedziat czasu,
dla ktérego liczone jest S$rednie tempo zmian do uwarunkowan ksztat-
tujgcych poziom badanego zjawiska. Kazdorazowa zmiana warunkdéw (ich
zbioru lub sity oddziatywania) powoduje powstawanie nowej jako$ciowo
sytuacji. Konieczne jest dysponowanie informacjami z okresow poprze-
dzajacych okres t=0 (tzn. dla t=—1, t= —2, ..., ), informacjami (lub ich
przewidywaniami) z okresow nastepujgcych po okresie t=n (tzn. dla
t=n+1, t=n+2, .. ).

Gdy badane zjawisko zmienia sie w czasie w sposob cykliczny, Srednie
tempo zmian, powinno by¢ liczone dla poszczegélnych faz cyklu (por. [1]
s. 98), a gdy zmienia sie w sposob skokowy, granicami przedziatow czasu,
dla ktdérych liczone jest S$rednie tempo zmian, winny by¢ kolejne okresy
(), w ktérych dokonaty sie zmiany o charakterze skokowym.

Wystepowanie réznoimiennych zmian z okresu na okres (tzn. r,<0 oraz
n>0) jest réwniez przyczyng nieprzystawania tej metody (Sredniej geo-
metrycznej) do przebiegu zjawiska w czasie. ldealng sytuacjg z punktu
widzenia tej metody jest ciggly wzrost lub spadek poziomu badanego
zjawiska.

Wahan przypadkowych mozna pozby¢ sie okreslajac tendencje rozwojowg
analizowanego zjawiska (metodg mechaniczng lub analityczng). Srednie
tempo zmian obliczone dla szeregu czasowego obrazujgcego trend powinno

151



znacznie lepiej odzwierciedla¢ rzeczywistos¢ (przy zatozeniu braku cyklicz-
nosci rozwoju zjawiska).

Metoda zaproponowana przez prof. Igora Timofiejuka (rr) jest pozbawio-
na szeregu wad obserwowanych u S$redniej geometrycznej. Przede wszystkim
dzieki uwzglednianiu sumy wyrazéw szeregu faktycznego (bez y0) nadaje
sie szczegOllnie do analizowania szeregbéw strumieni, woéwczas gdy interesuje
nas proces ich przeksztatcania sie w zasoby (mozliwe jest optymalizowanie
zasobow).

Metoda rT znieksztalca wage zmian przy stosunkowo niskiej wartosci
podstawy obliczern (yQ. Zauwaza to lgor Timofiejuk i stusznie zaleca
stosowanie obu metod jednoczes$nie (por. [6] s. 98—99). R6znica pomiedzy
rg a rT bedzie w takiej sytuacji tym wieksza, im wyzsza bedzie suma
wartosci lezacych pomiedzy y0 a yn, tzn.

n—1
ZY,
r=I
Nasuwa sie pytanie, czy rozwigzanie ostateczne (r) miesci sie pomiedzy
rozwigzaniami juz znanymi, tzn. czy

rghrir,
lub @
r-r’rhg

(oczywiscie przy rozwoju réwnomiernym mamy: rg=rT=r).
_lgor Timofiejuk w pracy [9] proponuje, by liczy¢ $rednig geometryczng
(fg z fg oraz rr, tzn.

fg=yjo-+fg)(1+fT) ©)

Przy duzych rozbieznoSciach pomiedzy rg a rT nie jest to najlepsze
rozwigzanie (podobne problemy wystepujg przy badaniu dynamiki zjawisk
ztozonych i stosowaniu formuty Fishera).

Liczac r oraz rT najwygodniej jest korzysta¢ z indekséw jednopod-
stawowych o podstawie z okresu wyjsciowego (Z[(0=c)). Miarg zgodnosci
indeksow faktycznych i teoretycznych moze byé¢:

n

X Ca0=c) ZO=C)2 (6)
t=1
a rozwigzaniem ostatecznym (r), opisujagcym S$rednig zmiane z okresu na
okres w badanym przedziale czasu, bedzie warto$¢ z przedziatu zapisanego
w (4), dla ktérej suma kwadratow odchylefd liczona wedtug formuty (6)
bedzie najmniejsza.



Na zakoriczenie naszych rozwazan zaprezentujemy przyktad empiryczny
(tabl. 1), ktory zasygnalizuje kolejne problemy zwigzane z okres$leniem
przecietnego tempa zmian. Wprowadzimy nastepujgce oznaczenia:
ru, — Srednie tempo zmian liczone wedtug wzoru (1),

j—1, z danych rzeczywistych,
j—2, z 3-okresowych S$rednich ruchomych;
rM) — Srednie tempo zmian liczone za pomocg metody Igora Timofiejuka,
y=1, z danych rzeczywistych,
j= 2, z 3-okresowych $rednich ruchomych,
7= 3, po przyjeciu y*=yt=36,l, gdzie 1=0, 1, 2, .., 15
7= 4, po przyjeciu yd=y,= 30,3, gdzie 1=0, 1, 2, ..., 6;
rd) — S$rednie tempo zmian liczone wedtug wzoru (5)
7= 1, z wynikéw dla danych rzeczywistych,
7= 2, z wynikéw dla 3-okresowych srednich ruchomych.

TABL. 1. PLONY PSZENICY z 1 ha W WOJEWODZTWIE TORUNSKIM
W LATACH 1975—1992, INDEKSY INDYWIDUALNE ORAZ TRZYOKRESOWE
SREDNIE RUCHOME W LATACH 1976—1991

Indeksy indywidualne

Plony pszenic Trzyokresowe

Lata . $rednie ruchome
z 1 na (w dt jednopodsta- .
wowe (1976 = 1) taricuchowe (w dt)
35,0 J— J— —
33,8 1,0000 — 33,4
31,4 0,9290 0,9290 33,5
35,3 1,0444 1,1242 31,4
27,5 0,8136 0,7790 26,7
17,2 0,5089 0,6255 25,4
31,4 0,9290 1,8256 27,9
35,2 1,0414 1,1210 34,3
36,3 1,0740 1,0313 36,9
39,3 1,1627 1,0826 37,0
35,4 1,0473 0,9008 38,5
40,7 1,2041 1,1497 38,9
40,7 1,2041 1,0000 39,8
38,0 1,1243 0,9337 40,9
44,0 1,3018 1,1579 43,1
47,4 1,4024 1,0773 44,9
43,2 1,2781 0,9114 43,2
38,9 — — —

Zr6dto: obliczenia whasne na podstawie [2, 3].
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Z analizy szeregu plonéw pszenicy z 1 ha w woj. torunskim w latach
1976—1991 (tabl. 2) wynika, ze najblizsze rozwigzaniu minimalizujgcemu
sume kwadratow odchylen, liczong wedtug wzoru (6), jest Srednie tempo
zmian uzyskane za pomocg $redniej geometrycznej z danych rzeczywistych.
Srednie tempo zmian liczone z tych samych informacji za pomoca metody
Igora Timofiejuka daje wyraznie gorszg zgodno$¢ szeregu faktycznego
i teoretycznego. Powodem jest wystapienie wyraznie nizszego plonu pszenicy
z 1 ha w 1980 r. (na skutek oddziatywania przyczyn o charakterze
losowym). Wynika z tego, ze metoda lgora Timofiejuka reaguje réwniez
na wyrazny spadek (wzrost) poziomu badanego zjawiska pomiedzy
wartosciami y0 i yn

TABL. 2. SREDNIE TEMPO ZMIAN A ZGODNOSC SZEREGU FAKTYCZNEGO
| TEORETYCZNEGO JEDNOPODSTAWOWYCH INDEKSOW PLONOW PSZENICY
z 1 ha W WOJEWODZTWIE TORUNSKIM W LATACH 1976—1991

Oznaczenia symboliczne Miarg, zgodnosci szeregow

obliczanych $rednich

Wartosci liczbowe

érednich temp zmian Y 0f(0=9 4(0=c))2
r=1

temp zmian
0,0060 oo - 0,5618751
0,0070 oo — 0,5382166
0,0080 — 0,5171225
0,0085 ¢T) 0,5074555
0,0099 oot nER) 0,4843251
rr) 0,4649075
2D 0,4616629
rT(3) 0,4544351
fo) 0,4523741
_ 0,4487182
f 0,4484363
_ 0,4485711
— 0,4513388
hrti) 0,4540040
foo) 0,4599879
— 0,4672948
_ 0,4806918
— 0,4978722
0,5190482

Zr6dto: obliczenia wiasne na podstawie danych tabl. 1.
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Po przeliczeniu $redniego plonu pszenicy z 1 ha dla okresu 1976—1991
(dla uproszczenia — jako $redniej arytmetycznej) okazato si¢, ze do
1982 r. plony te byly nizsze od obliczonego S$redniego plonu (yt<yt)
Podzielono zatem badany podziat czasu na dwa podokresy: 1976—1982
oraz 1983—1991. Widoczna jest wyzszos¢ metody Igora Timofiejuka
nad $rednig geometryczng w obydwu podokresach (tabl. 3 i 4).
Wida¢ réwniez wyrazne roznice w S$rednich tempach zmian dla pod-
okresow i ich wplywie na S$rednie tempo zmian w badanym przedziale
czasu. W latach 1977—1982 plony pszenicy z 1 ha w woj. toruAskim
obnizaty S$redniorocznie o 3,15%, a w latach 1983—1991 rosty S$rednio-
rocznie o 2,82%. W caltym badanym przedziale czasu, tzn. latach
1977—1991 plony pszenicy z 1 ha w woj. torunskim rosty $redniorocznie
0 1,45%.

TABL. 3. SREDNIE TEMPO ZMIAN A ZGODNOSC SZEREGU FAKTYCZNEGO
| TEORETYCZNEGO JEDNOPODSTAW'OWYCH INDEKSOW PLONOW PSZENICY
z 1 ha W WOJEWODZTWIE TORUNSKIM W LATACH 1976—1982

Miara_zgodno$ci szeregéw
Wartosci liczbowe Oznaczenia obliczanych n
$rednich temp zmian $rednich temp zmian iLl(zr(oze) h(0 =c))2
=

— 0,2617581
- 0,2337931
- 0,2168506
2ra) 0,2142005
02122478

) 02121198
0,2121003

r 0,2120479

- 0,2120746
- 0,2122637
- 0,2151461
- 0,2217624
0,2275504

ro) 0,2309855
*»(2) 0,2350716
0,2469073

0,2659325
- 0,2898345
ho(2) 0,3152166
&rtD 0,3292383
U ToT: 1 0,3379588
0,0090 o — 0,3449111

Zrodto: obliczenia wiasne na podstawie danych tabl. 1.



TABL. 4. SREDNIE TEMPO ZMIAN A ZGODNOSC SZEREGU FAKTYCZNEGO
| TEORETYCZNEGO JEDNOPODSTAWOWYCH INDEKSOW PLONOW PSZENICY
z | ha W WOJEWODZTWIE TORUNSKIM W LATACH 1982—1991

Miar% zgodnosci szeregow

Wartosci liczbowe Oznaczenia obliczanych

Srednich temp zmian $rednich temp zmian I\Ll(’*t(O:Q—zf(O:e))Z
0,0200 oo — 0,0612546
0,0220 oo — 0,0505731
0,0230 o 0,0462965
0,0255 29U 0,0387738
0,0259 e Sy 0,0380192
0,0270 — 0,0365670
0,0282 oot r=ryw) 0,0360798
0,0283 e — 0,0360980
0,0290 Wi 0,0363902
0,0300 oot — 0,0375312
0,0324 oo r12) 0,0436458
0,0350 oo — 0,0559509
0,0400 e — 0,0970999

Zr6dto: obliczenia whasne na podstawie danych tabl. 1.

Na wykresach (1)—(3) ukazane sg szeregi empiryczne plonéw pszenicy
z 1 ha w wojewddztwie toruniskim oraz wybrane szeregi teoretyczne, ktore
uzyskano biorgc za S$rednie tempo zmian rozwigzanie ostateczne (r) oraz
oceny S$redniego tempa zmian dane za pomocg S$redniej geometrycznej
i metody I. Timofiejuka z informacji faktycznych (rfi) oraz rr(2)).
Przedstawienie na wykresach wszystkich rozpatrywanych mozliwosci oce-
ny S$redniego tempa zmian (dla okresu 1976—1991 jest ich 9, dla pod-
okresu 1976—1982 jest ich 8, a dla podokresu 1982—1991 jest ich 6) uczy-
nitoby je nieczytelnymi. Na wykresach tych widoczne jest wyrazne cig-
zenie rozwigzania ostatecznego (r) w kierunku oceny uzyskanej za po-
mocg Sredniej geometrycznej lub metody |. Timofiejuka, co potwierdza
matg przydatno$¢ $redniej geometrycznej z obydwu rozwigzan, tzn. z rg
oraz rT.
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Wykres 1. RZECZYWISTE | TEORETYCZNE PLONY PSZENICY Z | HA W WOJEWODZTWIE

TORUNSKIM
' plony rzeczywiste - plony teoretyczne (7rn, = 0,0085)
............. plony teoretyczne (7= 0,0145) — ———plony teoretyczne (79u = 0,0165)

Wykres 2. RZECZYWISTE | TEORETYCZNE PLONY PSZENICY Z | HA W WOJEWODZTWIE
TORUNSKIM

plony teoretyczne (7= — 0,0315) “ plony teoretyczne (rgin = 0,0067)
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Wykres 3. RZECZYWISTE | TEORETYCZNE PLONY PSZENICY Z | HA W WOJEWODZTWIE
TORUNSKIM

mm  plony rzeczywiste
——————— plony teoretyczne = 0.0230) wieee ploOny teoretyczne (7 = 0.0282) = rr,,

Z przeprowadzonych rozwazah wynika, ze aby prawidtowo oceni¢
dynamike zjawiska w badanym przedziale czasu (po uwzglednieniu
cyklicznosci w jego rozwoju i podziale na podokresy), nalezy:

1) obliczy¢ S$rednie tempo zmian zapomocg S$redniej geometrycznej,
2) obliczy¢ $rednie tempo zmian zapomocg metodylgora Timofiejuka,
3) znalezé w przedziale rg rT takg liczbe, dla ktdrej

M

r|_I [*«0 =c>)—z«0=c>)]2=m in

Liczba ta (f) jest oceng S$redniego tempa zmian w analizowanym
przedziale (podokresie) czasu.

dr Ryszard Niewczas — Wojewodzki Urzad Statystyczny w Toruniu
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Ryszard BARCZYK

METODA TESTU KONIUNKTURALNEGO
| JE] PRZYDATNOSC W GOSPODARCE POLSKIEJ
OKRESU TRANSFORMACIJI

W kazdym systemie gospodarczym wystepujg zmiany w poziomie
aktywnosci, ktore przejawiajg sie w mniej lub bardziej regularnych
wahaniach koniunkturalnych. Fluktuacje te bedac procesami ztozonymi
podlegajg ciagtym deformacjom w zakresie mechanizmu i cech mor-
fologicznych. Stad tez w badaniach analitycznych prowadzonych w ko-
niunkturze gospodarczej podejmowane sg prace, ktérych celem jest
ulepszanie lub konstrukcja nowych, adekwatnych do zmieniajgcych
sie warunkow gospodarowania wskaznikéw empirycznych oraz procedur
statystyczno-ekonometrycznych, za pomocg ktérych mozliwym bytoby
formutowanie diagnoz i prognoz ktdtko- i Sredniookresowych wahan
koniunkturalnych.])

Oscylacje koniunkturalne byty takze przedmiotem analiz ekonomistéw
zajmujacych sie gospodarka centralnie planowang i zarzadzang. Rozwdj
badan w tym zakresie odznaczat si¢ jednakze okre$long zmiennoscig, a samo
pojecie byto rozmaicie interpretowane w czasie. Ewolucja pogladow byta
tutaj zasadnicza i zawierata sie w przedziale od totalnej negacji istnienia
jakichkolwiek fluktuacji do stwierdzenia, ze wahania koniunkturalne
wystepujagce w tym systemie sg jego cechg, a ich powstawanie jest
powodowane przez wewnetrzne czynniki nalezace do tej gospodarki.
W literaturze przedmiotu nie ma takze jednoznacznego stanowiska w kwestii
definicji oscylacji wystepujacych w gospodarce centralnie zarzgdzanej.
W zaleznosci od okresu, w ktorym zostato sformutowane dane pojecie,
stosowano rozmaite definicje dla jego okre$lenia poczynajagc od rozwoju
skokowego, poprzez wzrost etapowy, cykle inwestycyjne, cykle rozwojowe

') Teoretyczna analiza i klasyfikacja stosowanych wspotcze$nie do empirycznych badan
fluktuacji koniunkturalnych wskaznikéw i procedur ilosciowych znajduje sie w pracy: R. Barczyk:
Teoretyczne podstawy statystycznych analiz wspétczesnych wahari koniunkturalnych, ZBSE PAN
GUS Warszawa 1989.



i cykle wzrostud. Istniejagce rozwazania dotyczace tych proceséw miaty
z koniecznosci charakter hipotetyczny, gdyz wzgledy formalno-statystyczne
uniemozliwiaty ich weryfikacje empiryczna.

We wspotczesnych pracach z zakresu koniunktury gospodarczej nie ma
teoretycznej interpretacji genezy i mechanizmu proceséw koniunkturalnych
wystepujacych w gospodarkach okresu transformacji od systemu scen-
tralizowanego do gospodarki rynkowej. Tak wiec jedynym sposobem
przynajmniej czesciowego poznania cech morfologicznych fluktuacji wy-
stepujacych w tych systemach jest analiza empiryczna.

Dynamiczne badania empiryczne krétko- i Sredniookresowych oscylacji
koniunkturalnych moga by¢ prowadzone za pomoca statystycznych szere-
goéw absolutnych lub wzglednych wartosci, ktére oddajg stan i kierunki
zmian podstawowych elementéw procesu produkcji i podzialu w danej
gospodarce, gatezi, branzy czy przedsiebiorstwie. Przyjety do analiz materiat
empiryczny mozna generalnie podzieli¢, ze wzgledu na charakter zawartosci
informacyjnej, na dwie grupy: wskazniki ilosciowe oraz jakosciowe. Indeksy
iloSciowe, powstajace na drodze agregacji wymiernych czastkowych infor-
macji sprawozdawczych, pochodzacych od poszczeg6lnych podmiotéw
gospodarczych odgrywajg dominujgcg role w praktycznych analizach
koniunkturalnych. Publikowane sg one w postaci indekséw prostych lub
ztozonych, ktére charakteryzujg catoksztat lub wycinek zjawisk i proceséw
gospodarczych. Druga grupa wskaznikow wykorzystywanych do badania
zmian koniunkturalnych to wskazniki jakoSciowe. Tworzone sg one
w wyniku agregacji niewymiernych informacji czastkowych, uzyskiwanych
w drodze bezposredniego i permanentnego badania ankietowego poszczegdl-
nych podmiotéw gospodarczych. Najbardziej znang metodag uzyskiwania
danych tego rodzaju to metoda testu koniunkturalnego, ktérg mozna
najkrocej okresli¢ jako statystyke bez cyfr.

Ogo6lnym celem ponizszych rozwazan jest analiza istoty, sfer wykorzys-
tania oraz cech metody testu koniunkturalnego stosowanej w wysoko
rozwinietych gospodarkach rynkowych oraz prezentacja zatozen prac,
prowadzonych w tym zakresie w gospodarce polskiej okresu transfor-
macji.

Test koniunkturalny jako metoda badan oscylacji koniunkturalnych
w gospodarkach rynkowych

Test koniunkturalny jest ankietg sondazowa, przeprowadzang ws$rod
podmiotéw gospodarczych w celu okreslenia aktualnych i przysztych

Szerokie oméwienie tych analiz znajduje sie w pracy: Z. Sabov: Zyklische wirtschaftliche
Aktivitdtsschwankungen in sozialistischen Planwirtschaften, Berlin 1983, s. 11—37; P. von der
Lippe, V. Heese, R. Kosfeld: Imestitionszyklen in Polen, Berlin 1984, s. 31—46.
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tendencji w dziatalnoSci gospodarczej ankietowanego przedsiebiorstwa,
branzy i catej gospodarki narodowej.3

Badania poziomu aktywnosci gospodarczej za pomoca metody testu
koniunkturalnego majg stosunkowo diugg tradycje. Juz w drugiej potowie
ubiegtego stulecia w oficjalnych statystykach niemieckich mozna znalezé
wyniki prowadzonych analiz tego rodzaju.4 Regularne badania ankietowe
producentéw i konsumentoéw rozpoczeto w USA w latach dwudziestych
naszego wieku, natomiast w RFN, Francji i we Wioszech jako poczatek
prowadzenia systematycznych prac w tym zakresie przyjmuje sie koniec lat
czterdziestych i poczatek lat pieédziesigtych.5 Jak wynika z aktualnych
informacji Centre for International Research on Economic Tendency Suryeys
(CIRET) pomiary wahan gospodarczych za pomocg metody testu
koniunkturalnego sg bardzo popularne i ich znaczenie stale ro$nie. Obecnie
badania takie sg prowadzone w 47 krajach S$wiata przez ponad 140
instytutdbw i os$rodkéw naukowych.§ W krajach Europy Srodkowej
i Wschodniej analizy poziomu aktywnosci gospodarczej, prowadzone sg za
pomocg zaadaptowanej do warunkow okresu transformacji metody testu
koniunkturalnego, podjeto na poczatku lat dziewiecdziesigtych wiekszosc¢
panstw tego regionu. W Polsce fragmentaryczne prace dotyczace
poczatkowo jedynie panstwowych i spotdzielczych przedsiebiorstw przemys-
towych wojewodztwa poznanskiego rozpoczeta w 1984 r. Akademia
Ekonomiczna w Poznaniu. Od Il kwartatu 1988 r. badaniami tego typu
objeto caly polski przemyst przetwdrczy, a od | kwartalu 1990 r. takze
budownictwo. Podobne prace analityczne, obejmujgce takze przemyst
polski, prowadzi od 1986 r. Instytut Rozwoju Gospodarczego SGH
w Warszawie. W 1991 r. Akademia Ekonomiczna w Poznaniu podjeta
wspolnie z Departamentem Produkcji i Postepu Naukowo-Technicznego
GUS w Warszawie wspdlne prace metodologiczne nad nowymi ankietami
koniunkturalnymi dla przemystu przetworczego i budownictwa. W zamie-
rzeniu badania te miaty by¢ petniejsze, ale jednocze$nie miaty wykorzys-
tywa¢, w miare moznosci, wyniki analiz prowadzonych wczesniej
w os$rodku poznanskim. Pierwsze wspdlne badania dla przemystu
przetworczego przeprowadzono w czerwcu 1992 r., a dla budownictwa
w czerwcu 1993 r.

3 Por. Koniunktura gospodarcza, red. naukowa Z. Kowalczyk, PWE Warszawa 1982, s. 400.

4 Szerzej na ten temat zob.: W. H. Strigel: Zur Geschichte der Tendenzbefragungen in
Deutschland, IFO — Studien, nr 3/1957, s. 81—88.

) Por. F. O. Bonhoeffer, W. H. Strigel: Amerikanische Unternehmer — und Yerbraucherbef-
ragungen, Schriftenreihe des IFO — Instituts fur Wirtschaftsforschung, Nr 63/1966.

6 CIRET jest miedzynarodows organizaq'a skupiajaca instytuty badawcze prowadzace pomiary
aktywnosci gospodarczej za pomocg metody testu koniunkturalnego. Siedzibg Sekretariatu
CIRET jest IFO-Institut fur Wirtschaftsforschung Miinchen. Aktualny spis krajow i instytutow
prowadzacych badania koniunktury za pomocg metody testu koniunkturalnego znajduje sie w:
Informationsbrief nr 1/1990, CIRET Miinchen 1990, s. 1
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Ogolne zatozenia metody testu koniunkturalnego. G#owng przestanka
metodologiczng przyjeta w metodzie testu koniunkturalnego, a tym samym
w procesie konstrukcji wskaznikow jakoSciowych, jest wywodzaca sie jeszcze
m.in. z prac W. St. Jevonsa, A. C. Pigou, J. M,, Keynesa, W. A. J6hra czy
zdorobku tzw. szkoty szwedzkiej teza, ze ogél proceséw gospodarczych, w tym
takze mechanizm cyklu koniunkturalnego sg determinowane nie tylko przez
czynniki obiektywne, ale takze sg uwarunkowane przez psychologiczne zachowania
sieposzczegOlnych podmiotow gospodarczych.l) Tak wiec, zgodnie z tg hipoteza,
aby mé6c w petni zidentyfikowa¢ wspotczesne procesy koniunkturalne nalezy
bada¢ nie tylko wskazniki ilosciowe, ale réwnie wazna, a by¢ moze w tym
przypadku wazniejsza, jest znajomo$¢ subiektywnych ocen, oczekiwan
i zachowan pojedynczych producentéow i konsumentow.9

Szczeg6towe hipotezy teoretyczno-poznawcze, lezace u podstaw budowy
i wykorzystania metody testu koniunkturalnego, zakladajg, ze dziatania
producentéw i konsumentow w danym okresie zalezg w wysokim stopniu od
sformutowanych przez nich, w okresach poprzednich, okre$lonych ocen
i oczekiwan.9 Odczucia te sg uwidaczniane najpierw w postaci planéw
gospodarczych, a nastepnie wystepujg one w dziataniach badanych podmiotow.
W statystykach ilosciowych zmiany tych ocen i 0sgdéw mozna zaobserwowac
tylko posrednio po uptywie okreslonego czasu. Tak wiec, jezeli istnieje mozliwos¢
natychmiastowego zbadania i zagregowania subiektywnych opinii podmiotow
gospodarczych, tym samym rodzi sie mozliwo$¢ uzyskania wskaznikéw, ktore
bedag wyprzedzaé lub zapowiadac p6zniejsze dziatania producentow i konsumen-
téw. Nie jest to mozliwe jedynie wowczas, gdy dziatania nastepujgce po procesie
formutowania opinii wystgpig w tym samym momencie (miesigcu lub kwartale)
co proces formutowania ocen bgdz tez, gdy w procesie gospodarowania wystapig
zjawiska przypadkowe, kt6re zaktdcg wezesniej ustalony i zapowiedziany przebieg
dziatalnosci, np. strajki, anomalia pogodowe itp.

Tak wiec przyjete w metodzie testu koniunkturalnego hipotezy zaktadaja,
ze zachowania poszczeg6lnych podmiotéw gospodarczych sg zmienne w czasie.
Obalajg one tym samym akceptowane w procesie budowy modeli
ekonometrycznych zatozenie, Zze analizowani producenci i konsumenci
w badanym okresie, jak i w przysztosci reagujg badz tez reagowaé bedg
na pewne okreslone, iloSciowe zmiany w warunkach gospodarowania
analogicnego, jak w okresach poprzednich.

7 Por. W. St. Jevons: Politische ekonomie. W: Ausgewahlte Lesestiick zum Studium der
politischen Okonomie, red. K. Diehl, P. Mombert, vol. 7/1993, s. 196; A.C. Pigou: Industrial
Fluctuations, London 1927, s. 79 i dalsze; J. M. Keynes: Ogdlna teoria zatrudnienia, procentu
i pienigdza, PWN Warszawa 1956, s. 140—146; W. A. Johr: Die Konjunkturschwankungen,
Ttibingen 1952, s. 588—618; W. A. Johr: Zur Rolle des psychologischen Faktors in der
Konjunkturtheorie, IFO -- Studien, vol. XV11/1972, s. 157—184.

* Por. W. H. Strigei: Konjunkturindikatoren, Géttingen 1975, s. 52—53.

9 Por. W. H. Strigei: The Business Climate as Leading Indikator. Memorandum for the 17-th
CIRET Conference, Yienna 1985, s. 7.
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Konstrukcja i sfery wykorzystania testu koniunkturalnego. Stosowane
wspotczesnie w gospodarkach rynkowych ankiety koniunkturalne sg
stosunkowo zrdznicowane. Ich zawarto$¢ merytoryczna uzalezniona jest
przede wszystkim od celu prowadzonych badar, od charakteru podmiotdw
poddawanych analizom, a takze od okresu, ktdrego dotyczg. Tym niemnigj
wszystkie one zawierajg na ogot trzy grupy pytan:X
— pytania dotyczace przesztosci i stanu aktualnego poziomu aktywnosci

gospodarczej,

- pytania dotyczace przysztosci (oczekiwan i planéw) badanych pod-

miotow oraz ewentualnie ich otoczenia,
— pytania specjalne.

Ogo6t prowadzonych badan ankietowych obejmuje rézne sfery dziatalnosci
gospodarczej i dlatego tez mozna je grupowa¢ wedlug rozmaitych
kryteriow.1) Najbardziej znane s trzy z nich: zasiegu przestrzennego
prowadzonych analiz, zawartosci informacyjnej budowanych ankiet i sektora
gospodarczego, ktéry poddawany jest badaniu. W przypadku pierwszego
kryterium test koniunkturalny obejmuje pytania dotyczace zmian ex
post i ex ante w poziomie aktywno$ci gospodarczej w administracyjnie
wydzielonym obszarze geograficznym np. regionie, kraju czy grupie
krajow. Stosujgc kryterium zawartosci informacyjnej budowanych ankiet
mozna méwi¢ o testach koniunkturalnych dotyczacych nie tylko ogélnego
poziomu aktywnosci gospodarczej, lecz takze poszczegolnych elementow
sktadowych proceséw gospodarczych, bez wzgledu na to w jakim
uktadzie przestrzennym one wystepuja. Sformutowane pytania, tworzace
ankiete tego rodzaju, obejmujg poszczeg6lne zmienne skladajgce sie
lub determinujace procesy koniunkturalne, np. inwestycje, konsumpcje,
zapasy, stopien wykorzystania zdolnosci wytworczych itd.  Trzecim
kryterium stosowanym przy grupowaniu ankiet koniunkturalnych jest
kryterium sektorow lub gatezi, ktore sg objete badaniem. Przyjmujac
jednolite grupy podmiotéw gospodarczych mozna mowi¢ o testach
koniunkturalnych dla producentow lub konsumentéow (gospodarstw do-
mowych). Agregujagc z kolei gatezie dziatalnosci gospodarczej mozna
wyrézni¢ ankiety, za pomocg ktérych sg badane, np. przemyst przetworczy,
budownictwo, handel detaliczny lub hurtowy, ustugi itd.

Z punktu widzenia potrzeb poznawczych, obejmujgcych makro-
ekonomiczne procesy wahan koniunkturalnych, najwieksze znaczenie posia-
dajg testy koniunkturalne wyréznione ze wzgledu na charakter zawartosci
informacyjnej. Dostarczajg one bowiem informacji o ksztaltowaniu sie
wielkosci, ktdre sg jednocze$nie zmiennymi objasniajgcymi lub objasnianymi

0 Por. Koniunktura gospodarcza ... op. cit., s. 405—407.

n) Szerzg na ten temat zob.. W. H. Strigel: Entwicklung und Informationswerl von
Konjunkturumfragen, dergestelt an Bcispielen aus verschiedenen Industrielandern, w: Konjunktur.
30 Jahre Konjunkturtest, ETH Zririch 1985, s. 12—13.
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w budowanych modelach teoretycznych, wyjasniajgcych procesy koniun-
kturalne.

W procesie powstawania wahan cyklicznych gtdwng role odgrywa sfera
produkcji materialnej, stad tez chcac zbadac przebieg fluktuacji cyklicznych
niezwykle waznym zadaniem jest analiza zachowan producentéw. Testy
koniunkturalne, przygotowywane dla tej grupy podmiotow dostarczaja,
szczegllnie wazne z punktu widzenia mechanizmu i morfologii cyklu
koniunkturalnego, dane empiryczne, dotyczace nie tylko pgdlnego, aktual-
nego i przysztego poziomu aktywnosci gospodarczej, lecz takze informujg
one o zmianach w zakresie:

— inwestycji,
— stopnia wykorzystania zdolnosci wytworczych aparatu produkcyjnego,
— Zzapasow.

W teorii wahan koniunkturalnych dominowata w okresie miedzywojen-
nym teza, ze zrodtem powstawania cyklicznych zakldécen sg wahania
w zakresie popytu na $rodki inwestycyjne. Fluktuacje w zakresie popytu
konsumpcyjnego nie sg natomiast przyczyna, lecz skutkiem wahan
koniunkturalnych, przy czym wystepuje dodatkowo op6znienie czasowe,
gdyz popyt konsumpcyjny zgtaszany w danym okresie jest funkcjg dochodu
narodowego w okresie poprzednim.) W okresie powojennym powstaty
jednakze prace, kt6re czeSciowo podwazajg te stwierdzenia. G. Katona
twierdzi np., ze popyt konsumpcyjny nie jest jedynie funkcjg zmian dochodu
narodowego, lecz wspotczesnie jest on w wysokim stopniu anatomiczny.
W ksztattowaniu popytu konsumpcyjnego obok zmian w zakresie wielkosci
i struktury rozporzadzalnych dochodéw pienieznych wazng role odgrywajg
takze psychologiczne, optymistyczne lub pesymistyczne oceny dotyczace np.
biezacej lub przysziej sytuacji gospodarczej. Tym samym czynniki te
w pewnym stopniu wyjasniajg wahania popytu efektywnego, zwlaszcza na
dobra konsumpcyjne trwatego uzytku.B

Kolejnym argumentem, przemawiajagcym za podjeciem badafn popytu
konsumpcyjnego za pomocg testu koniunkturalnego, jest to, ze popyt
prywatnych podmiotéw gospodarczych na dobra konsumpcyjne w wysokim
stopniu wptywa na przebieg proceséw koniunkturalnych, gdyz jest on
wspotczesnie istotng czescig popytu globalnego. Z tego wzgledu najmniejsze
nawet wahania tego podstawowego elementu popytu efektywnego istotnie
determinujg fluktuacje w zakresie calej gospodarki rynkowej.

Wskazniki jakosciowe jako wynik badan ankietowych. Po otrzymaniu
odpowiedzi na pytania testu koniunkturalnego instytuty prowadzace tego

1) Teze takg sformutowat m.in. A. A. Hansen: Fiscal Policy and Business Cycle, New' York
1941, s. 50.

3 G. Katona: The Powerful Consumer, Mc Graw Hill 1964. Do podobnych wnioskéw doszedt
takze: G. Poser: Der Beitrag der Konsumforschung zur Diagnose und Prognose Konjunktureller
Entwicklungen, CIRET Studien, nr 12/1969.
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typu analizy przystepujg do ich empirycznego opracowania. W poczat-
kowych etapach procesu agregacji istotng role odgrywa zabieg wazenia
uzyskanych odpowiedzi. Ostatecznym wynikiem opracowywania informaciji,
uzyskanych od respondentéw, sg wskazniki jakosciowo proste lub ztozone.
Istnienie poszczeg6lnych wskaznikdéw prostych jest najczesciej zwigzane
z danym pytaniem testu koniunkturalnego. Zbudowane sg one jako réznica
wzglednie iloraz procentowego udziatu odpowiedzi pozytywnych na dane
pytanie oraz procentowego udziatlu odpowiedzi negatywnych na to samo
pytanie. W empirycznych opracowaniach otrzymanych odpowiedzi przewaza
koncepcja liczenia wartosci wskaznikdw prostych, jako roznicy miedzy
procentowym udzialem odpowiedzi pozytywnych i negatywnych. Warto$¢
tak otrzymanych wskaznikéw jest zawarta w przedziale <—100; 100), tj.
jakoSciowy indeks prosty przyjmuje wartos¢ 100, wlwczas gdy wszystkie
otrzymane na dane pytanie odpowiedzi sg pozytywne; wskaznik ten jest
réwny zeru, gdy w otrzymanych informacjach udziat odpowiedzi pozytyw-
nych jest rowny udziatowi odpowiedzi negatywnych; wskaznik ten moze
przyjmowaé warto§¢ —100, gdy wszystkie odpowiedzi odnoszace sie do
konkretnego pytania sg negatywne. Jezeli oceny pozytywne przewyzszajg
oceny negatywne, woéwczas otrzymany wynik jest dodatni, co oznacza, ze
analizowana zbiorowos$¢ znajduje sie w okresie pomysinej koniunktury.
Wzrost wartosci indeksu oznacza dalszg poprawe poziomu aktywnosci
gospodarczej. Jezeli wystepuje przewaga ocen negatywnych mozna stwier-
dzi¢, ze badana galgz, branza lub gospodarka narodowa sg w fazie Zzej
koniunktury. Wzrost w czasie wartosci ujemnych obliczonych wskaznikéw
oznacza dalsze pogorszenie sie aktywnosci koniunkturalnej.

Otrzymane dla poszczeg6lnych sfer dziatalnosci wartosci wskaznikow
prostych sg prezentowane w postaci graficznej lub tabelarycznej. Niektore
z nich sg przedmiotem dalszych prac analitycznych, gdyz wykorzystywane
sgq one do budowy wskaznikéw ztozonych (syntetycznych). W gospodarkach
Europy Zachodniej wiodaca role, wsrdd tych indekséw, odgrywajg
wskazniki klimatu koniunkturalnego.¥ Wskazniki klimatu sg budowane dla
badanych sektoréw, tj. przemystu przetwdrczego, budownictwa oraz handlu,
a ich warto$¢ jest $rednig geometryczng lub arytmetyczng wartosci
wskaznikéw prostych, dotyczacych oceny aktualnej sytuacji gospodarczej
i jej prognozy na najblizszy kwartat. Szacowanie tak zbudowanego indeksu
klimatu umozliwia okre$lenie Kierunkéw zmian ocen, przewidywan i ocze-
kiwarh podmiotéw gospodarczych, formutowanych w konkretnych warun-
kach, w jakich znajduje sie badana gospodarka, przy czym osady i oceny

¥ Tworcg koncepcji  wskaznikéw klimatu koniunkturalnego byt IFO — Institut fur
Wirtschaftsforschung w Monachium. W instytucie tym w latach sze$¢dziesigtych powstata ta
koncepcja, a oszacowane wartosci tych indekséw dla gospodarki zachodnioniemieckiej sa
publikowane od 1970 r. W. H. Strigel: Die Konjunkturumfragen des IFO — Instituts fur
Wirtschaftsforschung, Allgemeines Statistisches Archiv nr 49/1965, s. 140.

166



ex ante zmieniajg si¢ szybciej, a ich amplituda jest wyraZniejsza aniezeli
zmiennych ex post. Spowodowane jest to tym, ze elementy ex ante sg
znacznie mocniej zdeterminowane przez fale optymizmu lub pesymizmu.
Dodatkowym czynnikiem uzasadniajgcym szacunki wskaznikow klimatu jest
to, ze indeks ten zawiera i przedstawia istniejgce elementy wspoélne
i wzajemnie sie dopetniajgce, ktdre sg wiasciwe poszczegdlnym czesciom
sktadowym sytuacji ex post i ex antg, a ktérych nie mozna wydzieli¢
w pojedynczych odpowiedziach.

Zalety i ograniczenia metody testu koniunkturalnego w gospodarce
rynkowej. Badania poziomu aktywnosci gospodarczej, realizowane za
pomocg metody testu koniunkturalnego, sa niezwykle istotne dla wiasciwego
rozpoznania przebiegu proceséw produkcji i podziatu. Dostarczaja one
komplementarnych, w stosunku do innych 2zrodet, informacji, danych
empirycznych dotyczacych poszczegdlnych aspektow dynamicznych proce-
sow gospodarczych. Ankiety koniunkturalne moga by¢ prowadzone
w réznych przekrojach czasowych, przestrzennych czy sektorowych i sg one
zréznicowane, jezeli chodzi o zakres poruszanych tam zagadnien. Znajdujace
sie tam pytania mogg odnosi¢ sie do zjawisk i procesow, ktére sg
szczegoOlnie istotne dla wiasciwego rozpoznania i przewidywania sytuacji
gospodarczej, a ktére nie sa odzwierciedlane przez dane publikowane przez
urzedy statystyczne badZz tez moga one obejmowal kwestie, ktore sg
jednoczesnie opisywane przez dane oficjalne.

Odpowiedzi na pytania testu koniunkturalnego sg formutowane bezpo-
Srednio przez kadre kierownicza, ktora posiada najlepsze rozeznanie
w sytuacji gospodarczej przedsiebiorstwa. Gwarantuje to wysoki stopien
prawdziwosci otrzymanych danych. W informacjach tych sa zawarte oceny
i oczekiwania budowane nie tylko na bazie wymiernych faktow, lecz takze
podstawg ich konstrukcji sa zjawiska trudno mierzalne, majgce istotny
wplyw na ksztattowanie sie proceséw gospodarowania. Brak kwantyfikacji
sprawia, ze w wiekszosci ankiet pytania nie wymagajg podawania
w odpowiedziach wielkosci liczbowych. Brak pytan tego rodzaju, a takze
anonimowos$¢ podmiotéw udzielajgcych odpowiedzi sg czynnikami, ktore
majq przetamaé nieche¢ przedsiebiorstw do wspotudziatu w tego typu
badaniach.

Testy koniunkturalne sg rozprowadzane i opracowywane w regularnych
odstepach czasu, co pozwala nie tylko na szybki dostep do informacji
pierwotnych, ale takze na rownie szybkie przygotowywanie diagnoz,
a przede wszystkim prognoz sytuacji gospodarczej. Umozliwia to rowniez
systematyczne i rytmiczne $ledzenie poziomu aktywnosci podmiotéw oraz
poréwnywanie kierunkdw zmian fluktuacji gospodarczych w okresach
bezposrednio po sobie nastepujacych.

Dane jakosciowe uzyskane w testach koniunkturalnych mozna w dowolny
sposob agregowaé, otrzymujac w ten sposob nie tylko wskazniki jako$ciowe
proste lub syntetyczne, ktére sg w petni poréwnywalne ze wskaznikami
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ilosciowymi, ale takze dane, ktore nie sg dostepne w oficjalnych publikacjach.
Indeksy te umozliwiajg wglad w Kierunki zmian ocen i antycypacji
producentdéw i konsumentéw, w poszczego6lnych badanych okresach.

Jak wynika z analiz przeprowadzonych dla gospodarki zachodnioniemie-
ckiej indeksy jakosciowe sa bardzo ciekawe, gdyz majg one charakter
wyprzedzajacy, w stosunku do faktycznego ksztattowania sie koniunktury
gospodarczej, mierzonej za pomocg indekséw dynamiki produkcji przemystu
przetworczego. Odnosi sie to w szczeg6lnosci do wskaznikdéw ztozonych.
Wyprzedzenia te, niestety zmienne w czasie, s niezmiernie wazne dla
ksztattowania celow i $rodkéw prowadzonej przez panstwo polityki
stabilizacji. Amplituda wahaiA koniunkturalnych, wyréznionych we wskaz-
nikach jakosciowych, jest takze generalnie wyzsza anizeli amplituda cykli
wyodrebnionych w szeregach czasowych danych publikowanych przez
organy statystyczne. Oznacza¢ to moze, ze indeksy jakosciowe sg bardziej
wrazliwe na wszelkie zmiany w poziomie aktywnosci gospodarczej anizeli
wskazniki ilosciowe. Intensywnos$¢ cykli koniunkturalnych, otrzymanych
w indeksach, powstatych w wyniku stosowania testu koniunkturalnego jest
takze wyzsza w stosunku do intensywnosci waharni  wyodrebnionych
w wyniku analiz ilosciowych danych statystycznych. Powyzsze wiasciwosci
wskaznikéw jakosciowych pozwalajg na stosunkowo tatwe identyfikowanie
i analizowanie cech morfologicznych wspotczesnych wahan koniunktural-
nych, a takze umozliwiajg one budowanie krotkookresowych prognoz
sytuacji gospodarczej w wysoko rozwinietych krajach, dziatajacych w opar-
ciu 0o mechanizmy rynkowe.

Otrzymane w wyniku prowadzenia badan ankietowych wskazniki
jakosciowe posiadajg takze pewne mankamenty. Zwigzane sg one przede
wszystkim z sugerujgcym zawezeniem tresci uzyskanych informacji. Spowo-
dowane jest to samym sposobem formutowania pytan ankietowych, a takze
stosowaniem schematycznych form odpowiedzi. Ograniczenia te, jak sie
wydaje, mozna przynajmniej w czesci wyeliminowaé stosujgc jednoczesnie
inne wskazniki oraz inne metody analizy koniunktury gospodarczej, ktére
umozliwig uzupetnienie oraz zweryfikowanie uzyskanych wczesniej w meto-
dzie testu koniunkturalnego rezultatow.

Koncepcja wskaznikow jakosciowych w gospodarce polskiej

Adaptujac metode testu koniunkturalnego do badania zmian poziomu
aktywnosci gospodarczej w Polsce przyjeto, ze w systemie okresu
transformacji wystepujg krotko- i $redniookresowe fluktuacje koniunktural-
ne, a zachowania poszczeg6lnych podmiotéw sg determinowane nie tylko
przez obiektywne czynniki ekonomiczne czy spoteczno-polityczne, lecz takze
uwarunkowane sa przez subiektywne odczucia i oceny poszczeg6lnych
uczestnikéw procesu gospodarowania.



Przygotowujac krotko- i Sredniookresowe analizy empiryczne fluktuacji
wystepujacych w przemysle przetwdrczym oraz w budownictwie polskim,
wykorzystano doswiadczenia ankietowych badan koniunktury powstate
w wysoko rozwinietych krajach o gospodarce rynkowej. W procesie tym
uwzgledniono ponadto dwie przestanki.j Pierwsza z nich byfa realnie
istniejaca sytuacja gospodarcza w Polsce. Przestanka druga, ktdra deter-
minowata zakres merytoryczny i samg konstrukcje przygotowywanej
ankiety, byly wymogi i ogdlne zasady formalne budowy ankiet.I6)

W procesie opracowywania informacji otrzymanych od podmiotow,
dziatajgcych w gospodarce polskiej, jako odpowiedzi na pytania ankiet
koniunkturalnych szacowane sg metodg wazong wskazniki jakosciowe
proste i ztozone. Przyjety system wag stanowi struktura produkcji
sprzedanej przemystu przetworczego lub produkcji budowlano-montazowe;j.
Indeksy proste odnoszg sie do kazdego pytania testu koniunkturalnego
i charakteryzujg one pewien wycinek w dziatalno$ci gospodarczej. Ich
wartosci sg liczone jako roznica procentowego udziatu wariantu pozytyw-
nego w sumie odpowiedzi na dane pytanie i procentowego udziatu wariantu
negatywnego w sumie odpowiedzi na to samo pytanie. Kryterium
stosowanym w ocenie poszczeg6Olnych wariantdw jest interes ekonomiczny
podmiotéw gospodarczych biorgcych udziat w badaniu. Ws$réd wskaznikéw
ztozonych dominuja wskazniki klimatu koniunkturalnego, obliczane jako
Srednia arytmetyczna indeksoéw prostych dotyczacych oceny biezacej sytuacji
koniunkturalnej i jej prognozy na najblizszy kwartat.

Poszczegblne wskazniki proste, jak i zilozone, sg szacowane dla
poszczegélnych podgrup klasyfikacyjnych oraz dla ogétu podmiotow.
W przypadku przemystu przetworczego wyrozniono 184 warstwy wedtug
podziatu na:

— dwa sektory wiasnosciowe (sektor publiczny i sektor prywatny),

— cztery klasy wielkosci (podmioty mate zatrudniajace od 6 do 50 0sdb,
Srednie, w ktérych pracuje od 51 do 500 oso6b, duze od 501 do 2000
os6b oraz wielkie powyzej 2000 pracujacych),

— 23 galezie przemystu wyodrebnione wedtug zasad Klasyfikacji Gospo-
darki Narodowej,

— 9 grup gatezi przemystu przetworczego wyodrebnione takze wedtug zasad
Klasyfikacji Gospodarki Narodowe;j.

Og6t podmiotdw biorgcych udziat w miesiecznych badaniach ksztattowa-
nia sie koniunktury w budownictwie polskim podzielono na:

— sektory wiasnosciowe, tj. sektor publiczny i prywatny;

— klasy wielkosci (przedsiebiorstwa mate 6—20 zatrudnionych, przedsie-
biorstwa $rednie 21—100 zatrudnionych, przedsiebiorstwa duze, w kt6-

Is) Por. R. Barczyk, M. Rekowski: Metoda testu koniunkturalnego i jej przydatno$é
w gospodarce polskiej, PWN GUS Warszawa 1990, s. 43—47.
"j Por. Koniunktura gospodarcza ... op. cit.,, s. 405—411.
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rych pracuje od 101 do 500 oséb oraz przedsiebiorstwa wielkie
zatrudniajgce powyzej 500 o0s6b);

— rodzaje dziatalnosci budowlano-montazowej (wyréznione wedtug zasad
Europejskiej Klasyfikacji Dziatalnosci: przygotowanie terenu, wznoszenie
kompletnych budowli, wykonywanie instalacji budowlanych, budowlane
prace wykonczeniowe).

W badaniu koniunktury gospodarczej w polskim przemysle przetwor-
czym, prowadzonym w przekroju miesiecznym i kwartalnym, bierze udziat
okoto 2500 podmiotéw gospodarczych (okoto 12% wszystkich jednostek
przemystowych), w tym okoto 1200 przedsiebiorstw sektora publicznego
i okoto 1300 sektora prywatnego. W analizach koniunkturalnych, dotycza-
cych budownictwa, uczestniczg przedsiebiorstwa budowlano-montazowe
nalezace do préby okoto 2000 jednostek. W pierwszym badaniu (przer
prowadzonym w czerwcu 1993 r.) uczestniczyto 1667 przedsiebiorstw, w tym
468 nalezacych do sektora publicznego i 1199 do sektora prywatnego.
Powyzsze dwie proby zostaly wylosowane ze zbioru przedsiebiorstw
tworzacych kartoteke jednostek uczestniczacych w innych rzeczowych
i ilosciowych badaniach GUS.

Oszacowane dla przemystu przetwdérczego wskazniki jakosciowe proste
i zlozone sg podstawg budowy diagnoz i krétkookresowych prognoz
koniunktury gospodarczej. Wyniki tych analiz, w formie raportu koniun-
ktury gospodarczej, sq przesytane do wszystkich podmiotéw uczestniczacych
w pracach analitycznych.

Na podstawie wynikéw empirycznych, uzyskanych w dotychczasowych
pracach analitycznych prowadzonych w Akademii Ekonomicznej w Po-
znaniu, mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze w badaniach zmian aktywnosci
gospodarczej systeméw bedacych w okresie transformacji powinny by¢
stosowane indeksy i metody obejmujgce swym zasiegiem nie tylko zjawiska
i procesy gospodarcze. W wyniku ich zastosowania powinna zaistnie¢
mozliwo$¢ badania catoksztattu przemian gospodarczo-spotecznych i poli-
tycznych. Procedura, ktéra w najwyzszym stopniu spetnia ten wymag, jest
metoda testu koniunkturalnego.

Konieczno$¢ wykorzystywania w analizach empirycznych przede wszyst-
kim wskaznikéw klimatu koniunkturalnego wynika stad, ze indeksy te
obejmujac catoksztatt zmian ex post i ex ante wykazujg jednoczesnie
najwiekszg zgodno$¢ kierunkéw zmian z kierunkami zmian indeksow
tancuchowych wartosci produkcji sprzedanej polskiego przemystu przetwor-
czego. Po drugie, ta grupa danych empirycznych jest bardzo wrazliwa na
wszelkie zmiany aktywnoSci gospodarczej (bardzo wyrazna amplituda
wahan, wyzsza anizeli amplituda przyjetych szeregdw ilosciowych).

W przeprowadzonych analizach empirycznych niestety nie zaobserwowa-
no wyraznych zaleznosci czasowych miedzy badanymi danymi jakosciowymi
i przyjetym szeregiem odniesienia dynamiki wartosci produkcji sprzedanej
przemystu przetworczego. Tym samym nie mozna stwierdzi¢ czy, a jezeli
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tak, to w jakim stopniu dane jakoSciowe majg charakter wyprzedzajacy
w stosunku do szeregdéw produkcji przemystowej. Niemozno$¢ sformutowa-
nia tego typu wniosku wynika, jak sie wydaje, z tego, ze analizowane
wielkosci empiryczne wystepujag w przekrojach kwartalnych, a nie miesiecz-
nych. Czynnikiem uniemozliwiajacym taka konkluzje jest takze i to, ze jak
wynika z podobnych analiz prowadzonych dla wysoko rozwinietych
gospodarek rynkowych okresy wyprzedzen nie sg stale w czasie.

*

Dotychczasowe prace analityczne wykorzystujgce metode testu koniunk-
turalnego do badania zmian ex post i ex ante poziomu aktywnosci
gospodarczej w polskim przemysle przetworczym i w budownictwie sg
pierwszym etapem prac w tym zakresie. Wsrdd problemdw, ktore bedzie
trzeba rozwigza¢ w najblizszym okresie, najwazniejsze znaczenie odgrywa
kwestia przejscia z dotychczas stosowanego w przemysle przetwdrczym
systemu klasyfikacji, opartego o zasady Klasyfikacji Gospodarki Narodowej
do wprowadzonego wiasnie w naszym kraju systemu Europejskiej Klasyfi-
kacji DziatalnoSci. Jednocze$nie z tymi pracami nalezy przygotowa¢ nowe
wersje ankiet koniunkturalnych, ktérych pytania beda dotyczyly bezposred-
nio koniunktury gospodarczej ksztattujacej sie w zakresie poszczegdlnych
produktéw. Dotychczas stosowane ankiety zawieraja bowiem pytania
odnoszace sie do catoksztattu dziatalnoSci gospodarczej przedsiebiorstwa.

W warunkach gospodarki polskiej, okresu transformacji, niezwykle
waznym zadaniem jest takze stata kontrola préby podmiotow przemysto-
wych i budowlanych poddawanych badaniu. Ustalenie stabilnej préby
respondentéw, wiernie oddajacych istniejacq strukture wiasnosciowa, gate-
ziowg i branzowg jest zabiegiem wymagajagcym stosunkowo duzych
nakfadow sit i Srodkow. Z kwestig ustalenia wiarygodnej proby jest
zwigzany kolejny problem statej weryfikacji systemu wag, ktéry dotychczas
oparty jest odpowiednio o wielkosS¢ sprzedazy przedsiebiorstw przemystu
przetworczego i wielko$¢ sprzedazy ustug budowlano-montazowych. W tym
przypadku nalezatoby rozwazy¢ ewentualng modyfikacje systemu wag, tak
aby byt on oparty na wartoSci dodanej, ktéra jest szacowana po
wprowadzeniu podatku od wartosci dodanej. Jak sie wydaje, struktura
wartosci dodanej zdecydowanie lepiej odzwierciedla role przedsigbiorstw
w ksztattowaniu sie ogdlnej koniunktury gospodarczej.

Kolejnym waznym zagadnieniem, ktére powinno zosta¢ rozwigzane
w najblizszej przysztosci, to system organizacji i spos6b prezentacji
otrzymanych wynikéw empirycznych. Chcac maksymalnie zaspokoi¢ ist-
niejaca luke informacyjng nalezatoby przygotowywac raporty koniunktural-
ne o wysokim stopniu dezagregacji, ktore informowatyby o ksztattowaniu
sie koniunktury gospodarczej na poszczegOlnych rynkach.
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Poniewaz w uzyskiwanych odpowiedziach na poszczeg6lne pytania testu
koniunkturalnego wazng role odgrywajg czynniki sezonowe i losowe rodzi
sie  konieczno$¢ zbudowania programéw komputerowych, za pomocg
ktérych bedzie mozliwa eliminacja tych elementéw z tworzonych szeregdw
czasowych tak, aby mozna bylo analizowac jedynie znaczenie czynnikow
koniunkturalnych w ksztattowaniu kierunkdw zmian analizowanych danych.

prof. dr hab. Ryszard Barczyk — Akademia Ekonomiczna w Poznaniu



Jan PARADYSZ

METODY BADANIA KONIUNKTURY
DEMOGRAFICZNEJ — OCENA | PERSPEKTYWY

Pojecie koniunktura demograficzna jest lansowane przez demografow
francuskich na oznaczenie przebiegu proceséw demograficznych, w ujeciu
transwersalnym (przekrojowym). Na ogdét do miar koniunktury demo-
graficznej zalicza sie syntetyczne wspotczynniki zdarzeri demograficznych,
bedacych sumami czastkowych wspdtczynnikéw demograficznych drugiej
kategorii oraz parametry transwersalnych tablic trwania zycia. Czasami
jednak tym pojeciem obejmuje sie takze surowe wspoOtczynniki zdarzen
demograficznych w danym roku kalendarzowym.

Nalezatoby rozwazy¢ czy z pewnych wzgleddéw, na przykiad oceny
procesow ludnosciowych w diugim okresie, nie byloby celowe poszerzenie
pojecia koniunktury demograficznej o ujecia wedlug kohort i generacji.
Za takim poszerzeniem pojecia koniunktury demograficznej przemawiajg
co najmniej trzy przestanki. Po pierwsze, istnieje szereg teorii ludnosciowych,
ktére objasniajg zachowania demograficzne spoteczenstwa, odwotujac
sie do pojecia generacji. Dobrym przyktadem takiej teorii jest hipoteza
Easterlina objasniajgca cykliczno$¢ zachowan prokreacyjnych, w na-
stepujagcych po sobie generacjach rodzicéw i dzieci.) Po drugie,
jak dalej pokazemy, istnieje interesujgca grupa tak zwanych oczyszczonych
miernikdw demograficznych, ktére sie otrzymuje w wyniku eliminacji
wptywu uje¢ wzdtuznych na przekrojowe (translacja demograficzna).
Dzieki temu, co prawda po wielu latach, udaje sie wiasciwie ocenié
intensywno$¢ procesoOw demograficznych w ujeciu transwersalnym. Po
trzecie, w przypadku trendéw sekulamych, poprzestawanie wygcznie
na analizie przekrojowej moze by¢ utrudnione ze wzgledu na brak
struktur ludnosci w okresie prestatystycznym.

Wydaje sig, ze istotg pojecia koniunktury demograficznej jest ukazywanie
na biezagco reakcji ludnosci na aktualng sytuacje osobniczg, spoleczng,

') W literaturze anglosaskiej istnieje szereg modyfikacji tej hipotezy, por. np. R.D. Lee (1974),
P. Samuelson (1976), J. Frauenthal, K. Swick (1983), K.W. Wachter (1991).



polityczng i gospodarczg. Zatem pozadanymi cechami metod badania

koniunktury demograficznej sa:

a) precyzja pomiaru intensywnosci zdarzen demograficznych,

b) czutos$¢ na zmiany warunkéw determinujacych zachowania demograficzne,

¢) uniwersalnos$¢, czyh mozliwo$¢ zastosowania w przypadku badania wiecej
niz jednego rodzaju zdarzen,

d) prostota interpretacyjna,

e) aktualno$¢ informacji, przez co rozumiemy to, zeby dany miernik
przedstawiat sytuacje najnowsza, jesli mozliwe z ostatniego okresu (np.
roku),

f) przydatnos¢ dla celéw predykcji i symulacji demograficznej.

Metodologia badania koniunktury demograficznej

W niniejszym referacie zajmuje sie nastepujgcymi miarami koniunktury

demograficznej:

a) surowe wspotczynniki demograficzne,

b) wspotczynniki demograficzne w modelu Lotki i Rogersa,
¢) wspotczynniki syntetyczne,

d) oczyszczone wspotczynniki syntetyczne,

e) miary oparte na biezacych odstepach intergenetycznych.

Poszczeg6lne rodzaje miar koniunktury demograficznej zostang omoéwione
z uwzglednieniem sformutowanych wyzej kryteriow.

Surowe wspoiczynniki demograficzne. Surowe wspotczynniki zdarzen
demograficznych wyrazajg stosunek liczby zdarzen do Sredniej liczby osob
w potowie analizowanego okresu. Chociaz spetniajg niektdre z kryteriow,
to nie cieszg sie dobrg opiniag demograféw. Ich warto$¢ zalezy bardzo
mocno od struktury ludnosci wedtug takich argumentéw czasowych, jak
wiek i w okreSlonym stanie. Nie spetniajg dwoch pierwszych kryteriéw
(precyzja i czuto$€) i nie sg miarodajne w ocenie danego procesu
demograficznego. Jednakze ich wielka prostota interpretacyjna, uniwersal-
nos¢ i tatwos¢ w pozyskaniu danych sprawiaja, ze sg czesto wykorzystywane
w opracowaniach interdyscyplinarnych.

Wspotczynniki demograficzne w modelu Lotki i Rogersa. Surowe wspot-
czynniki, jak: wspotczynnik urodzen, zgonow i przyrostu naturalnego maja
swoje odpowiedniki w pewnych teoretycznych modelach ludnosci. Do
najbardziej znanych z tych modeli nalezy model Lotki oraz jego uogdlnienie
na przypadek wieloregionalny — model Rogersa. Do podstawowych
parametrow w tych modelach nalezg tak zwane istotne wspo6tczynniki
przyrostu naturalnego. Bywajg one nazywane takze wspdiczynnikami
przyrostu naturalnego Lotki i Rogersa lub krocej r-Lotki i r-Rogersa.
Parametry w modelach ludnosci ustabilizowanej sa wolne od interakcji
biezacej struktury ludnosci. Sg one bardzo czute na zmiany w zachowaniach
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demograficznych ludnosci. Zatem spetniajg kryteria a, b oraz f, przy tym
w przypadku kryterium f, to szczegdlnie nadajg sie do projekcji $rednio-
i dtugookresowej. Nie sg przydatne w projekcji krotkookresowej. Jednakze
ich duze znaczenie wida¢ w przypadku symulacji demograficznej. Stabsza
strong tej grupy miar jest zbyt duza ogdélnos¢ i nieuwzglednianie innych
elementéw ruchu ludnodci. Ta ostatnia wada jest szczegdlnie widoczna
w klasycznym modelu Lotki, w ktérym mamy do czynienia tylko z dwoma
procesami: urodzenia i zgony zdekomponowane wedtug wieku ludnosci,
natomiast abstrahuje sie od jakichkolwiek przemieszczen ludnosci. Demo-
grafowie dos$¢ szybko dostrzegli ten zasadniczy mankament modelu Lotki,
szczegOlnie ucigzliwy w populacjach o duzej migracji zewnetrznej, jak
i wewnetrznej. Powstato szereg propozycji metodologicznych majgcych na
celu uwzglednienie migracji zewnetrznych (por. H. Hyrenius, 1959)
i wewnetrznych (J. O. Korczak-Czepurkowski, 1970). Nie zyskaty one sobie
zbyt wielu zwolennikdéw. Dopiero podjety trud w latach siedemdziesiatych,
przez wielu uczonych, zaowocowat konstrukcjg modelu ludnosci ustabili-
zowanej, uwzgledniajacej migracje wewnetrzne (WMLU) miedzy wyr6znio-
nymi w ramach danego Kkraju regionami. Podstawowym parametrem
WMLU jest wspdtczynnik przyrostu naturalnego Lotki-Rogersa; r-Lotki-
-Rogersa jest miarg znacznie precyzyjniejszg od konwencjonalnego r-Lotki,
gdyz uwzglednia migracje miedzy regionami. Jego warto$¢ diagnostyczna
dla oceny biezacej koniunktury demograficznej jest szczegdlnie wysoka, gdy:
a) regiony sg pod wzgledem liczby ludnosci dostatecznie duze,

b) regiony znacznie sie r6znig pod wzgledem intensywnosci takich zdarzen

demograficznych, jak urodzenia i zgony,

€) miedzy regionami istniejg dostatecznie duze migracje.

Powyzsze warunki spelnia w Polsce analiza przekroju miasto—wies.
Przeprowadzona w tym przekroju analiza demograficznego rozwoju Polski
wykazata, ze juz od 1970 r. reprodukcja ludnosci w naszym kraju byta
zawezana (por. J. Paradysz, 1985, s. 225). Innymi stowami, takie czastkowe
wspotczynniki ptodnosci, zgonéw i migracji w przekroju miasto—wie$, jakie
obserwowano w latach 1970—1978 a la longue, musiatyby doprowadzi¢ do
spadku ludnosci. W tym czasie tradycyjny wspo6tczynnik przyrostu
naturalnego Lotki wskazywat na nieduzy dodatni przyrost naturalny
Polakéw. Dopiero w drugiej potowie lat osiemdziesigtych r-Lotki opadt
w Polsce ponizej zera.

Jak to gdzie indziej obszerniej wykazywatem (por. J. Paradysz, 1990,
s. 151-158), r-Lotki jako wskaznik koniunktury demograficznej ma wiele
zalet i pod wzgledem diagnostycznym przewyzsza wspotczynnik reprodukcji
brutto i netto ludnosci. Jego przewaga nad nimi polega na tym, ze r-Lotki
uwzglednia nie tylko intensywno$é¢, ale takze kalendarz ptodnosci i zgonéw.
O reprodukcji ludnosci nie decyduje wytacznie liczba wydanych na S$wiat
dziewczynek, ale czas ich rodzenia; przy tym samym wspétczynniku
reprodukcji netto im nizszy jest $redni wiek macierzynstwa, to tym wyzszy
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jest r-Lotki. Podobne uwagi mozna poczyni¢ odnos$nie wspoétczynnika
przyrostu naturalnego Lotki-Rogersa.

Obydwa wspdtczynniki przyrostu naturalnego posiadajg takze wady
i ograniczenia, ktdre wynikaja z zatozen lezagcych u podstaw modelu
ludnosci ustabilizowanej. Najwazniejsza z tych wad jest nieuwzglednienie
zmian kalendarza ptodnosci i zgondéw w generacjach rzeczywistych.
Jednakze te wade dzielg one z innymi miarami koniunktury demograficznej,
ktére omawiam w kolejnym podrozdziale.

Pomimo swoich zalet wspétczynniki przyrostu naturalnego Lotki i Lotki-
-Rogersa rzadko sg wykorzystywane przy ocenie biezacej koniunktury
demograficznej danego kraju. Nie znajdzie sie ich ani w rocznikach
demograficznych, ani w ukazujagcych sie systematycznie od wielu lat
raportach Rzadowej Komisji Ludnosciowej pt. Sytuacja demograficzna
Polski. Nieco czesciej obliczano i publikowano r-Lotki jako wskaznik
koniunktury demograficznej w literaturze anglojezycznej. Przez pewien czas
czynit to Population Index, dajagc w drugim numerze kazdego roku wsrdd
kilku innych miar koniunktury demograficznej takze istotne wspotczynniki
urodzen, zgondw i przyrostu naturalnego.?

Wspotczynniki syntetyczne. Oprdcz istotnych wspotczynnikéw przyrostu
naturalnego, w modelu ludnosdci ustabilizowanej, istnieje kilka dalszych
parametrow, ktore mozna wykorzysta¢ jako syntetyczne miary koniunktury
demograficznej. W szczegdlnosci sg to wspotczynniki dzietnosci teoretycznej,
reprodukcji ludnosci brutto i reprodukcji ludnosci netto. Jak to wykazano
wczesniej (por. J. Paradysz, 1985, s. 68—80; 1990, s. 111—146), po
wprowadzeniu do analizy kolejnosci urodzen uzyskuje sie szereg dalszych
miar bardziej szczegdtowo opisujacych nie tylko $redni poziom dzietnosci
kobiet, ale takze ich strukture wedtug liczby potomstwa w generacji
hipotetycznej. Zatem do miar koniunktury demograficznej mozna takze
zaliczy¢:

— czastkowe wspotczynniki dzietnoSci teoretycznej,
— wspotczynniki powiekszania sie potomstwa,

— frakcje kobiet wedlug zywo urodzonych dzieci,
— parametry rozkladu dzietnosci kobiet.

Pod wzgledem formalnym wspdtczynniki dzietnosci teoretycznej i pokrew-
ne miary sg obliczane wedtug metody sumy zdarzeri zredukowanych, zwanej
tez wspotczynnikiem sumarycznym (po ang. total rate) lub syntetycznym.
Ta ostatnia nazwa coraz czesciej jest spotykana w literaturze francuskiej.
Jak wspomniano na poczatku referatu, metoda liczenia tych wspoétczyn-
nikow jest nadzwyczaj prosta i polega na sumowaniu czastkowych

2  Pozostatymi miarami, ktére Population Index systematycznie publikowat dla wigkszosci
krajow Swiata, byly: surowe wspétczynniki urodzen i zgonéw, przecigtne dalsze trwanie zycia
kobiet, Sredni wiek macierzynstwa oraz wspotczynniki reprodukcji brutto i netto; r-Lotki
publikuje sie¢ w wielu kompendiach ONZ (por. United Nations — 1982).
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wspotczynnikow drugiej kategorii (por. M. Kedelski, J. Paradysz, 1990,
s. 60—66). Oprdécz prostoty konstrukcji omawiang tu metode cechuje
uniwersalno$¢.d Oznacza to, ze wspoOtczynniki syntetyczne mozna obliczac
w odniesieniu do kazdego zdarzenia demograficznego. Interpretacja po-
szczegOlnych wspotczynnikéw syntetycznych jest podobna, niezaleznie czy
bedzie to syntetyczny wspotczynnik ptodnosci czy matzeriskosci lub
migracji.4d Dzieki temu istnieje mozliwos¢ kompleksowej interpretacji
poszczegdlnych wspotczynnikow syntetycznych. Probke takiej interpretacji
mozna zaprezentowa¢ na podstawie danych dla kobiet w Polsce w 1983 r.
(por. M. Kedelski, J. Paradysz, 1990, s. 65). W generacji hipotetycznej
1983 r. statystyczna Polka w ciggu swego okresu rozrodczego (wiek 15—50
lat) wychodzita za maz przecietnie 1,05 raza, rodzita 2,4 dziecka, 0,15 raza
sie rozwodzita, a 0,11 raza umierat jej maz.

Syntetyczne wspotczynniki demograficzne sg spotykane coraz czesciej nie
tylko w literaturze demograficznej, ale takze w rdéznych opracowaniach
popularnonaukowych i interdyscyplinarnych. Warto podkresli¢, ze francuski
dwumiesiecznik Population regularnie w jednym z numerdéw zamieszcza
syntetyczne wspotczynniki pierwszych malzenstw, ptodnosci, rozwodow
i abortow (por. np. A. Monnier, 1990 oraz A. Monnier, C. de Guibert-
-Lantoine, 1992). Natomiast pomija sie tam bardziej syntetyzujace nstotne
wspotczynniki przyrostu naturalnego Lotki i Lotki-Rogersa. Niewatpliwie
syntetyczne wspotczynniki demograficzne sg prostsze w interpretacji i dla
0s6b nie obeznanych z podstawami analizy demograficznej tatwiej wyob-
razalne. Jest rzeczg charakterystyczng, ze szerokie kregi spoteczenstwa
postuguja sie pojeciami tak abstrakcyjnymi, jak wspdtczynnik dzietnosci
teoretycznej. W czasie badan ankietowych w rozmowie z ludZmi o niskim
i przecietnym poziomie wyksztatcenia zdarzato mi sie stysze¢ pytanie, jaka
jest przecietna liczba dzieci w rodzinie lub dzietno$¢ kobiet. W trakcie
rozmowy wychodzito na jaw, ze wecale nie chodzito im o dzietnos¢
w generacjach i kohortach rzeczywistych, ktore juz zakoriczyly swodj okres
rozrodczy, lecz o dzietnos¢ w danym momencie. Oczywiscie, nie wiedzieli
jak to sie liczy, lecz byli przekonani, ze taka statystyczna rodzina lub
kobieta istnieje.5 Takze pozostate syntetyczne wspoOtczynniki demograficzne

3 Z jednym tylko wyjatkiem, gdyz metody nie stosuje si¢ w analizie umieralnosci. Czastkowe
wspotczynniki zgonéw ze swej natury wystepuja tylko jako wspotczynniki pierwszej kategorii
i nie sg addytywne.

4 Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze syntetyczny wspotczynnik ptodnosci tradycyjnie w Polsce bywa
nazywany wspétczynnikiem dzietnosci teoretycznej. Tej tradycji nie zamierzam zmieniaé, jednakze
w tym referacie wygodniej mi moéwi¢ o nim jako syntetycznym wspo6tczynniku ptodnosci,
akcentujac jego podobienstwo z syntetycznym wspétczynnikiem matzenskosci, syntetycznym
wspdtczynnikiem rozwodéw, migracji itd. Analogicznie w jezyku angielskim: total ferlility rate,
total nuptiality rate, total divorce rate, total migration rate.

1) Bardziej przekonywajagcym dowodem na postugiwanie sie przez laikéw abstrakcyjnymi
pojeciami z zakresu analizy demograficznej jest trwanie zycia ludzldego. Méwiac o przecietnym
trwaniu zycia, z reguty odnosi sie je do generacji hipotetycznej.



sq fatwo przyswajane przez niespecjalistow. Syntetyczny wspotczynnik
zawierania pierwszych matzenstw mozna traktowac jako frakcje kobiet lub
mezczyzn zawierajgcych matzenstwo kiedykolwiek, a rozwoddéw jako frakcje
0s6b rozwodzacych sie. W przesztosci tym wielkosciom nadawano
interpretacje probalistyczng, co jak dzisiaj wiemy — byto uzasadnione tylko
w skrajnie rzadkich przypadkach, kiedy ani intensywno$¢, ani kalendarz
tych zdarzen w generacjach i kohortach rzeczywistych w dostatecznie dtugim
czasie nie ulegaty zmianie.

Podobnie jak istotne wspdlczynniki przyrostu naturalnego, wszystkie
wspotczynniki syntetyczne posiadajg te samg wade nierozrézniania zmian
intensywnosci zjawisk demograficznych od ich rozkladu w czasie zycia
jednostki nalezacej do konkretnej generacji rzeczywistej lub kohorty.

Oczyszczone wspdtczynniki syntetyczne. Wspomniana wyzej wspolna wada
wspotczynnikéw syntetycznych i pokrewnych im wskaZznikéw skionita
demografow do konstrukcji takich miernikdw, ktére informowatyby
0 intensywnosci zjawisk, gdyby nie bylo zmian ich kalendarza, czyli
rozktadu w generacjach rzeczywistych. To zachowanie sie zjawisk w ujeciu
transwersalnym i kohortowym zostalo rozpoznane przez N. B. Rydera
(1964), ktory tym samym dat podstawy teorii translacji demograficznej.
Jedna z pierwszych préb eliminacji wptywu zmian kalendarza w generacjach
rzeczywistych na wspotczynnik dzietnosci teoretycznej znajdujemy w opra-
cowaniu P. Festy’ego (1979, s. 268—284). Dzieki tej eliminacji otrzymat
nowe oczyszczone wspotczynniki syntetyczne, ktére informujg o tym jaka
bytaby dzietno$¢ kobiet w generacjach hipotetycznych, gdyby nie byto zmian
kalendarza ptodnosci w generacjach rzeczywistych. W wyniku zastosowanej
procedury P. Festy wykazal, ze wysokie wspdtczynniki dzietnosci teoretycz-
nej w Zachodniej Europie w latach piecdziesigtych (okres stynnego baby
boomu) byly efektem dziatania zmian kalendarza ptodnosci. Zmiany
kalendarza ptodnosci we Francji i wielu innych krajach europejskich
polegaty na tym, ze po drugiej wojnie Swiatowej kobiety zaczety wczesniej
wychodzi¢ za maz i rodzi¢ dzieci. Podobne zjawisko wystgpito takze
w Polsce (por. J. Paradysz, 1985, 1990, 1992), z tg tylko roznicg, ze aktywna
polityka antynatalistyczna w okresie rzadéw W. Gomuitki nieco skrdcita
trwanie polskiego baby boomu.

Wychodzac od idei N. B. Rydera i P. Festy’ego zaproponowatem metode
dekompozycji indekséw czastkowych wspotczynnikow dzietnosci i matzen-
skosci kobiet na cze$¢, ktérg mozna przypisa¢c zmianom kalendarza
ptodnosci i matzenskosci i na czes¢ odpowiadajgcg faktycznemu wzrostowi
intensywnosci tych zjawisk w generacjach rzeczywistych (por. J. Paradysz,
1985, s. 172—182 oraz 1990, s. 199—230).

Oczyszczone miary koniunktury demograficznej, wydaje sie, lepigj
spetniajg cztery pierwsze kryteria niz nie oczyszczone. Dzigki oczyszczeniu
czastkowych wspétczynnikéw dzietnoSci teoretycznej mozna oszacowaé
wspdtczynniki powiekszania sie¢ potomstwa, ktére mogg powréci¢ do
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zarzuconej niegdy$ nazwy prawdopodobiefAstwa. Jednakze ich sporym
brakiem jest to, ze nie moga by¢ obliczane na biezaco. Zeby oczysci¢ dla
jakiego roku podane sg syntetyczne wspdtczynniki demograficzne, musi
uptyna¢ dostatecznie diugi czas az najmtodsza z reprodukujacych sie w danym
roku kalendarzowym generacji zakoriczy swojg aktywno$¢ (matrymonialnag,
prokreacyjng lub inng). W przypadku ptodnosci, traktujgc rzecz rygorystycz-
nie, dysponujac dtugg sekwencjg danych statystycznych, na przyktad, do 1992 r.
oczyszczone wspbtczynniki dzietno$ci mozna bytoby obliczy¢ tylko do 1957 r.
W praktyce jednak udaje sie bardziej uaktualni¢ generacje hipotetyczne,
biorgc pod uwage fakt, ze wspotczesnie kobiety koncza prokreacje na wiele lat
przed nadejsciem klimakterium. Nie popetni sie duzego btedu, jesli sie ten
okres przesunie na 35 rok zycia kobiety. W tym przypadku ostatnim,
najaktualniejszym rokiem, dla ktérego obliczyé mozna oczyszczone wskazniki
koniunktury demograficznej jest 1972 r.6) Wiekszg aktualno$¢ analizy mozna
osiggna¢ w odniesieniu do zjawisk, ktérych trwanie jest krétsze. W przypadku
ptodnosci wiekszg aktualno$é miar oczyszczonych osigga sie w analizie wedtug
kohort matzenskich. Proces formowania sie rodziny w kohorcie matzenskiej
trwa krdcej niz rozpatrywany wedtug generacji i wieku kobiet, jako argumentu
czasowego. W ciggu pierwszych dziesieciu lat trwania matzenstwa rodzi sie
okoto 90% wszystkich dzieci. Natomiast w ciggu pietnastu lat rodzina jest
praktycznie uformowana. Mimo wszystko jest to ciggle dalekie jeszcze od
aktualno$ci nie oczyszczonych wspoétczynnikow dzietnosci teoretycznej.

Sprawg otwartg pozostaje przydatno$¢ oczyszczonych miernikéw koniunktu-
ry demograficznej dla celow predykacji i symulacji. Wydaje sie, ze w przypadku
symulacji rozwoju i rozpadu rodzin, tworzenia sie gospodarstw domowych
oczyszczone mierniki, bedace sui generis transwersalnymi prawdopodobien-
stwami zawierania matzenstw i rodzenia dzieci, mogg by¢ bardzo cenne.

Miary oparte na biezacych odstepach miedzy zdarzeniami. Omawiane
dotychczas metody badania koniunktury demograficznej tworza rodzine
pokrewnych miar, opartych na rozktadzie zdarzeh demograficznych wedtug
wieku lub stazu trwania w okre$lonym stanie.

Osobng rodzine miar tworzg wskazniki koniunktury oparte na odstepach
miedzy zdarzeniami. Najczesciej tymi zdarzeniami sa urodzenia dzieci
poszczegblnych kolejnosci i zawarcie zwigzku matzenskiego. Autorem
metody analizy dzietno$ci maitzenstw, na podstawie biezacych odstepow
miedzy urodzeniami, jest L. Henry (1953). Zaproponowany przez niego
system analizy wymaga danych statystycznych odnosnie urodzen sklasyfi-
kowanych wedtug kolejnosci porodu oraz czasu jaki uptynat od poprzed-
niego zdarzenia, to jest od zawarcia matzenstwa lub urodzenia poprzedniego
dziecka. Poniewaz w latach piec¢dziesigtych do analizy niezbedne dane

6 We wspomnianej pracy, dokonujac szacunkéw nie zakorczonej jeszcze ptodnosci uaktual-
nitem oczyszczone wspotczynniki dzietnosci teoretycznej do 1975 r. wihacznie, por. J. Paradysz
(1990, s. 236).
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wedlug tej metody istniaty tylko w Czechostowacji, to L. Henry

zaproponowat osobny wariant swojej metody, w ktdrym wykorzystuje sie

tak zwane typowe odstepy miedzy urodzeniami.?) W warunkach wzglednej
stabilizacji proceséw demograficznych nie ma wiekszych réznic miedzy

wynikami analizy wedlug obu wariantow (por. J. Paradysz, 1990,

s. 182—184).

Nie wchodzac w opis techniki obliczend wspomne jedynie, ze na podstawie
wspomnianych wyzej danych statystycznych otrzymuje sie co$, co L. Henry
nazwat prawdopodobienstwem powiekszenia sie rodziny  (probabilite
d’agrandissement des familles). Na ich podstawie mozna oszacowa¢ strukture
matzenstw wedtug liczby urodzonych dzieci oraz obliczy¢ odpowiednie parametry
rozktadu, w tym Srednig liczbe potomstwa. System L. Henry’ego funkcjonuje
w ujeciu przekrojowym. Od konwencjonalnej analizy przekrojowej opartej na
funkcjach macierzynstwa brutto i netto rézni go jednak to, ze uwzglednia
czesciowo historie rozrodu przed analizowanym rokiem kalendarzowym.

Nie mozna powiedzie¢, zeby system analizy L. Henry’ego zdobyt szybko
uznanie w $wiatowej demografii. Stale i konsekwentnie wykorzystywany byl
wiasciwie tylko we Francji.9 Za granicg badZz to zostat zignorowany, badz
przyjety bardzo sceptycznie. Na przyktad znakomity demograf rosyjski
L. Darskij (1972, s. 29) wysunat szereg zastrzezen:

1) odstepy intergenetyczne nie moga by¢ otrzymywane bezposrednio dla
generacji hipotetycznej, a muszg by¢ liczone w sposob posredni na
podstawie innych danych;

2) metoda L. Henry’ego nie koresponduje z zadnym og6lnym modelem
reprodukcji ludnosci i nie pozwala obliczy¢ okreslonego wskaznika
reprodukcji ludnosci;

3) metoda nie uwzglednia umieralnosci kobiet;

4) w przypadku ptodnosci matzenstw nie uwzglednia sie ich rozpadu.

Do zgtoszonych przez L. Darski’ego zarzutdbw mozna dodac jeszcze to,
ze metoda Henry’ego w swej oryginalnej wersji jest ograniczona tylko do
badania ptodnosci matzenstw, gdyz nie wiadomo jak szacowaé wspotczynnik
powigkszenia sie potomstwa o pierwsze dziecko dla wszystkich kobiet
0 parytecie zero, niezaleznie od stanu cywilnego. Ponadto nie uwzglednia
ani migracji, ani wieku zamazpojscia czy wieku rodzenia dzieci.

Renesans idei L. Henry’ego badania koniunktury demograficznej na-
stapit dzieki pracom amerykanskiego demografa i statystyka G. Feeney’a.
G. Feeney (1983) wykazat, ze mozna pogodzi¢ system L. Henry’ego

7 Typowe odstepy miedzy urodzeniami opracowat L. Henry w pieciu wariantach réznigcych
sie poziomem stosowania antykoncepcji. Tablice typowych odstepéw intergenetycznych mozna
znalez¢ w wydanym w Polsce podreczniku R. Pressata (1966).

1) Technike obliczen mozna znalez¢ w cytowanych pozycjach L. Henry’ego (1953), R. Pressata
(1966) oraz 1. Paradysza (1990).

9 Z licznych opracowan, gdzie wykorzystywano prawdopodobienstwo powiekszania sie
rodziny, mozna wymieni¢ Ch. Blayo (1986), A. Monnier (1982), INED (1986), J-L. Rallu (1986).
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z modelem ludnosci ustabilizowanej. Skutkiem tego bezpodstawnym staje
sie jeden z gtdwnych zarzutow L. Darski’ego. Dzieki pracom G. Feeney’a
(1985, 1985a, 1986, 1989), M. Ni Bhrolchain (1987) oraz G. Feeney’a
i Wang Feng (1993) mozliwym sie stato wyeliminowanie dalszych ograniczen

w oryginalnym modelu L. Henry’ego. Omawiajagc wkiad G. Feeney’a do

rozwoju nowej metodologii nalezy zwrdci¢ uwage, ze odkrywat on metode

L. Henry’ego po raz drugi, nie znajac oryginalnej pracy francuskiego

uczonego.

Z moich wiasnych doswiadczen badawczych, zwigzanych z wykorzys-
taniem modelu L. Henry’ego (por. J. Paradysz, 1987, 1990, 1992) wynika,
ze jest on bardzo dobrym narzedziem badania koniunktury demograficzne;j.
Model L. Henry’ego jest bardziej czuty na rejestrowanie doraznych reakcji
spofeczenstwa na rozne wydarzenia historyczne (zmiany ustawodawstwa
odnosnie minimalnego wieku do zawarcia zwigzku maltzenskiego, aborcji,
rozwodéw oraz kryzysy, wojny itp.) niz metody oparte na funkcji
macierzynstwa brutto i netto.

Oceniajagc metody oparte na odstepach miedzy urodzeniami, z punktu
widzenia sformutowanych wczesniej kryteriow, nalezy stwierdzié:

A Klasyczny model L. Henry’ego spetnia kryterium precyzji pomiaru
i czutosci na zmiany warunkéw determinujacych zachowania demo-
graficzne ludno$ci. Cechuje sie takze prostotg w interpretacji i aktual-
nos$cig informacji. Zaleta modelu sg jego mate wymagania co do jakosci
danych statystycznych. W pewnych okolicznosciach moze by¢ bardzo
istotne, ze nie wymaga on znajomosci struktury ludnosci wedtug wieku.
Mozna go takze wykorzysta¢ do krotkookresowej predykcji i symulacji
demograficznej. Brak mu natomiast uniwersalnosci.

A Modyfikacje poczynione przez G. Feeney’a sprawity, ze model oparty
na odstepach intergenetycznych stat sie troche bardziej uniwersalny.
Mozna go wigczy¢ do systemu analizy w skali makro. Stal sie powazng
alternatywa dla klasycznych makrodemograficznych w rodzaju modelu
Lotki.

A Zasadniczym mankamentem tego Kkierunku badan jest ciggle mata
uniwersalno$¢ modelu, ktérego zastosowanie ogranicza sie tylko do
urodzen. Nie uwzglednia sie w nim migracji. Ze wzgledu na brak
odpowiednich danych, trudno jest wprowadzi¢ do niego zgony i rozwody
kobiet.

Podsumowanie i perspektywy rozwoju metodologii badania
koniunktury demograficznej

Jak mozna byto oczekiwaé, nie udato sie stwierdzi¢ istnienia idealnych
metod badania nawet z punktu widzenia tych Kkilku kryteridw sformutowa-
nych na wstepie. Oprécz, by¢ moze, surowych wspdétczynnikéw demograficz-
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nych, brak jest takze metod zdecydowanie ztych. Kazda z metod, na og6t,
wnosi co$ nowego i przy poprawnej interpretacji poszerza naszg znajomosé
biezacej koniunktury demograficzne;j.

Trudno powiedzie¢, w jakim kierunku po6jdg badania metodologiczne
w najblizszej przysztosci. Po wielkiej ,,rewolucji”, jakg zrobity w demografii
modele wieloregionalne (wielostanowe) mozna chyba zaobserwowac pewien
zastéj w modelowaniu w skali makro, w ujeciu transwersalnym. Pewien
kryzys przezywaja badania kohortowe, na co zwraca uwage M. Ni
Bhrolchain (1992). Nie jest wykluczone, ze stoimy w przededniu nowej
rewolucji metodologicznej. Genialnie wyczuwat to juz dawno L. Henry
(1953, 1963, 1965), ktorego idee dopiero dzisiaj sg twoOrczo rozwijane.
PrzeSwiadczenie o koniecznosci nowego podejscia do traktowania procesow
demograficznych po to, zeby pozna¢ mechanizmy rzadzace rozwojem
populacji ludzkich i twoérczo je spozytkowaé dla celow predykacji, mozna
wyczyta¢ w nowszych pracach jednego z najoryginalniejszych umystéw
wspodtczesnej demografii F. J. Willekensa (1990, 1990a). Biorac pod uwage
nowe mozliwosci, jakie stwarza wspotczesna technika obliczeniowa, mozna
oczekiwac¢ rewizji wielu dawnych propozycji metodologicznych i ich
tworczych modyfikacji. Swiadczag o tym najnowsze prace J-L. Rallu i
L. Toulemon (1993, 1993a), w ktorych autorzy dokonujg krytycznego
przegladu metodologii badania ptodnosci kobiet w ujeciu transwersalnym
i zglaszaja wihasne propozycje metodologiczne. W przesztosci wystepowaty
bariery zwigzane z obliczeniami, ktore byty niekiedy gtdwng przeszkodg
dla wdrozenia nowych metod.

prof. dr hab. Jan Paradysz — Akademia Ekonomiczna w Poznaniu
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W KIERUNKU NOWEGO SYSTEMU
INFORMACJI STATYSTYCZNEJ
W POLSCE



Janusz WITKOWSKI

SYSTEM INFORMACIJI O RYNKU PRACY

Potrzeba stworzenia zintegrowanego systemu informacji o rynku pracy

Przemiany, jakie dokonujg sie w polskiej rzeczywistosci spoteczno-
-ekonomicznej, znajdujg szczegOlnie szybkie i silne odbicie na rynku pracy.
Znaczacy spadek liczby pracujacych, istotne przeksztatcenia w ich strukturze
pracujacych oraz masowe bezrobocie — to najwazniejsze cechy polskiego rynku
pracy, ktdre ujawnity sie w okresie dotychczasowej transformacji systemowe;j.

Te przemiany stworzyly catkowicie nowe zadania dla wspdtczesnej
statystyki pracy. Zmieniajg sie bowiem oczekiwania uzytkownikéw infor-
macji statystycznych, dla ktérych coraz czeSciej stanowig one obecnie
podstawowg przestanke decyzji ekonomicznych i spolecznych. Zmienia sie
obszar zainteresowan statystyki pracy w zwigzku z pojawieniem sie nowych
zjawisk i proceséw. Zmienia sie takze ranga statystyki w S$wietle procesu
integracji naszego kraju z Europg Zachodnig. W konsekwencji, zmianie
muszg podlega¢ metody zbierania i upowszechniania informacji. Przeksztat-
cenia spoteczno-ekonomiczne wymuszajg zatem modernizacje statystyki
pracy i dostosowanie jej do potrzeb gospodarki rynkowe;j.

Istniejacy do niedawna zakres statystyki pracy nie pozwalat na
wszechstronng analize podstawowych wydarzen na rynku pracy. Pojawita
sie zatem pilna potrzeba rozszerzenia tej dziedziny statystyki w ramach
badan GUS i powigzania jej z innymi zrodfami informacji. Od pewnego
czasu prace nad udoskonaleniem statystyki pracy sg prowadzone w Depar-
tamencie Pracy i Dochodéw Ludnosci GUS, efektem czego sg juz wdrozone
oraz przygotowane do realizacji w najblizszym okresie zmodyfikowane, jak
rowniez nowe badania rynku pracy. Pracujemy réwnocze$nie nad koncepcjg
zintegrowanego systemu informacji o rynku pracy.

Istotnym elementem koncepcji projektowanego systemu informacji o ryn-
ku pracy jest uwzglednienie najwazniejszych potrzeb uzytkownikéw tego
systemu. Powinien on umozliwia¢ diagnoze stanu, uwarunkowan i konsek-
wencji zmian na rynku pracy. Zatem mozliwie wnikliwa analiza wydarzen
na rynku pracy stanowi pierwszy obszar wykorzystania tego systemu.
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Z punktu widzenia instytucji zainteresowanych sytuacjg na rynku pracy,

wazne jest rowniez dysponowanie informacjami umozliwiajgcymi:

— wybor wilasciwych kierunkéw szkolenia zawodowego bezrobotnych,

— prowadzenie skutecznej dziatalnosci w zakresie preorientacji zawodowej
miodziezy,

— pozadang modernizacje systemu szkolnictwa zawodowego,

— stymulowanie niezbednej mobilnosci sity roboczej,

— prowadzenie odpowiedniej polityki w zakresie alokacji kapitatu,

— prowadzenie wihasciwej polityki rynku pracy.

Docelowy system informacji o rynku pracy powinien rdwniez stuzy¢
poszczegblnym indywidualnym osobom do podejmowania decyzji w zakresie:
— wyboru karier zawodowych,

— kierunku podnoszenia kwalifikacji zawodowych,
— poszukiwania wiasciwego miejsca pracy (indywidualna mobilno$¢ pra-
cownicza).

Ptaszczyzny funkcjonowania i analizy rynku pracy

Stworzenie systemu informacji o rynku pracy, ktéry spetniatby wymaga-
nia wielu uzytkownikéw i umozliwiat podejmowanie racjonalnych decyzji,
wymaga rozwazenia (uwzglednienia) podstawowych ptaszczyzn funkcjo-
nowania rynku pracy.

Pierwsza ptaszczyzna rozrdznia dwa podstawowe komponenty rynku
pracy, a mianowicie: podaz sity roboczej i popyt na sile robocza. Z jednej
wiec strony na rynku pracy pojawia sie okreslona liczba (zaséb) ludnosci
zainteresowana i gotowa wykonywac prace (w formie pracy najemnej badz
na wilasny rachunek), z drugiej — okre$lona liczba miejsc pracy, ktérg
oferuje gospodarka w danych warunkach spoteczno-ekonomicznych. Me-
chanizmy rynkowe majg wiec za zadanie umozliwia¢ dostosowanie ilosciowe
i jakosciowe obu stron rynku pracy. W warunkach gospodarki rynkowej
zadanie to nie jest wcale tatwe, nawet w wymiarze ilosciowym.

Druga ptaszczyzna postrzegania rynku pracy, istotna dla jego diagnozy
oraz dziatan w sferze polityki spoteczno-ekonomicznej, to rozrdznienie
podstawowych kategorii podazy i popytu, z punktu widzenia ilosciowego
(rzeczywistego) wykorzystania zasobOw pracy i zagospodarowania miejsc
pracy. W tym ujeciu mozemy mowié¢ o globalnej podazy sity roboczej, czyli
sile roboczej (wedtug statystyki miedzynarodowej), na ktérg skiadajg sie
pracujacy oraz bezrobotni. W przypadku za$ popytu na prace mozemy
mowi¢ o globalnej liczbie miejsc pracy wykreowanych przez gospodarke,
na ktdére sktadajg sie zagospodarowane miejsca pracy oraz wolne miejsca
pracy. Kompleksowa analiza rynku pracy powinna uwzgledniaé wszystkie
trzy kategorie podazy i popytu, o czym niekiedy zapominajg analitycy,
ograniczajac sie jedynie do grupy bezrobotnych i wolnych miejsc pracy.
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Trzecia ptaszczyzna analizy rynku pracy dotyczy podstawowych przekrojow
funkcjonowania mechanizméw podazy i popytu. Cztery przekroje sg
szczegOlnie wazne:

A zawodowy — wszystkie bowiem osoby zglaszajagce gotowos$¢ do pracy
charakteryzujg sie okreslonymi kwalifikacjami zawodowymi, a réw-
noczesnie na kazdym stanowisku pracy wymagane sg $cisle sprecyzowane
kwalifikacje zawodowe. Zgodno$¢ badZ rozbiezno$¢ zawodowych wy-
magan (struktura zawodowa popytu na prace) z jednej strony oraz
oferowanych kwalifikacji zawodowych (struktura zawodowa sity robo-
czej) z drugiej, moga w istotny sposéb rzutowac¢ na sytuacje na rynku
pracy;

A przestrzenny — kazde miejsce pracy jest bowiem usytuowane w okres-
lonym miejscu w przestrzeni geograficznej, a poszczegdlne osoby
zgtaszajgce gotowos¢ do pracy majg konkretne miejsce zamieszkania.
Moze sie wiec zdarzy¢ i tak, ze w pewnych miejscowosciach sg wolne
stanowiska pracy, a w innych miejscowosciach sg bezrobotni o od-
powiednich kwalifikacjach. Znajomos$¢ sytuacji na rynku pracy w ujeciu
przestrzennym moze by¢ zatem podstawg do podjecia odpowiednich
dziatan: pobudzenia przestrzennej mobilnosci pracowniczej lub zachece-
nia do wiasciwego, z punktu widzenia rozmieszczenia rezerw sity
roboczej, lokowania kapitatu (inwestycji);

A organizacyjny — rozumiany szeroko, tzn. poczynajac od przedsiebiorstw
i zaktaddw pracy, poprzez ich podziat wedlug rodzajow dziatalnosci, az
do sektorow ekonomicznych i wiasnosciowych. Ten aspekt rynku pracy
ma wieksze znaczenie w zakresie popytu na prace niz podazy sity
roboczej, bowiem organizacyjne usytuowanie przedsiebiorstwa, ktore
wychodzi z oferta pracy ma wigksze znaczenie dla oceny kierunku
restrukturyzacji gospodarki niz dla indywidualnej decyzji konkretnej
osoby w sprawie podjecia pracy. Nie oznacza to oczywiscie, ze
organizacyjne usytuowanie wolnych miejsc pracy nie ma zadnego
znaczenia dla zachowan jednostkowych na rynku pracy;

A warunkéw pracy — dla rdwnowazenia rynku pracy pewne znaczenie ma
takze relacja warunkéw (fizycznych, spotecznych, ekonomicznych)
oferowanych na konkretnym stanowisku pracy i oczekiwar pracow-
niczych w tym zakresie. W sytuacji masowego bezrobocia oczekiwania
poszukujacych pracy sg znacznie skromniejsze niz w warunkach
zrbwnowazonego rynku pracy, jednakze i w takiej sytuacji nie sg one
catkowicie bez znaczenia, zwlaszcza jezeli chodzi o ptace. W tym
przypadku odgrywaja one istotng role w stymulowaniu do przemieszczen
zawodowych, miedzyzaktadowych, miedzysektorowych, a nawet prze-
strzennych.

Kolejna ptaszczyzna analizy rynku pracy rozroznia ujecie statyczne oraz
dynamiczne. W pierwszym przypadku chodzi o fotografie sytuacji na rynku
pracy w okreSlonym momencie, a wiec zakres danych statystycznych do



przedstawienia takiego portretu moze by¢ ograniczony. Musi on by¢ jednak
istotnie rozbudowany wowczas, gdy podejmuje sie prébe dynamicznego
ujecia rynku pracy, a wiec opisu czynnikdw i spoteczno-ekonomicznych
konsekwencji zmian na rynku pracy. Taka analiza wymaga zintegrowania
wielu Zrédet informacji z zakresu réznych dziedzin statystyki.

Ostatnia wreszcie ptaszczyzna analizy rynku pracy powinna uwzgledniac
horyzont czasowy diagnozy sytuacji na rynku pracy. Z tego punktu widzenia
mozemy w uproszczeniu mowi¢ o retrospektywnej i perspektywicznej
analizie rynku pracy. Obie sg ze sobg $ciSle powigzane, ale w praktyce do
zrealizowania obu podej$¢é analitycznych potrzebny jest nieco inny zbi6r
danych. W przypadku prognozowania zmian na rynku pracy musimy
zastosowa¢ odmienne podejscie metodologiczne i inng organizacje pozyski-
wania danych statystycznych. W tym przypadku niezbedna jest integracja
danych z roznych dziedzin statystyki spotecznej i ekonomiczne;j.

Omoéwione ptaszczyzny funkcjonowania i pozadanej analizy rynku pracy
ukazujg ogromng ztozonos$¢ zintegrowanego systemu informacji o rynku
pracy. Tym bardziej, ze naszym dazeniem jest stworzenie docelowo mozliwie
najszerszego systemu informacji, uwzgledniajgcego wszystkie wymienione
ptaszczyzny i zaspokajajgcego potrzeby szerokiego kregu uzytkownikdw.
Zamierzamy to uczyni¢ wykorzystujgc dotychczasowy dorobek statystyki
pracy i statystyki spolecznej. Niezbedne s3 jednak istotne uzupenienia
dotychczasowego zakresu badan, a takze pewne zmiany w sposobie
pozyskiwania niezbednych danych.

Warunki niezbedne do stworzenia systemu

Koncepcja systemu informacji o rynku pracy zaklada szerokg integracje
wielu dziedzin statystyki oraz wiaczenie (rozwiniecie) tam, gdzie to
niezbedne, wtérnych zrodet informacji istniejacych w réznych resortach
i systemach informacyjnych. Zbudowanie takiego systemu w warunkach
ciaglych zmian i niestabilnej gospodarki jest zadaniem niezwykle trudnym.
Dotyczy to w szczegOlnosci stworzenia badan i Zrodet informaciji
0 aktualnym i przewidywanym popycie na sitle roboczg w przekroju
regionalnym, kwalifikacyjnym i zawodowym. Z tego wzgledu muszg byc¢
spetnione pewne warunki metodologiczne, aby cate przedsiewziecie miato
szanse powodzenia. Na szczegdlng uwage zastuguja nastepujace kwestie:

» wypracowanie jednolitych, powszechnie stosowanych definicji z zakresu
zatrudnienia, aktywnos$ci ekonomicznej, wynagrodzen i innych kategorii
zwigzanych z rynkiem pracy;

e opracowanie i upowszechnienie podstawowych klasyfikacji stosowanych
w badaniach rynku pracy, a w szczeg6lnosci klasyfikacji zawodow
i rodzajow dziatalnosci gospodarczej, opartych na standardach statystyki
miedzynarodowej;
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e zapewnienie integracji réznych zrodet informacji opisujacych wydarzenia
na rynku pracy, w tym powiazanie danych z biezacej sprawozdawczosci
statystycznej z wynikami badan reprezentacyjnych oraz zbiorami admini-
stracyjnymi;

» zapewnienie poréwnywalnosci w czasie informacji dotyczacych po-
szczegblnych elementow rynku pracy;

» dostosowanie r6znych dziedzin statystyki opisujgcej uwarunkowania
zmian na rynku pracy do miedzynarodowych standardéw i poréwnywal-
nosci.

Zakres prac przygotowawczych zwigzanych z tworzeniem systemu
informacji o rynku pracy jest wiec ogromny i wymaga szerokiej konsultacji
w gronie ekspertéw oraz zainteresowanych instytucji. Tylko Scista wspot-
praca z przysztymi uzytkownikami systemu, wynikajaca z uswiadomionych
i dajacych sie racjonalnie przewidzie¢ potrzeb, moze zapewni¢ stworzenie
tak rozumianego systemu informacji o rynku pracy.

Aktualny stan badan rynku pracy

Nie ulega watpliwosci, ze nie ma mozliwosci szybkiego stworzenia tak
szeroko rozumianego systemu informacji o rynku pracy. Niezbedne sg zmiany
etapowe, ale podporzadkowane wizji docelowej. Konieczne jest réwniez
wprowadzanie takich zmian w statystyce pracy, ktére sg najpilniejsze z punktu
widzenia biezacej diagnozy i bardziej wszechstronnego opisu rynku pracy.

Wobec zmian na rynku pracy, ktore zaistniaty w ciggu ostatnich 4 lat,
najpilniejszym zadaniem okazato sie wdrozenie badania, ktére kompleksowo
opisywatoby najwazniejsze wydarzenia na rynku pracy. W wielu krajach
0 gospodarce rynkowej funkcje takie spetnia badanie sity roboczej. W maju
1992 r. zostato ono réwniez wprowadzone w Polsce (pod nazwag Badanie
Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci) i z czestotliwoscig kwartalng prowa-
dzone jest do chwili obecnej. Rezultaty tego badania znakomicie wzbogacity
informacje o podazowej stronie rynku pracy. Stato sie tak dzieki mozliwosci
wyréznienia i dos¢ wnikliwej charakterystyki demograficznej i spoteczno-
-zawodowej trzech kategorii ludnosci: pracujacej, bezrobotnej i biernej
zawodowo. Tym samym dysponujemy informacjami o zagospodarowanej
podazy sity roboczej, podazy marginalnej (bezrobotni) oraz potencjalnych
rezerwach sity roboczej (czes¢ biernych zawodowo). W przypadku ludnosci
pracujacej, mamy rowniez informacje o podstawowych wiasciwosciach
miejsc pracy, a wiec o zaspokojonym popycie na site robocza.

W 1994 r. zamierzamy podja¢ kolejne nowe badania niezbedne do
budowy omawianego systemu. Sa to: badanie zatrudnienia i wynagrodzen
wedlug zawodéw oraz badanie kosztow pracy. Jednoczesnie przewidujemy
istotne zmiany w tej czesci sprawozdawczosci z zakresu zatrudnienia, ktdra
moze by¢ przydatna dla tworzonego systemu informacji.



Najwiekszg trudnos¢ sprawi nam zapewne badanie popytu na prace. Jest
to niezwykle wazny komponent systemu informacji o rynku pracy, ale
doswiadczenia wielu krajow pokazuja, ze jest niezwykle trudno pozyskiwac
aktualne i rzetelne dane o biezagcym i przewidywanym popycie na prace.
W tym zakresie chcielibySmy zacie$ni¢ wspOtprace z wyspecjalizowanymi
placéwkami naukowymi. Pierwsze kontakty zostaty juz nawigzane. Sami
zresztg podjeliSmy prébe pozyskania od przedsiebiorstw dodatkowych
informacji o popycie na prace, a takze przygotowujemy koncepcje
specjalnego modutu dotyczacego tej kwestii.

SCHEMAT FUNKCJONOWANIA RYNKU PRACY

sytuacja
demograficzna

polityka
socjalna

polityka
odwiatowa

polityka
rynku pracy

mobilnos¢
pracownicza

W ramach statystyki realizowanej w departamencie podjeliSmy réwniez
prébe integracji réznych zrodet informacji. W najblizszym czasie powinno
to zaowocowaé systematycznym opracowywaniem bilansu sity roboczej oraz
bilansu pracujacych. Jest to jednak malenki krok na drodze do integracji
danych potrzebnych w systemie informacji. Integracja ta musi polegaé na
merytorycznym powigzaniu danych pochodzacych z réznych zrddet (pojecia,
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definicje, klasyfikacje, dostep do zrodet wtérnych, odpowiednie przekroje
itp.), ale takze na zharmonizowaniu przetwarzania i udostepniania da-
nych (komputerowy system banku danych o rynku pracy). Trudno w tej
chwili powiedzie¢, czy bank taki powinien by¢ usytuowany w GUS,
czy w Urzedzie Pracy, czy tez w Ministerstwie Pracy i Polityki
Spotecznej. Sam fakt, ze wymienione instytucje muszg uczestniczy¢
w tworzeniu takiego banku, chociazby poprzez udostepnianie wiasnych
zbioréw danych oraz uzytkowanie zebranych informacji, czyni cale
przedsiewziecie ogromnie ztozonym nie tylko pod wzgledem merytorycznym,
ale takze organizacyjnym.

Nie sg to zapewne wszystkie trudnosci, ktore pojawig sie na drodze
tworzenia systemu informacji o rynku pracy. Tym pilniejsze i wazne jest
zadanie wypracowania wilasciwej koncepcji takiego systemu i uzyskanie
wsparcia zainteresowanych stron. Etapowa budowa takiego systemu
zagwarantuje z pewnoscig znaczny postep w zakresie dostepnosci informacji
i jakosci analiz rynku pracy.

prof. dr hab. Janusz Witkowski — Departament Pracy i Dochodéw Ludnosci GUS



Elzbieta GOLATA

KONSTRUKCJA TABLIC AKTYWNOSCI
ZAWODOWEJ LUDNOSCI Z UWZGLEDNIENIEM
BEZROBOTNYCH

Tablice aktywnosci zawodowej ludnosci — geneza i zastosowanie

Tablice aktywnos$ci zawodowej sg powszechnie konstruowane w wielu
krajach. Zapotrzebowanie na takie tablice jest duze, cho¢ nie zawsze
precyzyjnie wyartykutowane. W Kkraju o rozwijajagcej sie dynamicznie
gospodarce rynkowej bedzie wzrasta¢ z dnia na dzied, wskazujgc nowe
mozliwosci zastosowan. Przede wszystkim tablice aktywnosci zawodowej
stwarzajg mozliwo$¢ makroekonomicznej analizy zasobow sity roboczej,
a takze wplywu zmian strukturalnych w warunkach zmieniajgcych sie
wspotczynnikéw i struktury wedlug wieku. Kolejne aplikacje wigza sie
z kwestiami natury prawnej oraz z dziatalnoScia instytucji ubezpieczenio-
wych. Ponadto, tablice aktywnosci zawodowej sg powaznym narzedziem
analitycznym dla studiow potencjatu aktywnosci zawodowej jednostek czy
populacji.

Od czasu powstania pierwszej tablicy pod koniec lat czterdziestych
(L. Wolfbein 1949), az do potowy lat siedemdziesigtych (J. HoeT, M. Fong,
1976) technika konstruowania tablic aktywnosci zawodowej nie ulegta
zmianie. Metoda konwencjonalna oparta byla na wielu restrykcyjnych
zatozeniach. W 1976 r. Hoem i Fong wprowadzili technike wielostanowa,
ktora uchylata owe nierealistyczne zatozenia, jak np. jednomodalno$é
krzywej aktywnosci zawodowej. Wielostanowe tablice wejScia— wyjscia
(increment—decrement) zamiast opiera¢ sie na zasobach uwzgledniajg
strumienie przeptywow pomiedzy stanami aktywnosci i biernosci zawodowej.
Podejscie zaproponowane przez Hoema i Fong zostato w 1980 r.
»zmodyfikowane” i uproszczone przez F. Willekensa (1980). F. Willekens
jest takze autorem programu komputerowego LIFEIDEC (F. Willekens,
1979). Program tenr obok konstrukcji tablic zmian stanu cywilnego,
umozliwia takze szacunek dwustanowych tablic trwania zycia wedtug
aktywnosci zawodowej. Mozliwosci zastosowan programu LIFEIDEC
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w zakresie konstrukcji i interpretacji tablic zmian stanu cywilnego typu ,.sin-
gleradix” oraz ,,multiradix” przedstawione zostaty w opracowaniach E. Gotaty
oraz M. Kedelskiego (E. Gotata, M. Kedelski, 1986, E. Gotata, 1987).

W polskiej literaturze przedmiotu znajdujemy tablice skonstruowane
metodg konwencjonalng przez J. Aleksinskg (1979) i L. Bolestawskiego
(1974). M. Kedelski przedstawia natomiast tablice aktywizacji zawodowej
kobiet (M. Kedelski 1985), ktdre nazywa kombinowanymi. Zaproponowany
przez Autora schemat szacowania parametrow jest zgodny z zasadg
teoretyczng ryzyka konkurencyjnego. W kombinowanych tablicach ak-
tywizacji badany proces traktowany jest tgcznie z procesem wymierania.
Oznacza to, ze kazdy parametr tego typu tablicy zalezy jednoczesnie od
natezenia aktywizacji i natezenia umieralnosci.

Konwencjonalne tablice aktywnosci zawodowej

F. Willekens (1980) zwraca uwage na nierealistyczne zatozenia, jakie
przyjmowane sg przy konstrukcji tablic konwencjonalnych. Wyréznia wsréd
nich przede wszystkim trzy nastepujace:

— prace zawodowg mozna rozpoczaC jedynie przed osiggnieciem wieku,
na ktéry przypada maksymalna warto$¢ odsetka aktywnych zawodowo.
Oznacza to jednomodalno$¢ krzywej aktywnosci zawodowej;

— przed osiggnieciem wieku maksymalnego udzialu w sile roboczej
nie ma os6b przezywajagcych, ktére idg na emeryture i zostajg
cztonkami nieaktywnej zawodowo czesci populacji. Ponadto, gdy
raz osoba porzuci stan aktywnos$ci zawodowej nie ma do niego
powrotu;

— wspdtczynniki umieralnos$ci wedlug wieku sa takie same wsrdd osob
aktywnych i biernych zawodowo.

Pierwsze dwa z wyrdznionych zatozen sg zazwyczaj spetnione dla
populacji mezczyzn, ale nie dla kobiet. Krzywa aktywnosci zawodowej
kobiet ma bardzo nieregularny ksztatt. W opracowaniach, dotyczacych
aktywnos$ci zawodowej kobiet, wyrdznia sie zazwyczaj trzy typy rozktadow
wedtug wieku (M. Maruani, 1992, E. Kotowska, 1993). Okre$lane sg one
nastepujaco: dominacji nieaktywnosci zawodowej kobiet, nieciggtej aktywnosci
zawodowej oraz cigglej aktywnosci zawodowej kobiet. Pierwszy i ostatni typ
krzywej spetnia zatozenie jednomodalnosci. Natomiast typ drugi, odzwier-
ciedlajacy nieciagtos¢ zawodowgq kobiet, jest krzywg bimodalng. Przedstawia
on powszechng sytuacje, gdy kobiety zaprzestajg pracy w wieku 25—35 lat
w celu wychowania dzieci, aby po ich doros$nieciu ponownie podjaé prace.
Powr6t do stanu aktywnosci zawodowej wsrdd kobiet jest zjawiskiem
czestym i dlatego nie moze on by¢ okreSlony jako zjawisko niemozliwe.
Determinantami tak wieku, jak i faktu ponownego rozpoczecia pracy moga
by¢ réwniez takie zdarzenia, jak rozwod badz owdowienie.

194



Trzecie ze wskazanych przez F. Willekensa zatozer jest z zasady nie spetnione,
gdyz umieralno$¢ w subpopulacjach aktywnych i biernych zawodowo jest
z reguty rézna. F. Willekens zauwaza, iz umieralno$¢ w populacji aktywnych
zawodowo przewyzsza natezenie zgondéw w populacji biernych zawodowo.

Wszystkie trzy powyzsze zatozenia sa pomijane przy konstrukcji tablic
wielostanowych. Typowa tablica aktywnosci zawodowej przedstawia historie
zycia hipotetycznej generacji. Opisuje ona udziat w stanie aktywnosci i bier-
nosci zawodowej. Nieodzownym elementem konstrukcji tablic jest prawdopo-
dobienstwo przejscia do stanu aktywnosci zawodowej. Wszystkie kolumny
przedstawiajgce funkcje biometryczne uzyskuje sie na podstawie formal-
nych, algebraicznych zalezno$ci. Podstawg okreslenia prawdopodobienstwa
sg wspotczynniki umieralnosci i aktywnosci zawodowej wedtug wieku. W celu
okreslenia tych prawdopodobieristw odpowiednig populacje zdarzeh (zgo-
néw, rozpoczecia i porzucenia pracy) nalezy odnie$¢ do populacji zyjacych
doktadnie w wieku x.

Charakteryzujagc konwencjonalne tablice aktywnosci zawodowej nalezy,
podobnie jak w przypadku tablic wymieralnosd, rozpatrzy¢ nastepujace funkcje:J)
— liczbe o0s6b zyjacych L (x). Jest to liczba oséb w wieku (x,x +h)

w. populacji stacjonarnej (liczona w oparciu o wspo6tczynniki zgonéw
i pojawiajgca sie w kazdych standardowych tablicach trwania zycia).
L (x) bywa tez interpretowana jako liczba lat, jakag ma do przezycia
osoba w przedziale wieku x,x +h;

— liczbe o0s6b aktywnych zawodowo L wW(x), przedstawiajgcg strukture
ludnosci aktywnej zawodowo wedtug wieku: L wXx)= w(x) L (x), gdzie
w(x) oznacza wspoétczynnik aktywnosci zawodowej wedtug wieku. L w(x)
wyraza réwniez oczekiwany czas, jaki osoba w wieku x przezyje w stanie
aktywnosci zawodowej w przedziale (x, x+/z);

— fundusz czasu przezytego powyzej wieku x w stanie aktywnosci
zawodowej przez kohorte bazowa. Sumujac oczekiwany czas spedzony
w stanie aktywnosci zawodowej pomiedzy wszystkimi parami lat powyzej
wieku x otrzymujemy:

TwXx)= L wy)>gdzie z jest gorna granicg ostatniego przedziatu wieku;

y=x
T w(x) jest wielkoscig analogiczng do globalnego funduszu lat przezytych
przez osobe w wieku powyzej x lat wedtug konwencjonalnych tablic trwania
zycia;

— oczekiwane trwanie zycia w stanie aktywnos$ci zawodowej ew(x). Jest to
$rednia liczba lat, jaka pozostata do przezycia w stanie aktywnosci
zawodowej osobie w wieku x lat.

ewe = Z Awy)  (x) 0)

") Por. F. Willekens (1980).
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gdzie: ew(x) interpretuje sie jako oczekiwane dalsze trwanie zycia w stanie
aktywnosci zawodowej osoby, ktéra w wieku doktadnie x lat byta
aktywna zawodowo. Warto$¢ Iw(x) liczona jest w nastepujacy
sposob:

n*)= ; L wx—1) + L w(x) dla x>k 2

L (x-1) +L(x) wfc) dla x"k

gdzie: K jest to wiek, na ktory przypada masymalna warto$¢ wspotczynnika
aktywnos$ci zawodowej.

Rozwazanie wieku maksymalnej aktywnosci zawodowej ma na celu
eliminacje mozliwosci ,wejscia” do stanu aktywnosci w wieku powyzej
K lat. Zastosowanie w(k) dla x*k wyjasnia zatozenie, iz wszystkie wejscia
do stanu aktywnos$ci zawodowej pojawiaja sie w wieku miodszym anizeli
K lat. Przez a oznacza sie minimalny wiek wstepowania do stanu aktywnosci
zawodowej. Pomiedzy wiekiem aa Kk nikt nie opuszcza stanu aktywnosci
zawodowej (zatozenie 2).

Rozpatrywa¢ mozna dwa rodzaje miar ew(x). Pierwsza bazuje na stanie
aktywnos$ci zawodowej ,labor—force—based” i jest identyczna, jak miara
powyzej omoOwiona. Druga natomiast bazuje na populacji ,population
— based” i nie zalezy od stanu, w jakim sie aktualnie znajduje badana
jednostka. Zaktada ona jednakowe prawdopodobieristwo uczestnictwa w sile
roboczej bez wzgledu na to, czy dana osoba aktualnie jest aktywna czy
bierna zawodowo. Obliczamy jg wediug nastepujacego wzoru:

eK() 1L wy) ®

gdzie: I(x) — liczba os6b w wieku doktadnym x lat. Wowczas oczekiwane
trwanie zycia w stanie aktywnos$ci zawodowej osoby w wieku 0 lat
wyznaczy¢ mozna:

ew(0) @)

Ponadto w tablicach aktywnosci zawodowej wyznacza sie wspotczynniki
wstgpienia do sity roboczej, porzucenia sity roboczej oraz zastepowalnosci
sity roboczej. Ten ostatni wspotczynnik stanowi roznice pomiedzy dwoma
poprzednimi i interpretowany jest jako miara presji na rynek pracy. Warto$¢
tego wspotczynnika mniejsza od jednosci informuje, iz nie wszystkie wakaty
spowodowane przez $mier¢ badz emeryture sg zapetniane.
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Wielostanowe tablice aktywnosci zawodowej

Modelowe ujecie procesow aktywizacji i dezaktywizacji zawodowej
wymaga zatozenia, ze potencjalne zasoby sity roboczej moga znajdowac sie
co najmniej w dwobch podstawowych stanach: aktywno$ci i biernosci

zawodowej}) Trzecim stanem bytby, podobnie jak we wszystkich typach
tablic, zgon, okre$lajacy definitywne wyjscie z systemu. Tak wiec
przyjmujac, iz dalsze rozwazania dotyczg populacji podzielonej wedtug
wieku i plci, tzn. ze tablice konstruowane sg dla kazdej z pici oddzielnie,
wyrdzniamy nastepujgce stany systemu:

Biernosci zawodowej. Stan ten obejmuje ludno$é nieaktywng zawodowo,
przy czym kazda osoba rozpoczyna swojg droge zyciowg w tym stanie.

Sita robocza. Jest to stan aktywnos$ci zawodowe;j.

Zgon. Jest to stan absorpcyjny.

Zasadnicza réznica pomiedzy konwencjonalnymi a wielostan owymi
tablicami wigze sie z oparciem analizy na badaniu strumieni przeptywéw
pomiedzy stanami i okre$laniu rozmiaréw sity roboczej na podstawie
przeptywéw netto. Dlatego zalozenia tablic konwencjonalnych, dotyczace
momentu rozpoczecia pracy i czasu jej zakonczenia, sg dtuzej nieaktualne.
Tablice typu increment—decrement prezentujg mobilnos¢ ludnosci, t;.
wchodzenie do i wychodzenie ze stanu aktywnos$ci zawodowe;j.

Zasadnicza trudno$é wykorzystania idei tablic typu increment— decrement
do modelowania proceséw aktywnosci zawodowej sprowadza sie do
mozliwosci uzyskania odpowiednich danych statystycznych. Metoda za-
proponowana przez Hoema i Fong, a zmodyfikowana przez Willekensa
wprowadza wiecej realizmu, ale jednocze$nie stawia wyzsze wymagania
danym, ktorych wiekszo$¢ krajow nie publikuje.

Informacje umozliwiajgce konstrukcje tego typu tablic pochodzi¢ mogg
z przeprowadzanego metodg reprezentacyjng od maja 1992 r. Badania
Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci. GUS regularnie publikuje wyniki
powyzszego badania, zawierajgce informacje dotyczace ludnosci w wieku
produkcyjnym. Temat ten szczegélowo omawia J. Witkowski (1993).
Utrudnienie stanowi fakt, ze przy klasyfikacji zgonéw GUS nie uwzglednia
stosunku do pracy.

W bardzo krétkim czasie rynek pracy w Polsce przeksztatcit sie
z charakteryzujgcego sie chronicznym niedoborem sity roboczej w rynek
nadmiernego popytu na prace. Ze wszystkich probleméw wspotczesnego
rynku pracy w Polsce, najwieksze zaniepokojenie budzi bezrobocie. Masowa
skala tego zjawiska wymaga nie tylko biezacego, aktualnego Zrodia

2 M. Kedelski (1985, s. 17) zwraca uwage, iz w modelach bardziej rozwinietych nalezatoby,
w odniesieniu do kobiet wyr6zni¢ kilka stanéw zwigzanych z cyklem zycia. Autor wyré6znia:
stan biernosci pierwotnej (okre$lonej ksztatceniem), aktywnosci pierwotnej, biernosci okresowej
(okreslonej obowigzkami macierzyfskimi), stan aktywno$ci wtérnej oraz biernosci ostatecznej.
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informacji, lecz rowniez odpowiednich ich analiz umozliwiajgcych skuteczne
przeciwdziatanie.

Przedmiotem badania przeprowadzanego przez GUS jest sytuacja
w zakresie aktywnosci ekonomicznej ludnosci, tzn. wyodrebnia sie
fakt: wykonywania pracy, pozostawania bezrobotnym i pozostawania
biernym zawodowo. Autorzy badania podkreslajg, iz kolejnos¢ wy-
odrebniania poszczegélnych kategorii gwarantuje klasyfikacje peing
i roztaczna.

Zauwazmy, iz dzieki temu mamy mozliwos¢ wyodrebnienia nie dwdch,
lecz trzech stanéw, z punktu widzenia aktywno$ci ekonomicznej ludnosci,
dla ktérych kryterium podziatu stanowi stosunek do pracy. Bylyby to
nastepujace stany:

1. Pracujacych

2. Bezrobotnych

3. Biernych zawodowo

Stanem czwartym, absorpcyjnym, bytby oczywiscie zgon.

Zgodnie z definicjami przyjetymi w ramach Badania Aktywnosci
Ekonomicznej Ludnosci, osoby uznane za pracujgce badZz bezrobotne
(tacznie) tworzg kategorie ludnosci czynnej zawodowo (stan 1 i 2).
Natomiast ludno$¢ bierng zawodowo, tj. pozostajgcg poza sitg roboczg
tworzg osoby w wieku 15 lat i wiecej, ktére nie zostaty zakwalifikowane
jako bezrobotne lub pracujace. Sg to w szczegblnosci osoby, ktore:

— nie pracowaly w badanym tygodniu, nie majg pracy i jej nie poszukuja,
— nie pracowaty w badanym tygodniu, poszukiwaty pracy, ale nie byly
zdolne do jej podjecia w tygodniu badanym badZz nastepnym.

Przyjete w GUS definicje sg zgodne z obowigzujagcymi w Miedzy-
narodowej Organizacji Pracy.

W dobie transformacji gospodarki narodowej, bezrobocie stanowi
jedno z najpowazniejszych zagrozeri spotecznych. Konstrukcja tablic,
uwzgledniajacych kategorie aktywnosci ekonomicznej ludnosci ze wzgle-
du na stosunek do pracy, wydaje sie wiec jak najbardziej pozada-
na. Proponowane rozwigzanie posiada walor oryginalnosci, gdyz jak
do tej pory tablice aktywnosci zawodowej ludnosci nie wyrOzniaty
kategorii bezrobotnych, uwzgledniajac jedynie aktywnych i biernych
zawodowo.

Metodologia tablic aktywnosci zawodowej typu wejscie—wyjscie

Konstrukcja tablic wielostanowych wymaga nastepujacych danych statys-
tycznych, ktére moga by¢ przedstawione w postaci wielkosci absolutnych
badz wzglednych. W pierwszym przypadku wymagane sa informacje
o stanie i strukturze wedtug wieku populacji w kazdym wyréznionym stanie
systemu POP(X,l); zgonach wedlug stanu i wieku Z(X,l); migracjach
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z danego stanu do pozostatych MIG(X,1).3 W przypadku wielkosci
stosunkowych niezbedne sa: wspotczynniki zgondw weditug wieku i stanéw
systemu WZ(X,I); wspotczynniki migracji pomiedzy stanami wedtug wieku
WMIG(X,I).

Wyro6zniamy wiec ostatecznie cztery nastepujace stany systemu (/= 1, 4):
1) pracujacych,
2) bezrobotnych,
3) biernych zawodowo,

4) Smier¢.
Stanem poczatkowym dla wszystkich os6b jest stan trzeci, tj. biernych
zawodowo. Stany: pierwszy, drugi i trzeci sg stanami przejsciowymi,

zwrotnymi, tzn. ze mozna je opuszcza¢ i don powracaé. Z kazdego stanu
mozliwe jest wyjscie definitywne przez zgon, tj. stan czwarty.

Zatézmy, iz dostepne sg informacje o przecietnych w badanym okresie
liczebnosciach subpopulacji o0s6b w wieku (x,x+h) w stanie i-tym.
Oznaczmy je przez L .(X). Dane sg réwniez informacje o strumieniach, czyli
0 czestosci przejs¢ pomiedzy stanami, tzn. o podjeciu pracy, o jej utracie
badZz rezygnacji:

pJ(X) — podjecie pracy zawodowej przez osoby w wieku (x,x+h) w stanie
i-tym,
bjx) — utrata pracy przez osoby w wieku (x,x +h) w stanie i-tym,

bzjx) — rezygnacja z pracy zawodowej przez osoby w wieku (x,x+ /)
w stanie i-tym.

Powigzania pomiedzy poszczegdlnymi elementami systemu mozna wow-
czas przedstawi¢ w postaci czastkowych wspotczynnikow demograficznych
charakteryzujacych natezenie przej$¢ ze stanu i do stanu j. Sg to wspot-
czynniki macierzy WMIG(X, 1), oznaczmy je w skrdcie Wu(x). Wspbtczyn-
niki te odzwierciedlajg przejscia ze stanu i do stanu j przez osobe w wieku
(x,x+h).

W szczegolnosci rozpatrywa¢ bedziemy nastepujace kategorie wspot-
czynnikéw demograficznych okreslonych dla poszczegélnych przedziatow
wieku:

— wspotczynnik podjecia pracy zawodowej, okreslony dla i=2,3:

_ Pi(x)

Wn=_ "
L jx)

wspotczynnik utraty pracy, tzn. przejscia do stanu bezrobocia:

_ bix)

n=- okres$lony dla i=1, 3
L i(x)

3 Dla przg$¢ niemozliwych wpisuje sie zera.
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— wspotczynnik rezygnacji z pracy zawodowej, tzn. przejScia do stanu
biernosci zawodowej, okreslony dla z= 1, 2

bo)

Wi3= .
" im

— wspotczynnik zgonéw, okreslony dla /=1,2,3:

Wo-e
Tw

Informacje o strumieniach dotycza kategorii zdarzeh trzeciego rodzaju
wedtug nomenklatury siatki Lexisa, tj. z gory okres$lonych przedziatéw wieku
i obserwacji. Przyja¢ mozna przedziaty wieku standardowo stosowane
w analizie demograficznej bagdZ dokona¢ modyfikacji w zalezno$ci od potrzeb.
Oszacowania macierzy prawdopodobienstw przejscia pomiedzy stanami
w przedziale czasu (x, x +h) mozna dokonac przy pomocy co najmniej dwdch
metod. Koncepcja pierwsza zwana w literaturze transition approach pomija
wszystkie posrednie zmiany, uwzgledniajagc tylko obecno$¢ jednostek
w roznych stanach na poczatku i na koAcu okresu, tj. w wieku x i x+h.
Podejscie drugie movement approach uwzglednia wszystkie mozliwe przesunie-
cia jednostek w przedziale czasu (x,x+h). Oba warianty, jak réwniez kwestie
szacunku pozostatych parametrow tablic wielostanowych, zostaly szczeg6to-
wo omoOwione w pracach J. Paradysza (1982, 198.5) oraz J. J6zwiak (1985).

Przyjmujac oznaczenia:
Wu(x)=W I(x)+ Y IWIj(x) (5)

i/j
macierz wspodtczynnikéw demograficznych WMIG(X) przedstawi¢ mozna
nastepujaco:
Mmin - W2K{x) -W 31L(x)
WMIG(X)= -W 12x)  W22(x) -W 32(x) (6)
=W 13x) -W 23x) W3(x)_

W oparciu 0 macierz WMIG(X) nalicza sie macierz prawdopodobienstw
przejscia P(x,x +h) zgodnie z formutg zaproponowang przez A. Rogersa
i J. Ledenta (1976):4

P(x,x+h)= 1+ 2WMIG(X) | FWMIG(X) @

gdzie: | jest macierza jednostkowa.

4)  Stabos$da podejscia typu transition approach, zaproponowanego poczatkowo przez Rogersa
bylo zatozenie, iz w jednostkowym przedziale wieku nie mogg wystapi¢ dwa wydarzenia.
Przyktadowo osoba migrujaca w przedziale wieku x, x+h nie mogta w tym przedziale umrze¢.
W 1975 r. Shoen (1975) rozwingt algorytm estymacyjny uchylajac owo zatozenie. Natomiast
w 1976 r. Rogers i Ledent (1976) zaproponowali ponizsze réwnanie.



W wyniku zastosowania wzoru aproksymacyjnego (7) otrzymujemy
macierz prawdopodobienstw przejscia nastepujacej postaci:

Pu(x) Pu(x) 1 10)
P(x,x+h)= pl2(x) p22(x) p32(x) (8)
P,aM Pi3W P33(x)

W macierzy tej elementy py (x) oznaczajg prawdopodobienstwo zdarzenia,
ze osoba w wieku x przejdzie w okresie x+h ze stanu i do stanu
j . Przyktadowo p23(x) oznacza prawdopodobieristwo zdarzenia, ze osoba
bezrobotna w wieku x przejdzie do stanu biernosci zawodowej w przedziale
wieku x+h.5

Poniewaz zaktadamy, iz ponizej minimalnego wieku wstepowania do
stanu aktywnos$ci zawodowej — a — wszystkie osoby sa bierne zawodowo,
dla wieku x<x zachodzi nastepujgca réwnosc:

Pii(x)=Pi2(.X)=p11l(x)=p22(x)=p23(x)=p3L(x)=p32(x)=0

Woweczas p33(x) jest po prostu prawdopodobienstwem przezycia prze-
dziatu wieku od x do x+h. Prawdopodobienstwo to jest rowne:

©)

Prawdopodobienstwa zgonu qt(x) stanowig dopetnienie do jednosci sumy
prawdopodobienstw przejécia dla okreslonego wieku x oraz wyodrebnionego
stanu wzgledem stosunku do pracy.

Prawdziwa wiec bedzie nastepujgca rdwnosc:
9i() = 1 -EPij(*) (10
]

Szacunek pozostatych parametrow tablic wielostanowych zalezy od
przyjetej liczby standéw, dla ktérych okreSlone sg kohorty bazowe.
W literaturze anglojezycznej okresla sie je jako ,singleradix” oraz
»multiradix”. W pierwszym przypadku kohorte bazowg stanowig osoby
urodzone w jednym okresie. W tablicach typu ,,multiradix” poczawszy od

5 Jest to sytuacja do$¢ czesto wystepujaca w populacji kobiet, ktére nie mogac przez diuzszy
okres zdoby¢ pracy, godza sie z losem i rezygnuja z rejestracji w biurze pracy, przechodzac tym
samym ze stanu bezrobocia w stan biernosci zawodowej. Zdarzenie takie zdecydowanie rzadziej
wystepuje wsrdd mezczyzn, ktérzy z racji funkcji ,,gtowy rodziny” obarczeni sg obowigzkiem
utrzymania zony i dzieci; por. M. Maruani (1992).



pewnej dolnej granicy wieku rozpoczecia aktywnosci zawodowej a, kohorty

bazowe okreslone sg dla wszystkich wyrdznionych standw.

Z macierzy prawdopodobienstw wyprowadzi¢é mozna kilka bardzo
pozytecznych funkcji tablicowych charakteryzujacych aktywnos$é zawodowg
ludnosci (por. F. Willekens, 1980). Procedury sa w zasadzie analogiczne
do tych, ktére stosuje sie przy konstrukcji wieloregionalnych tablic trwania
zycia. Odpowiednikami regionéw sg w tym przypadku wyréznione stany
wzgledem stosunku do pracy zawodowej, tj.. pracujacych, bezrobotnych,
biernych zawodowo.

Ws$rdd parametrow tych wymienié mozna miedzy innymi:

1. Strukture ludnosci wedtug wieku i stosunku do pracy; co interpretuje sie
tez jako przecietng liczbe lat, jakg pomiedzy wiekiem x a x+h ma do
przezycia w stanie i-tym osoba, ktéra w wieku dokladnie y lat
znajdowata sie w okreSlonym stanie wzgledem stosunku do pracy.
Przyktadowo obliczy¢ mozna:

iyLl{x)AOIyll{x+t)dt (11)

co mozna aproksymowaé poprzez interpolacje liniowg w nastepujacy
sposadb:

h

2 2yr2 C*)‘boyr2 ~b/0 (12
2yL 2(x) interpretowac nalezy jako przecietng liczbe lat, ktérg w okresie
miedzy wiekiem x a x +h przezyjq jako bezrobotne osoby, ktére w wie-
ku doktadnie y lat pozostawaty bez pracy.

2. Oczekiwane trwanie zycia; globalng liczbe lat, jakg osoba pracujgca
w wieku doktadnie y lat moze oczekiwac, ze przezyje pracujac obliczamy:

b,i0-+0%* (13)
0

gdzie: fi jest maksymalnym wiekiem aktywnosci zawodowej okreslonym
na okoto 70 lat.

Oczekiwane dalsze trwanie zycia w pracy zawodowej dla osoby, ktora
w wieku y lat byta bezrobotna okresla nastepujacy wzor:

n-y
M 0)= j Afi(y+t)dt (14)
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W analogiczny sposéb mozna sformutowaé wyrazenia okre$lajace oczeki-
wane trwanie zycia w stanie biernosci zawodowej ponizej wieku fl dla osoby
pracujacej, bezrobotnej badz biernej zawodowo w wieku y. Rezultaty moga
by¢ przedstawione w formie zapisu macierzowego:

vly)=V ,1(Y +Ne (15
0
Macierz ye(y) rozpisa¢c mozna nastepujaco:

[VIM iyei(x) 3elW
ber(x) 2/ 2W 3e2W
yey)= jyedx) iye3x) 3yed(x)_

iye-(y) 2.e-(¥) 3ye-v)

| tak poszczegélne elementy macierzy ye(y), ktére oznaczy¢ mozna jako
iyej(y) wyrazajg przecietne dalsze trwanie zycia w stanie /-tym dla osoby,
ktéra w wieku dokfadnie y lat znajdowata sie w stanie Ftym wzgledem
stosunku do pracy. Przyktadowo 3ye*(y) oznacza oczekiwang liczbe lat, jaka
przepracuje zawodowo osoba, ktéra w wieku doktadnie y lat byta w stanie
biernosci zawodowej. Sumy po kolumnach przedstawiajg taczne oczekiwane
trwanie zycia dla os6b, ktére w wieku dokiadnie y lat byty odpowiednio
pracujagce, bezrobotne badz bierne zawodowo: lye.(y), 2ye-(y) °raz 3ye.{y).
W kazdej z tych grup oczekiwane trwanie zyda w wieku y podzieli¢ mozna
na trzy czesd oczekiwane do przezyda w kazdym z wyréznionych stanow
wedtug stosunku do pracy. Suma np. kolumny pierwszej lye.(y) oznacza
taczng liczbe lat, jakg moze spodziewac sie, ze przezyje osoba, ktéra w wieku
doktadnie y lat pracowala zawodowo; przy czym mozna dokonaé¢ dekom-
pozycji wielkosd lye.(y) na lyel(y) lat pracy zawodowej, lye2(y) lat
przezytych w bezrobodu oraz Jye3(y) lat biernosci zawodowej. Sg to miary
zalezne od stanu wedlug stosunku do pracy (labor—force—based).

Miary trwania zyda typu ,,population—based”, tzn. niezalezne od tego,
w ktorym z wyrdznionych stanéw znajdowata sie dana osoba w wieku y (czy
pracowata, byta bezrobotna badz tez bierna zawodowo), konstruuje sie
nastepujgco:

P~y

mei(Y)= J iyeicy)+ 2yeity)+ syeicy) dt (17)
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Oczywistym jest, iz dla wieku mniejszego od a zachodzi réwnos¢:

Jei(y) = 3yei(y)
wei(y) = iyei(y) (18)

we3(y)=3yes3(Y)

Mozemy wiec przyktadowo okreslic wartosc:
yelo)= 1 1y&«1GO+2A (y)+3ei(y) dt 19

oL

ktéra oznacza oczekiwane trwanie zycia w pracy zawodowej dla osoby
w wieku y, niezaleznie od tego, czy bedac w wieku y osoba ta pracuje, jest
bezrobotna czy bierna zawodowo.

Zaprezentowane wyzej formuty odnosity sie do sytuacji typu ,.singleradix”,
tj. jednej kohorty bazowej osob biernych zawodowo w wieku 0 lat. Jezeli
natomiast dokonamy podziatu ludno$ci wedtug stosunku do pracy w pewnym
wieku x, rozpatrywaé bedziemy sytuacje typu ,,multiradix”. Okreslone w tym
przypadku miary zalezg od stanu, w jakim dana osoba znajdowata sie
w wieku x.6 Nalezy najpierw okresli¢ rozktad ludnosci w wieku y wedtug
ich przynaleznosci do okreslonego stanu wieku x, bedzie to wektor J.{y),
Uczony wediug nastepujacego wzoru:

M y)=11y)Yi (20

gdzie: T oznacza transpozycje, a 1 jest wektorem jedynek.
Oczekiwane trwanie zycia powyzej wieku y wedtug stanu w wieku x oraz
stanu wzgledem stosunku do pracy w przysztosci okresla sie:

= JJI(y+t)dt y)r (21

gdzie: XT(y) jest macierza diagonalng o elementach J.(y) na gtdwnej
przekatnej.

Jest to formuta analogiczna do macierzy oczekiwanego trwania zycia wedtug
miejsca urodzenia w wieloregionalnych tablicach trwania zycia (Willekens, 1976,
s. 656). Zamiast kohort wedtug miejsca urodzenia i region6w rozpatrujemy teraz
stany i kohorty oséb wedlug stosunku do pracy w wieku x.

6  Wiek x lat moze by¢ okredlony jako minimalny wiek rozpoczecia pracy zawodowej a badz
inny dowolnie wybrany.



Znajac wartosci J(x + 1) dla />0 oraz okreslonej kohorty bazowej obliczy¢
mozna oczekiwane trwanie zycia osoby znajdujacej sie w okreslonym stanie
w wieku y a nie x. Jest to miara analogiczna do oczekiwanego trwania
zyda wedbtug miejsca zamieszkania w demografii wieloregionalnej. W tabli-
cach aktywnosd zawodowej miejsce zamieszkania w wieku Xx+n jest
zastgpione przez stan w wieku y. Oczekiwane trwanie zyda wedtug stanu
y obliczamy woéwczas:

M= l(y+tydt Y o)r (22)

Tablice aktywnos$d zawodowej ludnosci z uwzglednieniem bezrobotnych
moga by¢ wartosdowym narzedziem demograficznej analizy rynku pracy
z punktu widzenia potencjatu sity roboczej. Mozliwosd analityczne tych tablic
sg bardzo szerokie. Pozwalajg one na przeprowadzenie analizy historii zyda
wyodrebnionych kohort bazowych. Przede wszystkim dysponujemy maderzg.
prawdopodobieristw przejéda, tzn. zamiany statusu osoby pracujacej na
bezrobotng, biernej zawodowo na pracujacg badz bezrobotng itd. wedtug
grup wieku.

Wyznaczy¢ mozna takze strukture ludnosd wedtug wieku i stosunku do
pracy. Oznacza to okreSlenie liczb dozywajacych wedtug wieku pracujacych,
bezrobotnych czy w stanie biernosci zawodowej. Sformutowa¢ mozna réwniez
maderze oczekiwanego dalszego trwania zyda typu ,labor—force—based”
oraz ,population—based”. Ukazujg one liczby lat, jakie osoby w wieku
doktadnie x lat moga oczekiwaé, ze przezyja jeszcze pracujac, bez pracy
badz w stanie biernosd zawodowej. Wartosd te mogg by¢ r6zne w zaleznosci
od tego, w ktérym z wyr6znionych stanéw znajdowata sie¢ dana osoba
w okre$lonym wieku.

Konstrukcja tablic aktywnosd zawodowej pozwala na modelowe ujede
proceséw aktywizacji i dezaktywizacji zawodowej w okresie transformaciji
gospodarki. Uwzglednienie bezrobotnych jest pewnym ,uszczeg6towieniem”
modelu, ktéry stwarza dodatkowe mozliwosd analizy zasobow sity roboczej.
Tablice typu increment—decrement nie tylko prezentujg mobilno$¢ ludnosd,
w sensie stosunku do pracy, ale mogg réwniez stanowi¢ doskonate narzedzie
umozliwiajace prognozowanie aktywizacji zawodowej ludnosd.

Technika konstruowania tablic aktywnosd zawodowej nie ma w Polsce
bogatej tradycji. Wydaje sie jednak, iz mozliwosd, jakie stwarza w tym
wzgledzie demografia wielowymiarowa powinny zosta¢ wykorzystane. Obok
wskazanych juz trudno$d dotyczacych niezbednych danych statystycznych
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odnosnie umieralnosci wedlug stosunku do pracy, w trakcie praktycznej
aplikacji metody, mogg sie jeszcze ujawni¢ inne. Nie powinno to jednak
stanowi¢ przeszkody dla kontynuowania prac mogacych wzbogaci¢ analize
sity roboczej w tak waznym dla gospodarki okresie.

dr Elzbieta Goiata — Akademia Ekonomiczna w Poznaniu
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Andrzej BINDA

BADANIE BEZROBOCIA AGRARNEGO
W WOJEWODZTWACH: BIELSKIM, KRAKOW SKIM,
NOWOSADECKIM | TARNOWSKIM

I. Zleceniodawcy badania: wojewodowie.

M. Cel badania: poznanie skali nie rejestrowanego bezrobocia w wiejskich
gospodarstwach domowych z uzytkownikiem gospodarstwa rolnego oraz
potencjalnych zagrozeh wynikajacych ze struktury agrarnej gospodarstw
rolnych i koniunktury na rynku zywnosciowym.

Ml Metoda przeprowadzenia badania: ankieta przeprowadzona ws$rod
gospodarujacych w czasie spisu czerwcowego w 1992 r. Ankietyzacja w tym
okresie miataby dwie zalety:

— obnizenie kosztow,
— porownywalnos$¢ z wynikami spisu czerwcowego.

IV. Koszty: 120 min zi, badanie sfinansowane przez Ministerstwo Pracy
i Spraw Socjalnych.

V. Opracowanie informatyczne: terenowy Bank Danych w Krakowie,
ktory jako jednostka wojewody wykonatby te prace w ramach obowigzkow
stuzbowych.

VI. Analiza danych: urzedy wojewddzkie, Biuro Planowania Regionalnego
CUP w Krakowie, Akademia Rolnicza.

VII. Termin zakoniczenia prac (teoretyczny) — koniec 1992 r.

Powyzsze zalozenia okazaly sie w praktyce niewykonalne. Juz samo
przeprowadzenie ankietyzacji przeciggneto sie w czasie, na skutek braku
funduszy w wojewddztwie tarnowskim i nowosgdeckim. Kolejne spowolnie-
nie prac nastgpito na skutek prawie potrocznego przetwarzania danych
przez TBD — pierwsze tablice otrzymano dopiero w potowie stycznia 1993 r.
i to w ukiadzie, ktéry mozna by nazwa¢ skrétowo ,beczkg Smiechu”.
Poniewaz cata analiza miata by¢ oparta o podziat gospodarstw w grupy
wedtug powierzchni uzytkéw rolnych: do 2 ha, 2 do 5 ha i powyzej 5 ha
— wszystkie wskazniki podane przez TBD wymagaty ponownego przelicze-
nia recznego, gdyz nie dysponowatem dostepem do zbioru informatycznego.
Z tego samego powodu brak byto mozliwosci naliczenia innych przekrojow.



Szacunki dotyczace skali bezrobocia zostaty oparte o wyniki NSP’88, co
zostato obarczone pewnym btedem wynikajagcym z réznej definicji gospodar-
stwa rolnego w 1988 r. i 1993 r.

Stosunek liczby bezrobotnych do liczby ludnosci w wieku produkcyjnym
(10,3%) wydaje sie dos¢ wiarygodny, chociaz w przypadku przeliczenia na
obowigzujacg w statystyce stope bezrobocia ulegiby niewielkiej zmianie.

Okreslenie wielkosci potencjalnego ukrytego bezrobocia jako 41,4%,
sposrod osob okreslajgcych sie jako bezrobotne, jest dosy¢ trudne do
weryfikacji, zwlaszcza ze liczba osob deklarujacych sie jako bezrobotne jest
zdecydowanie wieksza od liczby o0s6b poszukujacych pracy.

Reasumujac, badanie dato ogdlny zarys informacji o zjawisku bezrobocia
agrarnego w omawianym regionie, tym niemniej sama jego analiza musiata
by¢ zubozona ze wzgledu na:

1) brak dostepu do bazy informatycznej, w ktorej zawarte sg dodatkowe
informacje, nie naliczone przez TBD (np. dojazdy do pracy, inne
przekroje tablic itp.),

2) brak mozliwosci poréwnania z wynikami spisu czerwcowego ze wzgledu
na rézne metody ankietyzacji.

mgr Andrzej Binda — Wojewodzki Urzad Statystyczny w Krakowie



Maria DASZYNSKA, Andrzej OCHOCKI

PRZESLANKI ROZWOJU STATYSTYCZNYCH
BADAN SEKTORA GOSPODARSTW DOMOWYCH

Sektor gospodarstw domowych jest pojeciem identyfikowanym i definio-
wanym w teorii rozwoju i stabilizacji gospodarki. Jego znaczenie dla analizy
ekonomicznej opisuje model przeptywu produktu finalnego i dochodu miedzy
sektorem firm i sektorem gospodarstw domowych. Model ten jest zarazem
ideogramem rachunku GNP — jego strony produktowej i dochodowej.

Wychodzac z tej najbardziej og6lnej przestanki metodologicznej, statys-
tyczne badania sektora gospodarstw domowych powinny obejmowac co
najmniej trzy sfery zagadnien:

1) badanie dochodéw, wydatkow i budzetéw gospodarstw domowych
sprzezone z rachunkami narodowymi,

2) badanie sity roboczej i budzetu czasu ludno$ci zdolnej do pracy,

3) badanie zasobnosci materialnej, aktywnosci finansowej 1 zachowan
konsumenckich gospodarstw domowych.
Gospodarstwo domowe jest takze obiektem badan majacych na celu ocene
warunkéw zycia ludnosci — zaspokojenia potrzeb zywieniowych i miesz-
kaniowych czlowieka, jego potrzeb edukacyjnych, zdrowotnych, kultural-
nych i rekreacyjnych.
Polska podpisata Europejska Karte Spoteczng z chwilg przystapienia do
Rady Europy , w dniu 26 listopada 1991 r. Ze wzgledu na trudng sytuacje
gospodarczg kraju jej ratyfikacja moze nastapi¢ dopiero po dtuzszym
okresie. Niemniej jednak juz teraz nalezy dazy¢ do tego, azeby zapisane
w Karcie podstawowe prawa socjalne i ekonomiczne obywateli byly
w mozliwym stopniu realizowane. Statystyczny opis rozwoju sytuacji
spotecznej pod tym katem jest wiec niezbedny.
Podstawowym celem podejmowanych dziatan powinno by¢ stopniowe
dochodzenie do Zintegrowanego Systemu Statystyki Spolecznej opartego na
nastepujacych elementach:
mozliwie kompleksowym zestawie wskaznikdw spotecznych,

— elastycznym programie badan statystycznych z zachowaniem statych
badan podstawowych,
zintegrowanej obserwacji statystycznej gospodarstw domowych.
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Podpisana 30 listopada 1990 r. Wspdlna Deklaracja o wspdtpracy miedzy
GUS a EUROSTAT otworzyta droge do intensyfikacji dostosowar polskiej
statystyki do wymogoéw metodologicznych tej organizacji. Programowanie
badan sektora gospodarstw domowych w Polsce powinno w mozliwie
szerokim zakresie uwzglednia¢ te wymogi.

W referacie zostang zaakcentowane nastepujgce kwestie:

1) potrzeba okreslenia wiodacych wskaznikow spotecznych, ktére umoz-
liwiatyby opis skutkéw obowigzujacych lub projektowanych regut
polityki socjalnej panstwa;

2) uzasadnienie rozwijania badan szerokiego spektrum czynnikéw deter-
minujagcych warunki zycia rodzin, ktére powinny stuzyé m.in. rzetelnej
diagnozie sytuacji grup spotecznych szczegdlnie narazonych na ryzyko
ubostwa (bezrobotni, rodziny wielodzietne, osoby niepetnosprawne),
a zarazem dostarcza¢ przestanek dla dokonywania zmian w systemie
Swiadczen socjalnych;

3) uzyteczno$¢ podjecia badan aktywnosci finansowej i zachowan kon-
sumenckich gospodarstw domowych.

Na tym tle zostanie zarysowany program statystycznych badan sektora
gospodarstw domowych w GUS.

Zagadnienia metodologiczne

W teorii i praktyce reprezentacyjnych badan gospodarstw domowych
wyksztatcity sie co najmniej trzy metody:
1) rotacyjne badania budzetéw rodzinnych,
2) cykliczne badania dochoddéw i warunkéw zycia ludnosci,
3) panelowe badania zmian warunkéw zycia, aktywnosci ekonomicznej itd.
Od 1993 r. badania budzetéw rodzinnych w Polsce prowadzone sg metoda
miesiecznej rotacji gospodarstw domowych. Badania obejmg wszystkie
»prywatne” gospodarstwa domowe, co o0znacza, ze poza ich zasiegiem
znajdzie sie jedynie ludno$¢ zamieszkata w tzw. gospodarstwach zbiorowych
i cudzoziemcy. Tak wiec badaniami zostang objete wszystkie kategorie
gospodarstw domowych wyodrebnione na podstawie kryterium przewaza-
jacego zrédta utrzymania: pracownicze, chitopskie, pracowniczo-chlopskie,
emerytdw i rencistow, utrzymujace sie z pracy na rachunek wiasny,
utrzymujace sie z niezarobkowego zrddta utrzymania. Ponadto przestankami
zmiany metody obserwacji byty:
—dazenie do zmniejszenia czestosci odméw uczestniczenia w badaniach,
a tym samym poprawienie precyzji uzyskiwanych wynikow,
— projektowanie narzedzi badawczych umozliwiajgcych rozszerzenie kom-
puteryzacji badania budzetéw rodzinnych.
Zmodyfikowano réwniez stosowane rozwigzania klasyfikacyjne, zblizajac
je w pewnym stopniu do standardéw zalecanych przez EUROSTAT oraz
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do kategorii uwzglednianych w rachunkach narodowych; wprowadzono
kategorie dochodow brutto i netto, inaczej zdefiniowano dochody z wias-
nosci, wyodrebniono podatek od dochodéw osobistych, zastosowano
grupowanie pracujacych wedtug EKD.

W Departamencie Badan Spotecznych i Demograficznych GUS zrealizo-
wano w latach osiemdziesigtych pie¢ cyklicznych badan reprezentacyjnych
na duzych prébach (okoto 130 tys. gospodarstw domowych), Kktore
dotyczyty: warunkéw mieszkaniowych, wyposazenia w dobra trwatego uzytku,
wyzywienia i dochodéw. Ostatnie badanie tego typu przeprowadzono w
1990 r. Podjecie w GUS prac metodologicznych nad koncepcjg badania
dochodoéw i wydatkéw gospodarstw domowych, takze z punktu widzenia
potrzeb rachunkdéw gospodarki narodowej, powinno zaowocowa¢ nowym
projektem tych badan. Opracowujac rozwigzania metodologiczne trzeba
bedzie odwotaé sie takze do doswiadczen innych krajéw. Dla przykiadu,
w Niemczech badanie tego typu przeprowadzane jest raz na 5 lat.
Gospodarstwo domowe bierze udziat w badaniu przez caty rok. Rejestracja
wydatkéw dotyczy catego gospodarstwa domowego, natomiast dochody
rejestruje sie dla poszczegélnych cztonkéw gospodarstwa. Uwzglednia sie
przy tym bardzo szczeg6towg klasyfikacje dochodow. Zbierane sg rowniez
informacje o stanie oszczedno$ci, zacigganych i splacanych kredytach,
0 rodzaju zawieranych uméw ubezpieczeniowych.

Szczeg6lng okazjag wiaczenia sie Polski w nurt badan spotecznych
realizowanych w ramach EUROSTATU beda projektowane Panelowe
Badania Gospodarstw Domowych Wspdlnoty Europejskiej. Inicjatywe te
wysunieto w 1991 r., a badanie pilotazowe zamierza sie przeprowadzi¢ juz
w 1993 r. Europanel bedzie obejmowat m.in. problematyke: aktywnosci
zawodowej, warunkéw pracy, kwalifikacji zawodowych, budzetu czasu,
dochodéw, samooceny stanu zdrowia, inwalidztwa, pomocy osobom starszym
1 niepetnosprawnym. Skorzystanie z rozwigzai metodologicznych zastosowa-
nych i sprawdzonych w ramach tego badania bedzie niewatpliwie pomocne
w projektowaniu i rozwijaniu monitoringu spotecznego.

W okresie kilkunastu ostatnich lat w wielu krajach coraz wiekszg wage
przywiazuje sie do okreslenia wptywu na rozw0j gospodarczy i spoteczny
dziatalnosci generujacej produkcje dobr i ustug oraz dochodow tzw. ,szarej
strefy”. Podejmowane sg proby zdefiniowania tego zjawiska na podstawie
takich kategorii, jak: status pracownika, warunki pracy, sposoby zarzadzania
firmg etc. Dazenie do usystematyzowania przestanek teoretycznych, pojeé
i metod badania skiania niektérych badaczy do okreSlenia tej dziedziny
wiedzy mianem ,ekonomii nieformalnej”, chociaz dyskusje metodologiczne
i spory na ten temat ciggle trwaja. Z pragmatycznego punktu widzenia
potrzeba statystycznego opisu tej sfery dziatalnos$ci gospodarczej nie budzi
watpliwosci. Dokonywane szacunki w réznych krajach wykazuja, ze jej
efektem jest znaczace absorbowanie sity roboczej i istotny udziat w two-
rzeniu GDP.
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Wychodzac z tej pragmatycznej przestanki zamierzamy podjgé prace
metodologiczne poprzedzajace badania dziatalnosci produkcyjnej i ustugowej
gospodarstw domowych oraz ich aktywnosci na rynku kapitatowym
i kredytowym. Nie wyczerpuje to oczywiscie zakresu badarn ,szarej strefy”,
a nawet nie w petni zawiera sie w tym pojeciu, niemniej jednak badania
tej sfery aktywnosci gospodarstw domowych mogg dostarczy¢ cennych
danych do rachunkéw GDP wedtug sektordw instytucjonalnych oraz
uzupemié opis czynnikdw ksztattujgcych materialne podstawy zycia rodzin.

Stosowanie metody reprezentacyjnej w badaniach statystycznych wymaga
ciggtego prowadzenia prac w zakresie:

— metod kojarzenia wynikéw badan reprezentacyjnych z rejestrami,
badaniami petnymi i spisowymi,

— projektowania operatéw losowania i probek do badan,

— wazenia, estymacji i oceny precyzji wynikow badan,

— szacowania danych dla matych obszarow.

Ten nurt prac metodologicznych powinien zapewni¢ wysoka jako$¢ danych
statystycznych uzyskiwanych w badaniach sektora gospodarstw domowych.

Zarys programu hadan

Przedmiotem statystyki spotecznej sg zwykle te dziedziny, ktére wynikaja
z zalecen ONZ, Europejskiej Karty Spolecznej oraz z tzw. Listy
zainteresowania spotecznego opracowanej przez OECD, a wiec rozwdj
ludnosciowy, formowanie sie rodziny, warunki mieszkaniowe, zdrowie,
wyzywienie, edukacja, aktywnos¢ zawodowa, dochody, zabezpieczenie spotecz-
ne, czas wolny, kultura, bezpieczeristwo obywateli.

Gospodarstwo domowe, jako jednostka badania statystycznego, jest
niezbednym ogniwem opisu réznych elementow warunkéw zycia ludnosci.
Prowadzone obecnie w Departamencie Badan Spolecznych i Demograficz-
nych GUS badania budzetéw gospodarstw domowych umozliwiaja:

analize poziomu i zréznicowania dochodéw, wydatkdw, spozycia

iloSciowego zywnosci, warunkéw mieszkaniowych, wyposazenia gos-
podarstw w przedmioty trwatego uzytku;

analize wptywu bezrobocia na poziom zycia rodzin;

— statystyczny pomiar ubdstwa.

Uzupetnieniem i rozwinieciem badan budzetéw rodzin bedg projektowane
badania monitoringowe.

Monitoring spoteczny ubdstwa i zagrozenia ubdstwem pozwoli na okreslenie
przyczyn zmian sytuacji gospodarstw domowych w zakresie sytuacji
dochodowej, bezrobocia, wydatkéw, zasobnosci gospodarstw, warunkow
mieszkaniowych, zaspokojenia potrzeb zywnosciowych, zdrowotnych, edu-
kacyjnych i kulturalnych. Bedg to badania panelowe, powtarzane co pot
roku, prowadzone na podprébce gospodarstw domowych objetych bada-



niami budzetéw rodzinnych. Dostarczg one obiektywnych oraz subiektyw-

nych wskaznikow sytuacji gospodarstw domowych w kazdej z wyrdznio-

nych sfer.

Wskazniki obiektywne i subiektywne bedg analizowane réwnolegle, co
umozliwi dokonanie analizy warunkéw bytowych i zachodzacych w tym
zakresie zmian w sposéb mozliwie petny.

Monitoring przemian warunkéw zycia w okresie przejscia do gospodarki
rynkowej to badanie, do ktérego GUS przystapi! w 1993 r., realizowane
wedtug projektu UNICEF przy wspOtpracy z Instytutem Pracy i Spraw
Socjalnych. W badaniach zbierane sg informacje wskaznikowe i opisowe,
stuzace obserwacji:

1) rozwigzanh w zakresie polityki spofecznej panstwa, dotyczacych m.in.
opieki zdrowotnej i oSwiaty, zasitkbw rodzinnych, pomocy spotecznej,
emerytur i rent, a takze polityki dochodowej i zatrudnienia;

2) zmian w polityce budzetowej panstwa i wiadz lokalnych, czyli struktury
wydatkéw budzetowych na okreslone cele socjalne;

3) efektow realizacji zadan polityki spotecznej odzwierciedlonych w warun-
kach zycia ludnosci, stanie zdrowia, poziomie ubezpieczen spotecznych,
zakresie pomocy socjalnej, sytuacji dochodowej i strukturze spozycia,
a takze stopniu skolaryzacji, skali bezrobocia oraz poziomie i strukturze
kosztéw utrzymania.

Zasadnicze regulacje w polityce spotecznej, wprowadzane od 1989 r., to:
ustawa o0 zatrudnieniu (1989), okreslajgca zasady pomocy bezrobotnym;
ustawa o pomocy spotecznej (1991), ktéra zapoczatkowata proces budowy
sieci instytucji pomocy spotecznej; ustawy dotyczace Swiadczen emerytalno-
-rcntowych, a zwlaszcza ustawa o rewaloryzacji emerytur i rent (1991);
ustawa 0 zmianie zasad odptatnosci za leki (1991) oraz ustawa o samorzadzie
terytorialnym (1990), czynigca z gminy podstawowg jednostke samorzgdowa.

Gtowne zrédta publicznych wydatkéw spotecznych to: budzet panstwa,
budzety gmin oraz fundusze celowe, zasilane w znacznym stopniu ze skfadek
i podatkéw celowych. Gtownym funduszem celowym pozabudzetowym jest
Fundusz Ubezpieczen Spotecznych dla Pracownikéw. Nalezy podkresli¢, ze
mozliwosci  finansowania wydatkéw socjalnych z tych zZrodet ulegly
w ostatnich latach silnemu ograniczeniu.

Wsrdd realnych proceséw zachodzacych w ostatnich latach nalezy m.in.
wymieni¢ narastajgce bezrobocie, zmiany cen, dochodéw i spozycia,
w wyniku ktorych nastgpito silne zréznicowanie warunkéw zycia ludnosci,
a znaczna cze$¢ gospodarstw domowych znalazta sie w strefie ubdstwa.
W najtrudniejszej sytuacji znalazty sie rodziny wielodzietne, rodziny niepetne
z dzieémi na utrzymaniu, gospodarstwa ludzi samotnych (ludzie starsi),
gospodarstwa z osobami bezrobotnymi, gospodarstwa, ktérych glowa ma
niski poziom wyksztatcenia.

W zwiazku z wystepowaniem trudno$ci materialnych, trudnosci z przy-
stosowaniem sie do nowych i stale zmieniajgcych sie warunkéw zycia



w Kkraju, nasileniem migracji zagranicznych, ujawnity sie badz nasility
zjawiska patologiczne, takie jak: przestepstwa (w tym przeciw rodzinie),
alkoholizm i narkomania.

Obserwuje sie niekorzystne zjawiska demograficzne, takie jak: wysoka liczba
zgondw, zwilaszcza populacji dorostych mezczyzn, spadek liczby urodzen, wysoki
ciggle wspotczynnik zgondéw niemowlat, migracje zagraniczne na pobyt staty.

Opis sytuacji rodzin w podstawowych dziedzinach zyciaw okreslonym czasie
zapewniajg badania ankietowe projektowane w formie specjalnych modutéw
tematycznych. Bedg to cykliczne badania prowadzone na kwartalnych
podprobkach gospodarstw domowych objetych badaniem budzetéw rodzinnych.

Pierwsze badanie tego typu, przeprowadzone zostato w | kwartale 1993 r.
i poswiecone byto problematyce pomocy spotecznej. Zgodnie z ustawa,
pomoc spoteczna jest instytucjg polityki spotecznej panstwa majacg na celu
umozliwienie osobom i rodzinom przezwyciezenie trudnych sytuacji zycio-
wych, ktérych nie sa one w stanie pokona¢ wykorzystujac wiasne S$rodki,
mozliwosci i uprawnienia.

Badanie wykazato, ze w 1992 r. z pomocy spotecznej skorzystato 12,3% og6tu
gospodarstw domowych. Najczesciej byta to pomoc finansowa (11,0% ogétu
gospodarstw). Z pomocy rzeczowej skorzystato 1,6% gospodarstw, z pomocy
w formie ustug 0,5% oraz ze wsparcia w formie porad 0,4% ogdtu gospodarstw.
Pomoc spoteczna udzielana jest gtdwnie przez administracje centralng lub
terenowa, bowiem korzysta z niej 10,9% og6tu gospodarstw domowych, podczas
gdy pomoc od instytucji pozarzadowych uzyskuje 1,4% ogo6tu gospodarstw.
Przyjmujac za 100% og6t 0sdb otrzymujacych finansowg pomoc od panstwa,
mozna stwierdzi¢, ze niemal wszyscy uzyskujg ja z wiasnej inicjatywy,
w nastepstwie wiasnych staran i zabiegéw o takie lub inne $wiadczenia (88,6%).

Kolejne badanie modutowe przeprowadzone zostato w Il kwartale 1993 r.
Dotyczyto ono potrzeb zywnosciowych ludnosci. Gtéwnym celem badania byto
uzyskanie subiektywnych ocen poziomu zaspokojeniapotrzeb zywnosciowych oraz
przyczyn niezaspokojenia tych potrzeb. Przystepujac do badania przyjeto teze, ze
niezaspokojenie potrzeb zywnosciowych dotyczy gtownie tych grup gospodarstw
domowych, ktére w wyniku zachodzacych zmian spoteczno-ekonomicznych sg
w szczeg6lnie trudnej sytuacji materialnej, tzn. zwlaszcza gospodarstw
dotknietych bezrobociem. Teza ta znalazta potwierdzenie w badaniu. Najwiecej
sposrod ogdtu gospodarstw domowych kupuje niezbedng zywno$¢ ograniczajac
wydatki na inne artykuly (43,4%). Ale ws$r6d gospodarstw z osobami
bezrobotnymi, a bez oséb pracujgcych oraz emerytéw czy rencistow, co szOste
(15,8%), zeby sie wyzywic¢ nie ptaci comiesiecznych $wiadczen, np. za mieszkanie.
Co trzecie gospodarstwo stwierdzito, ze poziom zaspokojenia potrzeb
zywnosciowych, w poréwnaniu do zaspokojenia potrzeb zywnosciowych
w poprzednim roku, raczej sie obnizyt, a co pigte, ze znacznie si¢ obnizyt.
Podstawowym warunkiem, ktdrego spetnienie umozliwitoby lepsze zaspokojenie
potrzeb zywnosciowych badanych gospodarstw jest, wedtug ich opinii, poprawa
sytuacji dochodowej gospodarstwa (85,2%).
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Nastepne badania modutowe, poswiecone bedag sytuacji mieszkaniowej,
zdrowotnej, edukacji i warunkom ksztalcenia i wychowywania dzieci oraz
zaspokojeniu potrzeb konsumpcyjnych ludnosci.

Tematem wymagajagcym kompleksowego podejscia jest badanie ubdstwa.
Wyrdznia sie trzy podejscia do statystycznego pomiaru ubdstwa:

okreslenie ubostwa tzw. obiektywnego na podstawie uzyskiwanego przez

gospodarstwo domowe poziomu dochoddw lub wydatkow;

— okreslenie ubostwa subiektywnego na podstawie opinii cztonkéw
gospodarstw domowych co do poziomu dochodu niezbednego do
utrzymania gospodarstwa na minimalnym poziomie;

- zastosowanie niepienieznych wskaznikéw dotyczacych m.in. warunkéw
mieszkaniowych, stopnia wyposazenia gospodarstw domowych w dobra
trwatego uzytkowania, spedzania czasu wolnego itp.

Na podstawie wynikow badan budzetéw rodzinnych, przy wyznaczeniu
granicy dochodéw niskich postugujgc sie poziomem minimum socjalnego
oraz przy zastosowaniu skali ekwiwalentnosci OECD oszacowano, ze
w 1992 r. ponizej wyznaczonej granicy dochoddéw niskich zyto okoto 39%
0s6b (w 1990 r. okoto 20%, w 1991 r. okoto 25%).

Zastosowanie subiektywnych miar ubdstwa, polegajgcych na wyznaczaniu
granic ub6stwa metodg opracowang na Uniwersytecie w Leyden o nazwie
Leyden Poverty Line (LPL), potwierdza wyniki uzyskane przy okreslaniu
ubostwa obiektywnego. Ot6z lata 1990—1992 charakteryzowat wzrost
udziatu gospodarstw domowych posiadajgcych dochody ponizej subiektyw-
nych dochodéw na granicy ubdstwa.

Rozpoczeto réwniez prace nad opracowaniem zestawu wskaznikéw opartych
zarbwno na badaniach gospodarstw domowych, jak i innych Zrédiach,
okreslajgcych tzw. stopienn deprywacji potrzeb gospodarstw domowych,
Swiadczacych o wystepowaniu zjawiska ubdstwa. Z badan budzetéw
wytypowano wskazniki charakteryzujgce wyposazenie i zageszczenie mieszkania,
wyposazenie gospodarstw domowych w dobra trwatego uzytku i udziat w ogdlnych
wydatkach gospodarstw domowych wydatkéw na kulture i wypoczynek.

Mozliwosci obserwowania zachowan gospodarstw domowych dostarczg
planowane badania koniunktury gospodarstw domowych. Podstawowym Zrddiem
informacji bedzie ankieta, przy pomocy ktérej co kwartat zbierane bedg opinie
gospodarstw domowych nt. ich sytuacjifinansowej, sytuacji ekonomicznej kraju,
kosztdw utrzymania, zmian cen, poziomu bezrobocia, oszczedzania, planowanych
zakup6w niektdrych débr czy planowania poprawy warunkéw mieszkaniowych.

Badania kondycji gospodarstw domowych, umozliwiajgce prognozowanie
zachowan gospodarstw w zmieniajacej sie sytuacji spoteczno-ekonomicznej kraju,
moga by¢ wykorzystywane przy wyborze okre$lonych rozwigzan systemowych.

Na podstawie badan kondycji gospodarstw domowych, prowadzonych
przez Instytut Rozwoju Gospodarczego Szkoly Giéwnej Handlowej,
publikowany jest barometr kondycji, bedacy S$rednig wazong syntetycznych
wskaznikéw, odzwierciedlajgcych jakosSciowe opinie o ksztattowaniu sie
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gtéwnych wyznacznikéw sytuacji ekonomicznej. Przyjeto, ze na zmiany
barometru wptywajg opinie o dochodach i oszczednosSciach oraz stopien
ufnosci w postrzeganiu przysztodci przez rodzine.

Syntetyczny wskaznik ufnosci opracowywany jest na podstawie odpowiedzi
na pytanie: czy rodzina patrzy w przyszto$¢ swego gospodarstwa domowego
z ufnoscig, z obawg, czy ze strachem. Wskaznik ten przybiera wartosci
wskazujace na optymizm, umiarkowany pesymizm badZz pesymizm w widze-
niu przysztosci przez rodzine. Z badan wynika, ze wzrost wskaznika ufnosci,
czyli wskaznika zmian w psychicznej kondycji gospodarstw domowych,
moze wystgpi¢ na skutek stabilizowania sie sytuacji politycznej, mimo
negatywnych tendencji w ksztattowaniu sie dochoddw i oszczednosci.

Potrzeba okreslenia wiodacych wskaznikéw spotecznych

W GUS problematykg wskaznikdw spotecznych zaczeto sie interesowac
w koncu lat szescdziesigtych. Pierwsze opracowania, systematyzujgce
wskazniki spoteczne, powstaty w 1972 r. oraz w 1974 r. W drugiej potowie
lat siedemdziesigtych prowadzone byty dos¢ intensywne prace nad systemem
wskaznikéw spoteczno-demograficznych, m.in. w ramach Komisji Statys-
tycznej ONZ. Wykorzystujagc dorobek organizacji miedzynarodowych, jak
i wihasne doswiadczenia, GUS wydat w 1981 r. wykaz wskaznikow
spoteczno-demograficznych.

Kolejny projekt wykazu wskaznikdw spotecznych, oparty na dotychczaso-
wych doswiadczeniach, przedstawiony zostat na Ogolnopolskiej Konferencji
Naukowej pt. Wskazniki spoteczne, ktéra odbyta sie 8—9 pazdziernika
1990 r. w GUS i opublikowany wraz z innymi materiatami z Konferencji.

Problematyka wskaznikow spotecznych znajduje sie nadal w centrum
zainteresowania Departamentu Badan Spofecznych i Demograficznych
GUS; nalezy bowiem pamietaé, ze nie wszystkie one w jednakowym stopniu
pozwalajg mierzy¢ zjawiska spoteczne i spoteczne aspekty zjawisk gospodar-
czych; po pierwsze, zjawiska te trudno poddajg sie mierzeniu, a po drugie
— w okre$lonej sytuacji gospodarczej, okreslone wskazniki spoteczne lepiej
niz inne informuja o badanej, zmieniajacej sie rzeczywistosci. Zachodzi wiec
potrzeba okreslenia tzw. wskaznikow wiodacych, ktére bytyby szczegolnie
przydatne dla ksztattowania rozwigzan w zakresie polityki gospodarczej
i spotecznej.

Intuicyjng proébag okreslenia wiodacych wskaznikéw spotecznych jest
sformutowanie zakresu tematycznego wskaznikdw dotyczacych bezpieczen-
stwa socjalnego na podstawie przyjetego przez rzad programu p.t.
Bezpieczenstwo socjalne obywateli (1992). Tematyka ta obejmuje: ochrone
przed ub6stwem, potrzeby ludzi starszych i niepetnosprawnych, ochrone rodziny,
zabezpieczenie przed bezrobociem, uprawnienia pracownicze, ochrone zdrowia,
edukacje, warunki mieszkaniowe i poziom zaspokojenia potrzeb zywieniowych.
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Modelowe ujmowanie wiodgcych wskaznikéw statystycznych ma diuga
juz historie w odniesieniu do obserwacji zjawisk gospodarczych. Rozwinigte
sg bowiem metody i procedury ustalania cykli koniunktury gospodarczej
na podstawie niewielkiej liczby wskaznikdw. Klasycznym przykladem jest
tu modelowy, oparty na 6 indeksach statystycznych, wskaznik inflacji
stosowany w Stanach Zjednoczonych Ameryki juz od 1948 r. Wéréd tego
typu wskaznikow wyroznia sie trzy ich rodzaje: wyprzedzajgce, rownoczesne
i opoOznione.

Problem wyodrebniania wskaznikow wiodacych w obszarze zjawisk
spotecznych w podobny sposdb czeka na swoje rozwigzanie. Ostatnio zostat
on podjety przez Miedzynarodowe Centrum Rozwoju Dziecka UNICEF.
Badania réznych aspektow funkcjonowania i zachowah gospodarstw
domowych powinny przyczynié¢ sie do osiggniecia tego celu z pozytkiem
dla racjonalnego ksztattowania warunkéw rozwoju cywilizacyjnego spote-
czenstwa.

Kierunki rozwoju badan statystycznych sektora gospodarstw domowych
uwarunkowane sg niewatpliwie zmieniajgcg sie w okresie transformacji
sytuacja spoteczno-ekonomiczng w kraju, a co sie z tym wigze zmianami
w zapotrzebowaniu polityki spotecznej na okreslone informacje. Klasycznym
juz przyktadem tego typu badan realizowanych w GUS sg badania
aktywnos$ci ekonomicznej ludnosci.

W zwiazku z zachodzacymi przemianami, obok kontynuowanych badan
réznych aspektow sytuacji bytowej gospodarstw domowych, nabierajg
znaczenia badania ubdstwa, bezrobocia, aktywnosci produkcyjnej i ustugo-
wej oraz koniunktury gospodarstw domowych. Istotne takze jest prowadze-
nie prac nad budowg systemu wskaznikdw spotecznych.

Wraz z podejmowaniem badan nowych, zwilaszcza zjawisk spotecznych
dotychczas nie badanych, pojawiajg sie problemy metodologiczne, przy
rozwigzywaniu ktorych GUS oczekuje pomocy ze strony S$rodowisk
naukowych. Nalezy mie¢ nadzieje, ze wspOipraca ta zaowocuje réwniez
nowymi rozwigzaniami metodologicznymi.

mgr Maria Daszyriska, dr hab. Andrzej Ochocki — Departament Badan Spotecznych
i Demograficznych GUS



Bogdan REITER

EWOLUCJA ZAKRESU | METOD BADANIA
W POLSKICH SPISACH ROLNICZYCH PO 1945 R.

Celem niniejszego opracowania jest informacja o badaniach masowych
w rolnictwie po 1945 r. Omawia sie o0go6lne koncepcje badawcze,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem zatozen metodycznych i zakresu badan,
jak rdéwniez organizacji prac badawczych oraz metody spisu do badan
w rolnictwie wymagajace ciagtego doskonalenia w kontek$cie og6lnego
postepu nauki, techniki przetwarzania, jak réwniez zachodzacych trans-
formacji ustrojowych.

Organizacja i zasady przeprowadzania spiséw rolniczych

Przeprowadzanie spiséw rolniczych wznowiono juz w 1945 r. spisujac
powierzchnie gospodarstw i pogtowie zwierzat na terenie Polski, z wyja-
tkiem obszaru ziem zachodnich i pdtnocnych, ktdre zostaly objete spisem
w 1946 r.

Pierwsze spisy powojenne wzorowane byty na spisach z okresu
miedzywojennego i pod wzgledem organizacyjnym byty do nich zblizone.
W pierwszych spisach powojennych nie stosowano podziatu gospodarstw
wedtug grup obszarowych. W latach pdzniejszych natomiast za podstawe
grupowania przyjeto nie wielko$¢ gospodarstwa, lecz tytut uzytkowania;
w spisach wyodrebnia sie gospodarstwa panstwowe, spdtdzielcze i prywatne.

Nalezy jednak podkresli¢, ze tematyka spiséw powojennych byta bogatsza
niz spisbw z okresu miedzywojennego. Do zakresu spisdw powojennych
wprowadzono szereg nowych tematdw, jak: spis drzew owocowych, spis
drobiu, krolikéw, rojow pszcz6t i inne. Szczeg6towos$é zaréwno w od-
niesieniu do spisow powierzchni, jak i do spisu pogtowia zwierzat
gospodarskich jest rowniez wieksza niz w okresie miedzywojennym.
Poszerzenie tematyki oraz zwiekszenie szczegdtowosci spisow powojennych
wynikato z jednej strony — z konieczno$ci zorientowania sie w rozmiarach
strat, jakie wyrzadzita gospodarce rolnej wojna i okupacja, z drugiej za$



strony — w celu dostarczenia danych do stworzenia podstaw do planowania
produkcji rolniczej w okresie planu trzyletniego.

Kazdorazowe zmiany w zakresie narodowego planu gospodarczego
powodowaly zmiany w zakresie spiséw, nie pozwalajac na jego stabilizacje.
W wyniku zmian w metodologii powstaty korzystniejsze warunki do
ustabilizowania zakreséw spiséw rolniczych. Stabilizacja zakreséw spisu
posiada wielkie znaczenie, gdyz utatwia jego organizacje i upraszcza prace
aparatu spisowego. Przy czestych zmianach aparat spisowy musiat skupiac
swojg uwage na tresci poje¢ zawartych w instrukcjach i formularzach
spisowych, czestokro¢ ze szkodg dla Scistych danych liczbowych.

Nalezy zaznaczy€, ze organizacja spisow rolniczych ulegata stopniowym,
korzystnym zmianom w miare jak rosto doswiadczenie i mozliwosci
wykonawcze aparatu administracyjnego powiatéw i gromad (gmin), na
ktdrych cigzyt obowigzek organizacji i przeprowadzania spisbw w terenie.
Zmiany wynikaty réwniez z koniecznosci dostosowania form organizacyj-
nych spisu do struktury organizacji organéw administracji terenowej, ktora
ulegata do$¢ znacznym przeksztatceniom. W pierwszych latach po wojnie
formy organizacyjne spiséw byty dos$¢ luzne i nieskomplikowane. W tym
okresie pozostawiono powiatom i gminom znaczng swobode w organizacji
spisu na swoim terenie.

Spis w gromadach przeprowadzali sohtysi, przy udziale dwdch przed-
stawicieli gromady, pod Kkierunkiem pracownikow urzedéw gmin (wdjt,
sekretarz, referent rolny). Na szczeblu gminy dziatala ponadto komisja
spisowa, ktérej zadaniem byla kontrola kompletnosci i dziatalnosci
materiatow spisowych. Za terminowe i dokiadne przeprowadzenie spiséw
na terenie gminy odpowiedzialny byt wéjt, a gromady w po6zniejszym
okresie — przewodniczacy GRN. Bezposredni wplyw na terminowe
przeprowadzenie spisu oraz na uzyskanie zgodnych z rzeczywistoscig
wynikow mieli jednak przede wszystkim sottysi, od ich postawy, aktywnosci
i sumiennosci uzaleznione bylo powodzenie spisu.

Obowigzek zorganizowania prac spisowych na szczeblu powiatu nalezat
do starosty powiatowego (przewodniczagcego PRN i naczelnika powiatu
w okresie pdézniejszym), ktdry byt réwniez odpowiedzialny za przebieg calej
akcji spisowej. Sktad powiatowego aparatu spisowego (Powiatowego Biura
Spisowego), ktérego zadaniem byto nadzorowanie przebiegu prac spisowych
w gminach oraz wykonywanie w powiecie prac zwigzanych ze spisem
(rachunkowych i administracyjnych) byt niejednolity, gdyz starosta powiatu
miat zupetng swobode w doborze tego aparatu.

Warto jednak wspomnieé, ze dla oceny wynikéw spisu zarbwno w okresie
miedzywojennym, jak i w pierwszych latach po wojnie, powotywana byta
na szczeblu powiatu komisja spisowa, ktéra dziatata pod przewodnictwem
starosty.

Sktad komisji regulowata instrukcja Gitéwnego Urzedu Statystycznego.
Komisje powiatowe, podobnie jak i gminne, odgrywaty jednak w pierwszych
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spisach niewielkg role. Powotanie ich miato raczej charakter formalny,
dziataty one prawie bez zadnej aktywnosci. Wynikato to gtéwnie z braku
jasno sformutowanych wytycznych w tym zakresie ze strony GUS.
Sprecyzowanie zadan tych komisji nastapito dopiero w 1951 r. po
Narodowym Spisie Powszechnym, a nastepnych zmian dokonano w 1954 r.

Istotng zmiang, jakg wprowadzono w 1951 r. byla zasada, ze do
przeprowadzania spisbw powotuje sie specjalny aparat. Prezydia rad
narodowych wszystkich szczebli powotuja do przeprowadzenia spisu
petnomocnikéw spisowych oraz ich zastepcow, ktérzy majg za zadanie
organizowanie i dopilnowanie terminowego i dokfadnego przeprowadzenia
spisu. Spisy w gromadach przeprowadzali rachmistrze spisowi, powotywani
przez prezydia gromadzkich rad narodowych. Drugg istotng zmiang byto
uregulowanie instrukcjami GUS obowigzkéw i zadan komisji spisowych,
ktére poza oceng wynikow spisu miaty wspotdziataé z petnomocnikami
spisowymi w akcji szkolenia aparatu spisowego nizszych szczebli oraz
kontroli przebiegu prac spisowych.

Bardzo wazng zmiang w organizacji spisow bylo potaczenie spisu
powierzchni i spisu pogtowia zwierzat gospodarskich, ktére dotad prze-
prowadzano, podobnie jak w okresie miedzywojennym, w réznych
terminach, mianowicie spis powierzchni w pierwszej potowie czerwca, a spis
zwierzat w pierwszej potowie lipca. Ta ostatnia zmiana bardzo usprawnita
przeprowadzanie spisu w gromadach.

Taki stan rzeczy istniat do 1962 r., kiedy to powotano terenowe organa
statystyki panstwowej, wyodrebniajac z prezydiow powiatowych rad
narodowych — wydzialy statystyki, ktore przeksztatlcano w powiatowe
inspektoraty statystyczne.

Od tego momentu podstawe prawng do przeprowadzania SspisOw
czerwcowych i grudniowych stanowi rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia
4 maja 1962 r. w sprawie spisbw w zakresie statystyki rolniczej oraz
corocznie wydawane zarzgdzenia Prezesa Gtownego Urzedu Statystycznego.
Do 1962 r. zarzadzenia o spisie znajdowaty sie na drugiej stronie formularzy
spisowych badz oddzielnie wydane na podstawie dekretu o statystyce.

Rozporzadzenie Rady Ministrow naktadato na terenowe organy adminis-
tracji panstwowej obowiazek corocznego przeprowadzania spisow rolniczych
(powierzchni uzytkéw rolnych i zasiewoéw oraz zwierzat gospodarskich
poszczegblnych gatunkéw wedtug pici i wieku). Oprocz zakresu i ogoélnej
tematyki poszczeg6lnych spisbw nadaje ono Prezesowi GUS uprawnienia
do ustalania terminéw i metodologii przeprowadzania spisw.

Metoda i technika przeprowadzania spiséw w gospodarstwach indywidualnych

Spisu w gospodarstwach indywidualnych, jak réwniez u indywidualnych
wihascicieli zwierzat nie posiadajgcych gospodarstw rolnych, dokonuja
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rachmistrze spisowi. Rachmistrz spisowy, po dokonaniu spisu we wszystkich
indywidualnych gospodarstwach rolnych i u indywidualnych wiascicieli
zwierzat nie posiadajacych uzytkdw rolnych, znajdujgcych sie na terenie
przydzielonego obwodu spisowego oraz po doktadnym sprawdzeniu zapiséw
wystepujacych na formularzach spisowych i sporzadzeniu zestawien
zbiorczych, przekazuje wypetnione formularze gminnemu (miejskiemu)
komisarzowi spisowemu w nieprzekraczalnym terminie 5 dni od rozpoczecia
spisu.

Gminny komisarz spisowy i biuro spisowe, po zebraniu materiatdbw od
rachmistrzéw i doktadnym skontrolowaniu go, przystepujg do sporzadzania
gminnych zestawien zbiorczych i na sporzadzenie tych zestawien przewidzia-
no okres 7 dni, po czym skontrolowane materiaty przekazuje sie do WUS.
Na podstawie zestawienn gminnych sporzadzone sg w WBS zestawienia
wojewddzkie, ktére wraz z kompletem zestawiefi gminnych przekazane sg
z kolei do GUS.

Wojewddzkie Biura Spisowe dokonujg analizy wynikow spisu, ktorej
zasadniczym celem jest ustalenie: czy liczby uzyskane w wyniku spisu
odpowiadajg stanowi faktycznemu, czy spisem objeto wszystkie gospodar-
stwa rolne, czy zmiany ilosciowe w stosunku do analogicznego okresu roku
ubiegtego odpowiadajg zamierzeniom planowym. Ocena dokonana przez
organa spisowe w wojewddztwie stuzy do opracowania publikacji w woje-
waddzkim urzedzie statystycznym.

Przedmiot i zakres badan spiséw rolniczych

Czerwcowe spisy rolnicze. Czerwcowe (obecnie lipcowe) spisy rolnicze
majg w Polsce wieloletnig tradycje. Juz bowiem w okresie miedzywojennym,
w latach 1928—1939, 6wczesny Gtowny Urzad Statystyczny przystapit do
uruchomienia pierwszych systematycznych badan statystycznych z zakresu
uzytkowania gruntéw, powierzchni zasiewdéw i zwierzat gospodarskich.
Zapoczatkowane w 1928 r. coroczne spisywanie powierzchni uzytkow
i zasiewOw, a w 1929 r. réwniez zwierzat gospodarskich, kontynuowane
byto bez przerwy do 1939 r., po wojnie zaS wznowiono je juz w 1945 r.

Spis lipcowy obejmuje swoim zakresem wszystkie gospodarstwa in-
dywidualne i uspotecznione, wszystkie grunty i zwierzeta znajdujgce sie
poza gospodarstwami rolnymi. Spis przeprowadzany jest na obszarze catego
kraju (na wsi i w miescie), wszedzie w tym samym terminie, do 1976 r.
panstwowe gospodarstwa rolne Ministerstwa Rolnictwa przeprowadzaty spis
wedtug stanu w dniu 1 lipca, tj. na poczatku roku gospodarczego, natomiast
pozostate gospodarstwa rolne w dniu 2 czerwca.

Spisy czerwcowe byty stopniowo wzbogacane o nowe, dodatkowe tematy.
Swoim zakresem spis obejmowatl wszystkie indywidualne gospodarstwa
rolne, jak réwniez uspotecznione gospodarstwa rolne.
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Na 1988 r. zakoriczono dotychczasowe czerwcowe spisy rolnicze. Podjeto
wowczas decyzje o0 przeprowadzaniu czerwcowego spisu rolniczego co 5 lat
z uwagi na znaczne koszty.

Grudniowe spisy zwierzat gospodarskich. Na podstawie decyzji Rady
Ministréw z dnia 4 maja 1962 r., w grudniu 1962 r. przeprowadzony zostat
pierwszy grudniowy spis zwierzat gospodarskich.

Spisem tym objeto podstawowe gatunki zwierzat w catej gospodarce rolnej
wedtug stanu na dzieA 3 grudnia 1962 r. Grudniowy spis zwierzat
gospodarskich réznit sie zasadniczo od spiséw kwartalnych (omoéwionych
dalej), ktére obejmowaty jedynie wylosowane wsie, jak i od spisu
reprezentacyjnego, ktéry przeprowadzony bytw 1959 r. i obejmowat w zasadzie
5%, wylosowanych z og6tu liczebnosci, gospodarstw indywidualnych.

Ze spisem grudniowym, ktory obejmowat swoim zasiegiem catg gospodar-
ke rolng, wigzano powazne nadzieje jako drugim (poza spisem czerwcowym)
gtdbwnym Zrédiem informacji gospodarczej, bardziej miarodajnym od spiséw
kwartalnych. Uwazano, ze dokonywanie oprdcz spisu w czerwcu, drugiego
spisu pogtowia zwierzat gospodarskich w grudniu tego samego roku,
pozwoli na osiggniecie bardziej obiektywnych danych na temat zmian
w liczebnosci pogtowia. A to w nastepstwie umozliwi lepszg ocene stanu
hodowli oraz mozliwosci produkcyjnych zaréwno pod katem potrzeb rynku
wewnetrznego, jak i eksportu. Uznano réwniez, ze przyczyni sie on
w zasadniczy sposéb do bardziej prawidtowego uksztattowania zakresu
i kierunkbw pomocy paszowej dla rolnictwa. W zasadzie sprostat mon
owczesnym oczekiwaniom. Jednak w poréwnaniu do nakiadéw pracy
ludzkiej, stopien doktadnosci nasuwat mysl o zaniechaniu tej metody.

Po kilkuletnim doswiadczeniu odstgpiono od metody petnego spisywania
i w 1967 r. przywr6cono spis reprezentacyjny, ktory obejmowat 10%
gospodarstw chtopskich.

Spisem pelnym objete byly natomiast zwierzeta gospodarskie oraz dréb
w gospodarstwach uspotecznionych, tj. we wszystkich spotdzielniach
produkcyjnych, koétkach rolniczych, w panstwowych gospodarstwach lesnych
(jednostka podlegta Ministerstwu Lesnictwa i Przemystu Drzewnego),
w instytucjach panstwowych i spotecznych nie posiadajacych gospodarstw
rolnych, tuczamiach i bazach opasowych podlegtych Centrali Przemystu
Miesnego i Zjednoczenia Przemystu Jajczarsko-Drobiowego oraz w drob-
nych obiektach rolnych.

Kwartalne spisy poglowia zwierzat. Trzecim bardzo waznym Zrédtem
informacji o rolnictwie sg reprezentacyjne kwartalne spisy pogtowia zwierzat
gospodarskich. Kwartalne zbieranie danych o stanie pogtowia zwierzat
gospodarczych Gtowny Urzad Statystyczny wprowadzit we wrze$niu 1957 r.
Okazato sie bowiem, ze dane o stanie pogtowia zwierzat zbierane w ramach
czerwcowego spisu rolniczego, tylko raz w roku nie wystarczajg do
wiasciwej oceny kierunkéw zmian w produkcji i podazy zywca w okresach
krotszych niz rok.



Zadaniem kwartalnego spisu pogtowia zwierzat gospodarskich jest wiec
dostarczenie, w zakresie sektora nieuspotecznionego, danych umozliwiajg-
cych 1gcznie z innymi materiatami statystycznymi (np. z wynikami
reprezentacyjnego badania krycia loch na punktach kopulacyjnych) prze-
prowadzanie ocen rozwoju hodowli i podazy zywca w ciggu roku.

Celem zwiekszenia stopnia doktadnosci wynikéw spiséw kwartalnych,
w marcu i wrzesniu 1962 r. dokonano dalszej reorganizacji. W marcu,
w miejsce dotychczas obowigzujgcego formularza zbiorowego, wprowadzo-
no formularz indywidualny dla kazdego wiasciciela zwierzat, z podaniem
w hektarach ogolnej powierzchni gospodarstwa oraz powierzchnie uzytkow
rolnych, a przede wszystkim rozszerzono zakres zbieranych informacji
0 dane dotyczace obrotu stada trzody chlewnej, w okresie miedzy dwoma
kolejnymi spisami kwartalnymi. We wrze$niu tegoz roku w miejsce zespotow
spisowych powotano do przeprowadzania spisow statych rachmistrzow
1 wprowadzono dla nich zryczaltowane wynagrodzenie za czynnosci spi-
Sowe.

Z porownan wynikato, ze informacje pochodzace ze spisow kwartalnych
byty bardzo zblizone do uzyskiwanych z pelnych spisow czerwcowych
(lipcowych). Dalej, spisy kwartalne dostarczajg do$¢ doktadnych danych
nie tylko o stanie pogtowia zwierzat, ale przede wszystkim — o strukturze
pogtowia wedtug grup wieku i pici, co pozwala na stosunkowo wnikliwg
ocene rozwoju hodowli w okresach pomiedzy petnymi spisami.

Uogolnione wyniki reprezentacyjnych spisow kwartalnych sg bardziej
miarodajne dla calego kraju niz dla poszczegélnych wojewodztw, gdyz
reprezentacja zastosowana w spisach kwartalnych jest stosunkowo niewiel-
ka. Najwazniejszg role jakg majg do spetnienia wyniki spiséw kwartalnych
jest to, ze pozwalajg na opracowywanie krétkookresowych prognoz rozwoju
produkcji i ogblnej podazy zywca, a zwlaszcza trzody chlewnej.

Ostatni pelny spis czerwcowy odbyt sie w 1988 r., a kwartalne spisy
przeprowadzane sg na coraz mniejszej prébie, wiarygodnos¢ danych
uzyskiwanych w ten sposéb jest coraz mniejsza i nie daje podstaw do
wyciggniecia zarbwno pozytywnej czy negatywnej oceny o prawidtowosci
danych. Nie ma weryfikatora danych z kwartalnych spisdw, jakim byt petny
spis czerwcowy. Nalezy bezwzglednie dgzy¢ do przekonania kierownictwa
panstwa, aby ustalong w 1988 r. zasade przeprowadzania spisow rolnych
co 5 lat utrzymac.

mgr Bogdan Reiter — Wojewodzki Urzad Statystyczny w Kaliszu



Dorota TUREK

PRZEGLAD PRAKTYCZNYCH ROZWIAZAN
STOSOWANYCH W BADANIU CEN
KONSUMPCYJNYCH W POLSCE

Do wazniejszych wskaznikow statystyki spoteczno-gospodarczej, charak-
teryzujagcych zmiany poziomu zycia ludnosci, nalezg indeksy cen. Indeksy
cen towarow i ustug konsumpcyjnych umozliwiaja szeroka analize proceséw
ekonomicznych i spotecznych zachodzacych w gospodarce narodowej
i z tego wzgledu nalezg one do miernikdw zywo interesujgcych spoteczen-
stwo, a ich poziom czesto porownywalny jest z odczuciem spotecznym.
Indeks cen konsumpcyjnych (CPI) jest rowniez interpretowany jako jeden
z miernikéw inflacji.

Rozw0j metod obserwacji cen konsumpcyjnych oraz metodologii
obliczania indeksu

Metody obserwacji cen konsumpcyjnych zmieniaty sie w Polsce kilka-
krotnie. Metody te byly determinowane przez zmieniajacg sie sytuacje
ekonomiczng i stopieri centralizacji decyzji ekonomicznych, w szczeg6lnosci
kompetencji w dziedzinie ustalania cen. Mozna wyrézni¢ nastepujace okresy.

Okres 1945—1974. Udziat organéw panstwa w zakresie ustalania cen
byt decydujacy (Rada Ministrow i Panstwowa Komisja Cen jako organ
wykonawczy). Ceny wiekszosci dobr i ustug byly publikowane w cen-
nikach (jednolitych dla catego kraju) i zmieniaty sie rzadko. Ceny tych
produktow obserwowane byly na podstawie cennikow i dokumentow
urzedowych. Byly rowniez dobra i ustugi, ktérych ceny byly zréznicowane
terytorialnie. W tym przypadku uzywano cennikéw wojewd6dzkich (ceny
maksymalne). Obserwacja cen w punktach sprzedazy dotyczyta tylko
owocow i warzyw w sektorze uspotecznionym (panstwowy i spotdzielczy)
oraz niektorych artykutébw zywnosciowych na targowiskach miejskich
(sektor prywatny). Opis reprezentanta byt bardzo doktadny (konkretny
produkt lub ustuga).



Okres 1975—1981. Poczawszy od 1973 r. nasilat sie proces decentralizacji
kompetencji w dziedzinie cen. Wiadze centralne przekazywaly swoje
uprawnienia wiadzom lokalnym i organizacjom gospodarczym (przedsie-
biorstwom, zwigzkom przedsiebiorstw). Konieczne byto rozpoczecie noto-
wan cen w punktach sprzedazy w miejsce obserwacji w oparciu o cenniki.
W 1973 r. rozpoczeto prace nad metodologig i organizacjg notowan. W IV
kwartale 1974 r. po zatrudnieniu i przeszkoleniu ankieteréw, prze-
prowadzono probne notowanie (odziez, obuwie, tkaniny). W 1975 r.
rozszerzono notowanie dofgczajac inne grupy produktdw i niektore ustugi.
Utworzono 131 rejonéw obserwacji cen (wybrane miasta lub dzielnice
miast). Wybor punktéw sprzedazy (tylko w sektorze uspotecznionym) byt
dokonany przez pracownikdéw wojewddzkich urzedéw statystycznych w po-
rozumieniu z dyrekcjami przedsiebiorstw handlowych. Wytypowano okoto
1800 reprezentantow towardw i ustug (jedna lista dla catego kraju). Opis
reprezentanta byt doktadny z wyjatkiem tkanin, odziezy i obuwia.

Po dwoch latach te opisy reprezentantow wymagaty modyfikacji
i dostosowania do warunkéw ekonomicznych, ktére ulegaly zmianie.
W sytuacji nazwanej ,rynkiem producenta” wystepowaty ciagte zmiany
asortymentu produktéw, ,,ukryte” podwyzki cen, braki pewnych produktéw
w dtuzszych lub krétszych okresach. Powodowaty one trudnosci w prawid-
tfowym oszacowaniu zmian cen. Od 1977 r. reprezentanty byly opisane
w sposdb mniej doktadny (grupa produktéw podobnych) z wyjatkiem dobr
i ustug, ktérych ceny obserwowano w oparciu o cenniki.

Okres 1982—1985. Sytuacja na rynku stawata sie coraz trudniejsza.
Deficyt prawie wszystkich towar6éw powiekszat sie. Trzeba byto znowu
zmodyfikowa¢ metode obserwacji cen i dostosowac jg do tych warunkow.
Zmieniono liste reprezentantéw i ograniczono ich liczbe do okoto 1200.
Byly dwa rodzaje reprezentantow:

1) reprezentanty opisane Scisle,
2) reprezentanty opisane w sposéb ogolny.

Opisy reprezentantow drugiego rodzaju byty szersze (bardziej ogélne) niz
w latach poprzednich. Zmieniono réwniez zasady obserwacji cen w punk-
tach sprzedazy:

1) zrezygnowano z okre$lenia dat obserwacji (byly wyjatki),

2) zrezygnowano z wyboru proby punktéw sprzedazy (notowania mozna
byto dokonaé w kazdym punkcie sprzedazy),

3) byta mozliwos¢ przeprowadzenia notowania bez oglgdania produktu,
jedynie na podstawie informacji sprzedawcéw i faktur,

4) byla mozliwo$¢ notowania w magazynach przedsiebiorstw hurtowych

(notowane ceny byly cenami detalicznymi).

Tak duze zmiany byly spowodowane niedostatkiem wszystkich produk-
tow. Towary znajdowaly sie w punktach sprzedazy jedynie przez Kkilka
godzin po dostawie lub mniej (szczegdlnie towary najbardziej poszukiwane
przez konsumentéw np. dobra trwalego uzytku).



Obserwacja cen (z wyjatkiem reprezentantow opisanych $cisle) byta
dokonywana w cyklu 2-miesiecznym. W kazdym miesigcu ankieter byt
obowigzany do notowania 2 cen: ceny w miesigcu biezacym i ceny w mie-
sigcu poprzednim. Jesli ankieter nie miat mozliwosci zanotowania ceny tego
samego produktu co w miesigcu poprzednim (z powodu zmian asortymentu)
magt wybrac inny produkt. Cechy tego produktu zastepujgcego mogty byé
rézne od cech produktu zastepowanego. W tej sytuacji ankieter byt
zobowigzany do uzyskania informacji o cenie produktu zastepujacego
w miesigcu poprzednim. Jedli ta informacja nie byta mozliwa do uzyskania
(produkt nie byt w sprzedazy w tym okresie) okreslano go jako ,,nowy”.

Te modyfikacyjne metody obserwacji cen wymagaly zmian formuty
obliczen indeksu na poziomie reprezentanta. W okresie braku towaréw
obserwowano réwniez ceny na czarnym rynku.

Okres 1986—1992. W 1986 r. miata miejsce nowa modyfikacja.
Zwigkszono liczbe reprezentantow i okreSlono je w spos6b bardziej
szczegbtowy (sytuacja na rynku poprawita sig). Zaczeto notowacé ceny kilku
produktéw dla jednego reprezentanta w jednym rejonie. Zaczeto obser-
wowac ceny w sektorze prywatnym.

Poczawszy od 1990 r. ceny notowane sg w 307 rejonach obserwacji.
To zwiekszenie spowodowane byto bardzo wysokg inflacjg i zroz-
nicowaniem terytorialnym w poziomach i zmianach cen. Poczatkowo
obserwowano ceny oddzielnie w sektorze uspotecznionym i prywatnym.
Od IV kwartatu 1990 r. zaniechano tego podzialu (ceny sg notowane
w punktach sprzedazy bez wzgledu na forme wiasnosci). Powrdcono do
obserwacji cen w wybranych punktach sprzedazy. Zwigkszono czesto-
tliwos¢ notowan cen (np. artykuly zywnosciowe — 1 raz w tygodniu
w 1990 r. i 1 raz w dekadzie od 1991 r.).

Podwyzki cen poszczegdlnych artykutéw niejednokrotnie bardzo znaczne
i najbardziej odczuwalne przy codziennych zakupach, nie odzwierciedlajg
jednak ogo6lnego ruchu cen. Stuzy do tego celu tagczny wskaznik, ktory jest
$rednig wszystkich zmian cen reprezentantdw. Informuje on o ile wiecej
(lub mniej) nalezy zaptaci¢ w danym okresie za towary i ustugi nabyte
w okresie przyjetym za podstawe poréwnan, gdyby struktura wydatkow
ludnosci nie ulegta zmianie w stosunku do roku podstawowego. W zalez-
nosci od przyjetych rozwigzan metodologicznych prowadzono:

Do 1865 r. — obliczenia wskaznikéw cen i kosztéw utrzymania na
zmiennym systemie wag dla okresow miesiecznych i rocznych.

Miesieczne szacunki wskaznikéw cen detalicznych przeprowadzano na
zmiennym systemie wag rocznych w tzw. cyklu dwuletnim, np. miesigeczne
wskazniki za lata 1960—1961 liczone byty na wagach rocznych 1960 r.

Wskazniki cen za okresy roczne obliczano wstepnie jako S$rednie
arytmetyczne ze wskaznikéw miesiecznych liczonych na rocznym systemie
wag z roku poprzedzajagcego rok badany (formuta Laspeyresa). Z chwilg
uzyskania systemu wag z roku badanego obliczano na podstawie tego



systemu roczny wskaznik cen z zastosowaniem przecietnych cen roku
badanego i poprzedniego, jako wskaznik tahncuchowy wedtug formuty
Paasche’ego.

Nieco inaczej obliczano miesieczne wskazniki kosztéw utrzymania.
Rachunek ich byt oparty na zmiennym systemie wag miesiecznych z roku
poprzedzajacego rok badany. Miesieczne wskazniki kosztéw utrzymania
szacowano bezposrednio w poréwnaniu z analogicznymi miesigcami roku
poprzedniego. Wskazniki za okresy roczne obliczano jako wskazniki
kumulowane narastajgco ze wskaznikdw miesiecznych; zaréwno wskazniki
miesieczne, jak i wskazniki roczne liczone z zastosowaniem formuty
Laspeyresa.

W latach 1966—1980 — obliczenia wskaznika cen kosztdw utrzymania
w okresach kwartalnych i narastajacych na statym dla okreséw piecioletnich
kwartalnym systemie wag, pochodzacym z pierwszego roku pieciolatki, i tak
np. w latach 1966—1970 wskazniki cen i kosztéw utrzymania obliczano
na podstawie systemu wag z 1965 r., przy przyjeciu za podstawe poréwnan
1965= 100, z zastosowaniem formuly Laspeyresa. W latach 1971—1975
utrzymano przyjeta w 1966 r. zasade stosowania stalego dla okreséw
piecioletnich systemu wag z roku poprzedzajacego dang pieciolatke.

System wag wskaznika cen towardéw i ustug nabywanych przez ludnos¢
stanowita warto$¢ dostaw przeznaczonych do sprzedazy detalicznej. Wagi
wskaznika cen detalicznych z 1970 r. byty opracowane w podziale na okoto
700 elementarnych grup towaréw i ustug pogrupowanych wedlug NAS
{Nomenklatury Artykutéw i Ustug do Badania Spozycia).

System wag wskaznika kosztow utrzymania stanowita skorygowana stru-
ktura wydatkéw uzyskana z badan budzetdw rodzinnych. Poczatkowo
obliczenia wskaznika kosztéw byly dokonywane na statym kwartalnym
systemie wag z 1970 r. i dotyczyty rodziny pracowniczej. Poczawszy od 1974 r.
rozpoczeto obliczanie wskaznikéw kosztéw utrzymania dla czterech
podstawowych grup spoteczno-ekonomicznych gospodarstw domowych, tj.
pracowniczych, pracowniczo-chtopskich, chtopskich oraz emerytdw i rencistow.

W latach 1980—1985 obok rachunku indeksowego, prowadzonego na
statym systemie wag z 1980 r. wprowadzono réwnolegle obliczenie
wskaznikéw cen i kosztow utrzymania na zmiennym systemie wag z roku
poprzedzajacego rok badany (wedtug formuty Laspeyresa).

W latach 1985—1987 w celu uaktualnienia systemu wag i uwzglednienia
sezonowosci  sprzedazy obliczano miesieczne wskazniki cen detalicznych
liczone na rocznej strukturze sprzedazy sprzed 2 lat, natomiast wskazniki
kwartalne, potroczne i wstepne roczne przewazane byty strukturg sprzedazy
z odpowiedniego okresu poprzedzajagcego rok badany.

Koszty utrzymania w tym okresie byly liczone na rocznej strukturze
wydatkow ludnosci sprzed 2 lat (podobnie jak indeks cen), na kwartalnej
strukturze wydatkéw z analogicznego kwartatu roku, poprzedzajgcego rok
badany, oraz na kwartalnej strukturze wydatkéw ludnosci z roku badanego.
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Za okresy roczne, wskazniki kosztéw utrzymania liczone byly na wagach
roku poprzedzajagcego i na wagach roku badanego.

W latach 1988—1990 nadal kontynuowano obliczenia dwéch wskaznikow:
cen detalicznych i kosztéw utrzymania. Obliczane one byly na rocznej
strukturze sprzedazy i wydatkow ludnosci z roku poprzedzajgcego rok
badany. Jedynie wskazniki za pierwszy kwartat, ze wzgledu na wystepujacy
w tym okresie brak danych o sprzedazy i wydatkach ludnosci w poprzednim
roku, byly opracowywane na systemie wag sprzed dwu lat. Po uzyskaniu
informacji o rocznej wartosci sprzedazy i wydatkach ludnosci wskazniki te
byly ponownie przeliczane (wedtug formuty Laspeyresa). Dla celéw
analitycznych obliczane byly réwniez wskazniki wedtug formuty Paasche’ego.

W latach 1991—1992 obliczano tylko jeden wskaznik cen towaréw i ustug
konsumpcyjnych oparty na strukturze wydatkéw z 10 miesiecy poprzedniego
roku. Takie przyjecie systemu wag byto spowodowane potrocznym op6znieniem
w opracowywaniu ostatecznych wag rocznych z badan budzetowych rodzinnych.

Zakres i cel badania

Od 1991 r. prowadzone sg rozszerzone badania cen konsumpcyjnych.
Badaniem objete sg ceny ptacone przez ludno$é za zakupowane towary
oraz ustugi konsumpcyjne. Obserwacja ruchu cen dla potrzeb obliczania
wskaznika cen jest badaniem ciggtym. Ponadto prowadzone jest badanie
jednorazowe (wg stanu w korcu grudnia) dla celéw publikacyjnych.

Informacje o zmianach cen wykorzystywane sg przede wszystkim do
obliczerr wskaznika cen dla ludnosci ogdétem i dla poszczeg6lnych grup
gospodarstw domowych, a takze do analiz ekonomicznych i spotecznych,
negocjacji przy zawieraniu umow oraz przy wydawaniu decyzji sadowych.
Z informacji tych korzystajg instytucje, organizacje i placéwki naukowo-
-badawcze krajowe i zagraniczne.

Badanie realizowane jest:

a) poprzez bezposrednie notowanie cen w punktach sprzedazy (sklepach,
domach towarowych i handlowych, kioskach, aptekach, stacjach
benzynowych oraz targowiskach — w zakresie niektérych artykutow
rolno-spozywczych i jednostkach $wiadczacych Ustugi dla ludnosci)
dokonywane przez ankieteréw;

b) w oparciu o jadtospisy — dotyczy to cen potraw w zakladach
gastronomicznych (restauracje, bary, jadtodajnie, kawiarnie), jadtospisy
odbiera ankieter lub przesylane sg do WUS;

c) na podstawie cennikéw, zarzadzen i decyzji o ustaleniu i zmianach cen
wydawanych przez organa administracji panstwowej lub inne jednostki
gospodarcze obejmujgce swym zasiegiem caly kraj. W sposob ten
obserwowane sg ceny nosnikow energii, przewozow Srodkami PKS, PKP
i LOT, niektorych lekéw oraz ustug pocztowych i telekomunikacyjnych.



Notowania cen przeprowadzane sg przez okoto 400 ankieteréw zatrud-
nionych w wojewddzkich urzedach statystycznych na terenie catego kraju.
Ceny notowane sg na formularzach o symbolu C-02... Badanie prowadzone
jest w oparciu o prébe, czyli wytypowane reprezentanty wyrobéw i ustug
notowane na obszarze catego kraju.

Notowania cen dokonywane sg w okresie od 1 do 25 dnia kazdego
miesigca. W zakresie artykutéw zywnosciowych (facznie z gastronomig),
napojow alkoholowych, wyrob6w tytoniowych ceny notowane sg 3 razy
w miesigcu (w dekadach). Pozostate artykuty i ustugi konsumpcyjne badane
sg 2 razy w miesigcu, tj. w dniach 1—10 i 15—25 miesigca sprawozdaw-
czego.

Wyniki notowan przekazywane sg do GUS z nastepujgcg czestotliwoscia:
— dekadowo (zywno$¢ z gastronomig, napoje alkoholowe, wyroby tyto-
niowe) z 70 rejonéw badan potozonych w miastach wojewddzkich,

— miesiecznie — petny zbior (dane dotyczace wszystkich sprawozdan).

Co miesigc do GUS przesytanych jest okoto 800 tys. danych jedno-
stkowych dotyczacych pozioméw cen towaréw i ustug.

Dohor préby

Departament Cen GUS w konsultacji z WUS ustala zarébwno rejony
badania cen, jak réwniez jednolitg liste reprezentantdw dla wszystkich
rejonéw na dany rok. Corocznie lista ta jest aktualizowana i weryfikowana.
Wymienianych jest okoto 10% reprezentantéw.

Ceny badane sg w 307 rejonach. Rejonem badania jest miasto
lub jego cze$¢ (dzielnica). Przy typowaniu miejscowosci starano sie
uwzglednic:

— liczbe mieszkaricow i ich strukture zawodowa,
— gestos¢ sieci handlowej,

— potozenie pod wzgledem zaplecza rolniczego,
— turystyczne znaczenie regionu.

Notowanie dokonywane jest w okoto 27,5 tys. punktdéw, z ktérych 45%
stanowig punkty sprzedazy detalicznej towaréw, 5% zaktady gastronomicz-
ne, a 50% zakfady Swiadczace ustugi. Punkty, w ktérych przeprowadzane
jest notowanie cen, typowane sg przez WUS metodg doboru celowego.
Wybierane sg zaréwno duze sklepy wielobranzowe i domy towarowe, jak
i sklepy specjalistyczne. Pod uwage brane jest réwniez ich zaopatrzenie
i stato$¢ oferowanego asortymentu, co jest bardzo wazne z punktu widzenia
ciggtosci badania cen.

Badanie cen obejmuje okoto 1600 towaréw i ustug konsumpcyjnych.
Podstawowymi kryteriami doboru reprezentantéw sa:

— dominujacy udziat sprzedazy reprezentanta w grupie asortymentowej,
ktérg ma reprezentowac,
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powszechno$¢ sprzedazy i mozliwos¢ swobodnego wyboru i zakupu
towaru przez nabywce,
znaczenie konsumpcyjne.

System wag stosowany przy obliczeniu wskaznikéw cen

Wskaznik cen towaréw i ustug konsumpcyjnych liczony jest na
wartosciowej strukturze wydatkéw. Od 1993 r. objete sg badaniami
gospodarstwa, w ktdrych skfad wchodzg np. osoby pracujace na rachunek
wiasny poza rolnictwem indywidualnym (np. prowadzace warsztat rzemies-
Iniczy, piekarnie, sklep), wykonujace wolny zawdd (np. prywatna praktyka
lekarska, adwokacka), pracownicy resortu obrony narodowej oraz spraw
wewnetrznych oraz pozostate, utrzymujace sie ze Zzrddet niezarobkowych
innych niz emerytura czy renta. Wskaznik obliczany jest na podstawie 314
grup elementarnych towardéw i ustug opartych na tzw. Nomenklaturze
Artykutow i Ustlug do Badania Spozycia (NAS). Badania budzetow
gospodarstw domowych dostarczajg informacji o wydatkach podzielonych
na 9 grup wydatkowych. Rozszacowanie systemu wag dla potrzeb
wskaznika cen towaréw i ustug konsumpcyjnych ogétem na 314 grup
dokonuje sie na podstawie danych pochodzacych ze sprawozdawczosci
handlu. I tak, w celu bardziej szczeg6towego rozbicia niektérych zagregowa-
nych grup towaréw i ustug, wykorzystywana jest jako zrédto pomocnicze
informacja o rocznej ogoélnopolskiej wartosci sprzedazy (dostaw) za 1992 r.
Ponizsze zestawienie ilustruje ilos¢ grup elementarnych, jaka zawarta jest
we wskazniku.

Liczba grup

elementarnych

Towary i ustugi KONSUMPCYJNE..coiciieieriieeieice s 314
TOWANY ettt st ne e 285
ZYWNOSC oottt 79
w handlu detalicznym ..o 75

w zakladach gastronomicznych......iiiiiccinnnns 4
napoje alkoholoW e .o 4
towary NieZYWNOSCIOWE oot 135
L0 T o OSSR 9%

Grupa elementarna oznacza najmniejszg grupe w systemie wag, obej-
mujacg jednorodne towary lub ustugi. Ponadto spetnia ona nastepujgce
zasady:

— w grupie elementarnej sg grupowane towary lub ustugi, ktére majg
podobny ruch cen,

— w grupie elementarnej eliminuje sie te towary i ustugi, ktére moga na
rynku zachowywaé sie rdznie,
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grupa elementarna jest opisana tak, aby dowolny towar lub ustuge
mozna bylo jednoznacznie zaliczy¢ do niej.

Budowa systeméw wag przyjmowanych do obliczen wskaznikéw

Podstawg do ustalania systemu wag dla wskaznika cen towaréw i ustug
konsumpcyjnych sa szczegOtowe dane o poziomie i strukturze wydatkow
ludnos$ci na grupy towardw i ustug, uzyskane z badan budzetéw rodzinnych
(przecietnie w zt na 1 osobe w rodzinie).

Badania budzetéw gospodarstw domowych prowadzone sg w Polsce na
prébie okoto 30 tys. gospodarstw domowych. Dobor rodzin do badan
budzetow gospodarstw domowych jest doborem losowym. Losowanie jest
dwustopniowe, a w drugim stopniu dwufazowe.

W pierwszym stopniu losowane sg terenowe punkty badan, tzn. takie
obszary kraju, na ktoérych znajduje sie co najmniej 250 mieszkan. Powstajg
one z potgczenia obwodow spisowych (od 1968 r., dla potrzeb Narodowych
Spisow Powszechnych; caty kraj zostat podzielony na obwody spisowe, tj. na
takie obszary, ktore grupujg do 99 mieszkan; wykazy te sg aktualizowane co
p6t roku). Ogotem losowanych jest 1800 terenowych punktéw badan.

W drugim stopniu, w pierwszej fazie, w wylosowanych terenowych
punktach badan losowanych jest 150 mieszkan. W tych mieszkaniach
przeprowadza sie¢ ankietyzacje, a wiec zbierane sg informacje o strukturze
demograficzno-spotecznej gospodarstw domowych zamieszkatych w tych
mieszkaniach, Zrdédle ich dochodéw itd. Uzyskane dane sg podstawg do
sporzadzenia operatu losowania w drugiej fazie.

Operat losowania w drugiej fazie, to lista gospodarstw domowych
uporzadkowana wedtug grup spoteczno-ekonomicznych, liczby oséb w gos-
podarstwie oraz poziomu uzyskiwanego dochodu (w gospodarstwach
pracowniczych oraz emerytow i rencistow) lub powierzchni uzytkowanego
gospodarstwa rolnego (w gospodarstwach rolnikow indywidualnych i pra-
cowniczo-chtopskich). Z tego operatu losowane sa rodziny do badan
budzetow.

Badania budzetéw gospodarstw domowych prowadzone sg od 1982 r.
metodg rotacyjng. Od 1992 r. rotacja jest miesieczna.

Rodziny prowadzg systematyczne zapisy w ksigzeczkach budzetowych.
Zawierajg one informacje o dochodach, wydatkach, spozyciu artykutow
zywnosciowych, warunkach mieszkaniowych, wyposazeniu gospodarstw
domowych w niektore przedmioty trwatego uzytkowania oraz szereg
informacji dotyczacych innych aspektow warunkéw bytu, a wiec m.in.
0 uczestnictwie w kulturze, korzystaniu z placéwek zdrowia itd.

Do budowy systemu wag wskaznika cen towarow i ustug konsumpcyj-
nych wykorzystane sa informacje o wydatkach pienieznych #acznie
z kredytowymi uzyskane z ksigzeczek budzetowych.
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System wag obejmuje w zasadzie petng strukture zakupéw dokonywanych
przez ludnos$¢, na cele konsumpcyjne. W systemie wag przyjmowanym do
obliczen nie uwzglednia sie wydatkdéw na cele niekonsumpcyjne, dla ktdrych
nie jest mozliwe w zasadzie prowadzenie badan cen. Tak wiec w systemie
wag nie sg ujete: sktadki dobrowolne, mandaty i kary pieniezne, zakup
waluty obcej, opfaty celne, koszty zakupu dziatki budowlanej, sptaty
pozyczek i kredytdw, wkiady oszczednoSciowe, alimenty itp.

Wskazniki cen towaréw i ustug s liczone w zasadzie na danych
empirycznych z badan budzetdw rodzinnych, z wyjatkiem wydatkow
poszczeg6lnych grup ludnosci w zakladach gastronomicznych otwartych,
wydatkow na napoje alkoholowe i tyton. Ze wzgledu na systematyczne
zanizanie przez ludnos¢ informacji o wydatkach na te grupy towaréw, GUS
wprowadza korekty ich poziomu na podstawie m.in. statystyki handlu
o sprzedazy dla ludnosci. Korekcie podlegajg wszystkie dane badanych grup
gospodarstw domowych. Korekta polega na podwyzszaniu poziomu
wydatkow na te grupy towaréw. Roéwniez og6lna wartos¢ wydatkéw
z badan budzetéw rodzinnych, przyjmowana do obliczen wskaznikdw,
korygowana jest o roznice miedzy oszacowanymi wydatkami na gastro-
nomie, alkohol i tytori a kwotg wydatkéw na te artykuty z badan budzetéw
rodzinnych.

Ponadto, pewnego rodzaju korekte systemu wag stanowig rowniez
wydatki poszczeg6lnych grup spoteczno-ekonomicznych ludnosci, dla
ktérych obliczane sg wskazniki cen towarow i ustug konsumpcyjnych
wedtug gospodarstw facznie z tzw. spozyciem naturalnym. System wag
stanowig nie tylko wydatki pieniezne, ale réwniez wyceniona przez rodziny
warto$¢ artykutdow pobranych do spozycia z uzytkowanego gospodarstwa
rolnego oraz warto$¢ artykutow otrzymanych bezptatnie.

Korekta systemu wag z tytutu spozycia naturalnego wptywa w najwiek-
szym stopniu na poziom wskaznikéw rodzin chiopskich i pracowniczo-
-chtopskich, w ktérych pochodzace z wiasnego gospodarstwa artykuty
rolno-spozywcze (ziemniaki, warzywa, owoce, migso i przetwory, nabiat,
jaja i drob, tluszcze zwierzece) stanowig znaczny udziat w spozyciu.
Doszacowanie spozycia naturalnego w rodzinach pracowniczych oraz
emerytow i rencistow (rodziny te moga posiada¢ dziatke pracownicza,
a takze korzysta¢é z niektérych ptodéw rolnych w formie darowizny)
wywiera znacznie mniejszy wplyw na poziom wskaznikéw kosztéw
utrzymania niz w rodzinach pracowniczo-chtopskich i chtopskich.

Zmiennos¢ systemu wag

Wskazniki cen obliczane sg dla okresow miesiecznych (dla zywnosci
— dekadowych), kwartalnych, narastajagcych i rocznych na strukturze
wydatkdw z badan budzetow rodzinnych. Wyniki badan budzetéw
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gospodarstw domowych opracowywane sg rowniez miesiecznie, kwartalnie,
narastajgco i rocznie. Jako system wag przyjeto do obliczerr indeksu cen
konsumpcyjnych wydatki z 12 miesiecy poprzedniego roku.

W Polsce od 1981 r., w zwigzku ze znacznymi zmianami dochodéw i cen,
a stad i struktury wydatkéw oraz przy wysokiej stopie inflacji, system wag
przyjmowany do obliczen wskaznika cen konsumpcyjnych jest co roku
zmieniany (jest to tzw. ruchomy system wag). W praktyce Swiatowej
natomiast przyjmowany jest najczeSciej staty na okres 5—10 lat system
wag. Giéwng zaletq metody statych wag nad metoda wag ruchomych jest
znacznie mniejsze zapotrzebowanie na dane (szczeg6towe dane o wagach
potrzebne sg tylko co 5 lub 10 lat, a nie kazdego roku) co zmniejsza koszt
obliczania indeksu. Inng dodatkowg zaletg statych wag jest to, ze metoda
ta nie stwarza konfliktu miedzy czesSciami indeksu i catoscig (ta procedura
zawsze spetnia tzw. test przecietnej). Wzgledng stabos$cig systemu statych
wag jest to, ze wagi stajg sie po pewnym czasie przestarzate, nie obrazujg
faktycznie ponoszonych wydatkow, co ma znaczenie szczegdlnie przy nie
ustabilizowanej gospodarce.

Uwzglednienie sezonowosci w obliczeniach wskaznika cen

W obliczeniach miesiecznych wskaznikéw cen, w wiekszym niz dotad
zakresie, eliminuje sie wplyw sezonowosci wystepowania niektérych ar-
tykutow. Dotyczy to produktow Swiezych, ktére produkowane sg sezonowo,
a produkcja zalezy od licznych czynnikéw (np. zjawiska meteorologiczne,
choroby, pasozyty), ktére powoduja ogromne wahania cen. Nie .sg one
rowniez konsumowane kazdego miesigca w tych samych proporcjach.
Niektére z tych produktdw moga znikng¢ z rynku na wiele miesiecy (np.
truskawki, poziomki, brzoskwinie). Dla towaréw sezonowych, obejmujgcych
grupe ziemniakow, roslin strgczkowych, warzyw, owocow i ich przetworow
og6lna formuta obliczania wskaznikbw nie moze by¢ zastosowana, gdyz
polega ona, jak wiadomo, na porownaniu nie zmienionego koszyka
w okresie biezagcym z koszykiem okresu podstawowego. Dlatego przy
obliczeniu wskaznika cen warzyw, owocéw i przetwordw zastosowano
zmienny co miesigc system wag z odpowiedniego miesigca roku poprzed-
niego i zmiennych, wystepujagcych w danym miesigcu, reprezentantach.
W praktyce oznacza to, ze wewnetrzna struktura grupy warzyw, owocow
i przetworow jest rozna w kolejnych miesigcach. Wewnetrzng strukture tej
grupy obliczono na podstawie informacji o ilosciach kupionych produktow
przez rodziny w danym miesigcu pochodzacych z badan budzetéw
domowych oraz w oparciu 0 $rednig roczng na te artykuty. W ten sposob
obliczono warto$¢ oraz jej strukture dla kolejnych miesiecy. Og6lng wartos¢
roczng dla grupy warzywa, owoce i przetwory rozszacowano wedtug
struktury kolejnych miesiecy. Grupa warzywa, owoce i przetwory ogolem
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wchodzi do indeksu cen w  kolejnych miesigcach z takim samym
udziatem, natomiast wewnetrzna struktura tej grupy jest r6zna i zalezna
od ilosci kupionych w danym miesigcu artykutéw przez rodziny.

Sposéb obliczania wskaznika cen

Wskazniki cen towardwi ustug konsumpcyjnych obliczane sg na
podstawie okoto 1600 towarow i ustug-reprezentantéw. Dane o pozio-
mach cen badanych reprezentantow notowane sg w kazdym z 307
rejonéw przez ankieterow na formularzach statystycznych. Po ich
zarejestrowaniu i skontrolowaniu, na mikrokomputerach zainstalowanych
w poszczeg6lnych WUS, przekazywane sg pocztg elektroniczng do
Osrodka Elektronicznego GUS. W Osrodku Elektronicznym nastepuje
kontrola majaca na celu sprawdzenie kompletnosci przesytanych zbiordw.
Po przestaniu wszystkich danych ze wszystkich WUS i po prze-
prowadzeniu kontroli dane o poziomach cen w postaci zbioréw
tekstowych (zawierajagcych niezerowe informacje) przenoszone sg na
dyskietkach do sieci Novel zainstalowanej w Departamencie Cen GUS.
W Departamencie Cen nastepuje taczenie danych z poszczeg6lnych WUS
w jeden zhiér ogolnopolski. Nastepnie dokonuje sie kolejnej kontroli,
zanotowanych w poszczegélnych dekadach badZz notowaniach, poziomow
cen. Po dokonanej kontroli nastepuje obliczenie dla kazdego reprezentan-
ta, w kazdym rejonie, $redniej ceny miesiecznej dla kolejnych miesiecy
1993 r. Srednia miesieczna cena jest $rednig arytmetyczng z zanotowa-
nych cen w dekadach (dla zywnosci i napojow alkoholowych) badz
w poszczeg6lnych notowaniach (dla pozostatych artykutéw i ustug).
W ten sam spos6b obliczono $rednie ceny dla poszczeg6lnych miesiecy
roku ubieglego, tj. 1992 r. Roczng cene obliczono jako S$rednig
arytmetyczng z 12 miesiecy. W ten sposob obliczane sg ceny dla
reprezentantéw badanych na formularzach w WUS. W Departamencie
Cen GUS notowane sg réwniez ceny towardw jednolitych w kraju, dla
ktérych znane sa powszechnie obowiazujace daty zmian tych cen. Srednia
miesieczna cena dla tych towaréw obliczana jest jako $rednia wazona
liczbg dni, w ktérych poszczegdlne ceny obowigzywaty.

Nastepnie dla kazdego z reprezentantow w danym rejonie obliczany jest
indywidualny wskaznik cen za okres badany (poszczeg6lne miesiace 1992 r.
i 1993 r.), w poréwnaniu z $rednig ceng reprezentanta okresu podstawowego
(cena roczna 1992 r.). Indywidualny wskaznik cen danego reprezentanta
w skali kraju liczony jest jako $rednia geometryczna z indywidualnych
wskaznikdéw cen tego reprezentanta, w poszczeg6lnych rejonach. W ten
spos6b otrzymujemy okoto 1600 wskaznikéw-reprezentantéw dla Polski
ogdtem. Sg to wskazniki kolejnych miesiecy 1992 r. i 1993 r., odniesionych
do catego 1992 r.



Kazda najmniejsza grupa elementarna w systemie wag zawiera od-
powiadajace jej reprezentanty. Liczba reprezentantow w poszczeg6lnych
grupach elementarnych jest rézna i waha sie od jednego do kilkudziesieciu.
Dla kazdej najmniejszej grupy elementarnej obliczany jest wskaznik
grupowy, jako s$redni geometryczny z indywidualnych wskaznikow cen
reprezentantow wystepujacych w danej grupie (jesli w grupie wystepuje
jeden reprezentant jest to wskaznik cen tego reprezentanta). W przed-
stawiony powyzej sposob obliczane sa wskazniki grupowe dla wszystkich
314 grup elementarnych. Z chwilg uzyskania wskaznikéw cen dla kazdej
z grup elementarnych dalsze obliczanie wskaznikdéw, zagregowanych na
grupy wyzszego rzedu i na poziomie wskaznika ogétem, prowadzone jest
z wykorzystaniem systemu wag. Tak obliczone grupowe wskazniki mnozone
sq przez odpowiadajgce im wagi i drogg kolejnych agregacji, poprzez
wazenie strukturg wydatkéw obliczane sa wskazniki cen coraz szerszych
grup towardw i ushug.

Obliczone czastkowe ogo6lnopolskie wskazniki dla 1600 reprezentantéw
przyjmowane sg w jednakowej wysokosci do obliczen wskaznikéw cen
konsumpcyjnych ogo6tem, jak i dla poszczeg6lnych grup spoteczno-
-ekonomicznych. O zrdznicowaniu wskaznikow w poszczegllnych grupach
ludnosci decyduje struktura wydatkéw w zaleznosci od grupy ludnosci.

W Departamencie Cen GUS, oprécz wskaznikéw cen, obliczane sg
rowniez $rednie ogdlnopolskie poziomy cen poszczegdlnych reprezentantow.
Poziomy cen dla Polski og6tem obliczone sg jako S$rednia arytmetyczna
z zanotowanych cen dla danego reprezentanta.

Formuly stosowane przy obliczeniach wskaznikéw

W praktyce polskiej, podobnie jak to ma miejsce w zdecydowanej
wiekszosci krajow, wskazniki cen towaréw i ustug sa obliczane wedtug
formuty Laspeyresa, czyli na systemie wag okresu poprzedniego. Formuta
ta ma nastepujaca postac:

F
MoPo "

Po Bapn
{LY<IPo 2 qopo

gdzie: qOp0 — wagi okresu podstawowego,
gpn — wagi okresu podstawowego wyrazone w cenach okresu
badanego,

— — indywidualne indeksy cen towarow i ustug.
Po
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Wybér formuty Laspeyresa, a nie np. formuly Paasche’ego, jest
podyktowany wzgledami praktycznymi, a nie teoretycznymi, gdyz stosowa-
nie jej moze przyspiesza¢ obliczenia i przyczynia¢ sie do wczesniejszego
opublikowania wynikéw, gdyz wagi z okresu poprzedniego sg wczesniej
dostepne niz wagi z okresu badanego, wykorzystywane np. w formule
Paasche’ego. Wedtug teoretykéw indeksow obydwie metody sg réwnie
dobre, jak ijednakowo niedoskonate. Tylko nieznaczna czes$¢ krajow stosuje
formute Fishera, ktéra uzyskuje sie jako S$rednig geometryczng z formut
Laspeyresa i Paas¢he’ego.

Wykorzystanie indekséw cen

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze indeksy cen konsumpcyjnych wykorzys-
tywane sg do:

— analiz ekonomicznych i spotecznych,

— planowania polityki gospodarczej i spotecznej,

— negocjacji, przy zawieraniu umow zbiorowych lub réznych kontraktow
(dotyczacych np. ubezpieczen spotecznych lub odszkodowan),

— wydawania decyzji sadowych (np. w sprawie wyptaty alimentow),

— szacowania wartosci nieruchomosci,

— deflacji biezacych wartosci agregatéw w rachunkach gospodarki
narodowej, obliczern indekséw wolumenu oraz dynamiki sprzedazy
detalicznej,

— poroéwnan ruchu cen detalicznych dla celéw analitycznych,

— ustalania (na podstawie wskaznika) stopy oprocentowania udzielanych
przez banki kredytow oraz stopy oprocentowania wktadéw pienieznych,

— rewaloryzacji obligacji panstwowych,

— ustalania diet itp.

W ostatnich latach wzrosta rola i znaczenie indekséw cen. Zobowigzuje
to Departament Cen GUS do ciggtych wysitkbw, umozliwiajgcych rzetelng
i wiarygodng ocene ruchu cen oraz do dostosowania metodologii obliczen
indeksu cen do metodologii miedzynarodowych.

Badanie indekséw cen konsumpcyjnych w Polsce w Swietle
zalecen miedzynarodowych

Od 1925 r. Miedzynarodowa Konferencja Statystykéw Pracy wydaje
zalecenia dotyczace indeksow cen konsumpcyjnych. Zalecenia te obejmujg
podstawowe problemy zwigzane z badaniami i obliczeniami. Dotyczg
zakresu badania cen, badanych zbiorowosci, metod notowania cen, zasad
tworzenia systemu wag, stosowanych formut w obliczeniach indekséw oraz
sposobu i trybu ich rozpowszechniania. Ogdlnie ujmujagc metodologia



obliczanego indeksu cen w Polsce w wigkszosci zgodna jest z zaleceniami.

Podstawowe zalecenia sg nastepujace:

A indeks cen konsumpcyjnych powinien odnosi¢ sie¢ do wszystkich towarow
i ustug (wiaczajac import), ktére ludnosé¢ w danym czasie zakupita,
otrzymata lub zuzyla dla celéw niekonsumpcyjnych,

A przy uzyskiwaniu wag gtownym Zrédlem informacji sq badania budzetow
rodzinnych, badania te powinny by¢ reprezentatywne,

A system wag powinien by¢ uaktualniany co pewien czas,

A wybdr jednostki terytorialnej, punktéw sprzedazy oraz artykutdéw do
obserwacji cen powinien by¢ losowy,

A indeks cen powinien by¢ obliczany i publicznie udostepniany tak szybko,
jak to jest mozliwe,

A w celu uzyskania publicznego zaufania odnosnie obliczanych indeksow
cen nalezy publikowaé peiny opis metodologii i zrodta danych.

Zakres obliczen wskaznikdw cen konsumpcyjnych

Od 1991 r. w G¥dwnym Urzedzie Statystycznym oblicza sie systematycz-
nie, dla okreséw miesiecznych, nastepujace rodzaje indekséw cen:
wskaznik cen towaréw i ustug konsumpcyjnych:

— ogobtem,
— dla poszczeg6lnych grup spoteczno-ekonomicznych ludnosci:

— pracownikow,

— pracownikéw chiopdw,

— chiopow,

— emerytéw i rencistow.

Od 1993 r. zapoczatkowano obliczenia wskaznika cen dla dwoch nowych
grup gospodarstw domowych, tj.:

— utrzymujacych sie z pracy na rachunek wilasny (poza uzytkowaniem
gospodarstw rolnych) lub wykonujacych wolny zawdd,

— pozostatych (utrzymujacych sie ze zrodet niezarobkowych innych niz
emerytura lub renta, z pracy dorywczej).

Ponadto, za okresy roczne obliczane sg wskazniki w nastepujacych
przekrojach i grupowaniach:

— dla poszczegolnych grup spoteczno-ekonomicznych ludnosci wedtug grup
dochodowych,

— dla rodzin pracownikéw i pracownikéw chitopéw wedtug dziatow
gospodarki narodowej,

— dla gospodarstw domowych pracowniczych wedtug wybranych grup
zawodow, a takze wedlug zajmowanych stanowisk (robotniczych
i nierobotniczych),

- dla 4-osobowej rodziny pracowniczej (rodzice z dwojgiem dzieci w wieku
szkolnym).
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Zamierzenia na 1994 r. i lata nastepne

I. W 1994 r. badanie cen konsumpcyjnych bedzie kontynuacjg badan
prowadzonych w latach poprzednich. Podstawg do badania bedg nadal
dane z formularzy i cennikdéw. Wskazniki bedg dostepne w dwa tygodnie
po miesigcu sprawozdawczym.

M. W nastepnych latach przewiduje sie zmiane formy gromadzenia
danych. W zwigzku ze zmianami niektérych zasad notowan zamierza sie
zmieni¢ formularze, na ktérych notowane sg ceny tak, aby jedna karta
formularza zawierata informacje o danym reprezentancie, gromadzone przez
caly rok.

Il. W wiekszym stopniu zamierza sie¢ przeprowadza¢ weryfikacje
badanych reprezentantdw (bedzie ona dokonywana czesciej anizeli raz
w roku). O wyborze konkretnych towaréw i ustug do badania cen,
w wiekszym stopniu niz dotychczas, beda decydowali pracownicy WUS
(ankieterzy i personel nadzorujacy).

IV. Notowania cen bedg dokonywane w okresie od 1 do 25 dnia miesigca.
W zakresie artykutéw zywnosciowych (lgcznie z gastronomig), napojow
alkoholowych i wyrobéw tytoniowych przewiduje sie notowania 3 razy
w miesigcu, (w dekadach). Pozostate towary planuje sie bada¢ 1 raz
w miesigcu w kazdym rejonie badan, z tym, ze dni notowan bytyby state
dla kazdego rejonu i réwnomiernie roztozone na caly okres (1—25)
pomiedzy poszczegdlne rejony. Ceny ustug bedg notowane w koncu
miesigca, a w przypadku stosowania réznych cen w miesigcu obliczana
bedzie cena, jako $rednia wazona iloscig dni jej obowigzywania. Ceny
urzedowe obserwowane beda nadal przez petny miesigc.

V. Zrédta danych do opracowania systeméw wag wskaznikow cen
pozostang takie same (wyniki bada budzetéw rodzinnych oraz dane
0 sprzedazy).

VI. Rozwazana jest rowniez koncepcja zastapienia doboru celowego przez
losowanie, przy wyborze rejonéw badania cen i punktéw notowan.

VII. W najblizszej przysztosci duzy nacisk zostanie potozony na wiasciwe
uwzglednienie (podobnie jak w innych krajach) w badaniach cen
konsumpcyjnych problemu sezonowosci wystepowania na rynku niektorych
artykutow oraz dostosowania danych w zakresie wydatkow na napoje
alkoholowe, wyroby tytoniowe i w zakladach gastronomicznych, do
wymogoéw systemu wag.

mgr Dorota Turek — Departament Cen GUS



Matgorzata KOWALSKA

PRZEGLAD PRAKTYCZNYCH ROZWIAZAN
STOSOWANYCH W BADANIU CEN
PRODUCENTOW W POLSCE

Wskaznik cen towaréw i ustug konsumpcyjnych znajduje sie w centrum
zainteresowania organizacji politycznych, gospodarczych i spotecznych. Jest
on po prostu tatwy w odbiorze, interpretacji, a w Polsce jak i w wielu
innych krajach, uwazany jest za wskaznik inflacji.

Nie nalezy jednak zapomina¢ o czynnikach majgcych wplyw na
dynamike cen konsumpcyjnych. Jednym z waznych (jesli nie najwazniej-
szym) czynnikéw sg ceny producentéw krajowych i ich dynamika. Zmiany
w ramach indeksu cen producenta czesto uwazane sg za zapowiedzi
podobnych zmian stopy inflacji, mierzonej indeksem cen konsumenta.
Chociaz czasami moze to mie¢ miejsce, istnieje wiele powoddéw, dla
ktérych krétkoterminowe ruchy w PPl i CPl moga od siebie odbiegac.
Wystarczy og0lnie zda¢ sobie sprawe z réznic w przedmiocie obserwacji,
definicji kategorii ,ceny” i systemach Wagowych, stosowanych przy
obliczaniu tych wskaznikéw, aby stwierdzi¢, ze obrazujg one dwa
odmienne merytorycznie zjawiska.

W wielu krajach pod pojeciem indeksu cen producenta rozumiany jest
indeks cen wyrobow przemystowych, chociaz w coraz szerszym zakresie
program PPl obejmuje dane z zakresu sektoréw rolnictwa, rybotowstwa,
lesnictwa, transportu, #acznosci i budownictwa. Podobnie w Polsce
najwazniejsza pozycje w programie PPl stanowi metodologia badarn cen
w przemysle.

Ewolucja reprezentacyjnych badann zmian cen produkcji przemystowej

Poczatki obliczania indekséw cen w przemysle, przy zastosowaniu
reprezentacyjnych metod obserwacji, siegajg w Polsce 1957 r. Indeksy cen
obliczano dla wytworzonej produkcji towarowej w skali kraju reprezentowa-
nej przez okoto 400 indywidualnych wyrobow lub grup wyrobow. Indeksy
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te obliczane byly w oparciu o formule Laspeyresa z czestotliwoscia
roczna.

W latach 1960— 1965 obserwacje zwiekszono do okoto 330 indywidual-
nych wyrobéw i 105 grup wyrob6w. Przy obliczeniach wskaZznikéw cen
stosowano dwustopniowy system wag (tzn. grupy i gatezie przemystu wedtug
owczesnej klasyfikacji) oparty na produkcji 1962 r. Wykaz reprezentantow
proponowany byt przez centrale zbytu. Przeanalizowana i zatwierdzona
przez GUS lista reprezentantdw miata charakter wzglednie staty przez okres
kilku lat. Reprezentanty nowych wyrobéw przyjmowane byly do badania
po uptywie dwéch lat od momentu wprowadzenia ich do produkcji.

W latach 1965—1970 badanie oparte byto na podobnej liczbie reprezen-
tantéw i podobnych kryteriach ich doboru. Zmianie ulegta jedynie podstawa
budowy systeméw wagowych — produkcja z 1965 r.

Od 1971 r. zakres badan ulegt znacznemu rozszerzeniu do 2500 wyrobow-
-reprezentantow, zwiekszono liczbe szczebli wazenia, a podstawe budowy
systemOw wagowych przyjeto z 1971 r. Podjeto takze obliczenia odrebnych
indeksdw cen dla maszyn i urzadzen inwestycyjnych produkcji krajowej,
w oparciu o zmiany cen okoto 300 reprezentantow.

Kolejne zwiekszenie zakresu badan miato miejsce w 1975 r., w ktérym
liczba reprezentantow wzrosta do 6900, co zapewniato juz objecie badaniem
wszystkich branz wyrobéw przemystowych wedlug SWW.

Zasadnicze zmiany wprowadzone zostaty w 1978 r. Zmieniono czestot-
liwos¢ sprawozdawczosci i obliczeri indekséw z rocznej na kwartalna,
rozszerzono obserwacje na ustugi przemystowe, wyroby nowe, zmoder-
nizowane i nietypowe (wyroby te w ograniczonym zakresie wprowadzono
do badania juz w 1975 r.). Podjeto obliczenia indekséw cen w przekrojach
organizacyjnych (ministerstw, zjednoczen) oraz wedtug trybu ustalania cen
(scentralizowany, zdecentralizowany). Zmieniono réwniez organizacje prze-
twarzania danych wykorzystujgc zdobycze techniki elektronicznej. Baze
informacji stanowity ceny juz 8343 reprezentantdbw. Majagc na uwadze
konieczno$¢ doskonalenia narzedzi obserwacji i mierzenia ruchu cen
sukcesywnie rozszerzano liste wyrobow-reprezentantow o dalsze 1031
w 1979 r. i 0 103 w 1981 r.

Do 1981 r. wigcznie sprawozdawczo$¢ z zakresu cen opracowywaty
zjednoczenia, a od 1982 r. zostata przekazana na szczebel przedsigbiorstw.
Badaniem w systemie sprawozdawczosci kwartalnej objetych byto okoto 850
przedsiebiorstw dostarczajgcych informacji cenowych o okoto 9500 wyro-
béw lub grup wyrobdw. Do obliczerr kwartalnych indeksow cen stosowane
byly nadal systemy wag oparte na rocznej wartosci produkcji towarowe;j.

W ciggu 1982 r. zapadta decyzja o przejsciu na miesieczng czestotliwos¢
obliczania indeks6w cen. Ustalenia dotyczace zastosowania cen z 1982 r.,
jako podstawy prezentacji wskaznika wolumenu produkcji i sprzedazy,
wymagaty opracowania miesiecznych indekséw cen juz dla 1982 r.
(réwnolegle obok obliczanych indekséw kwartalnych). Indeksy miesieczne



opracowane zostaty dla ogolem i wojewodztw w dezagregacji galtezi

i branz metodg przedmiotowg na wagach produkcji towarowej z 1981 r.

oraz metodg podmiotowg) na wagach sprzedazy produkcji przemystowej

z 1982 r.

Cel, jaki miaty spetnia¢ indeksy cen obliczane w agregacji ogoélno-
krajowej i wojewodzkiej, wymagal weryfikacji reprezentacji zar6éwno
podmiotowej, jak i przedmiotowej. Dobdr jednostek sprawozdawczych,
podobnie jak dobdr grup wyrobéw i ustug, a nastepnie ich reprezentan-
tow, byt doborem celowym, opartym o $ciSle okreslone kryteria. Doboru
jednostek sprawozdawczych dokonywaly wojewo6dzkie urzedy statystyczne.
Jako zasadnicze kryterium przyjeto konieczno$¢ zapewnienia reprezentacji
we wszystkich podstawowych branzach przemystu oraz branzach wyrobéw
i ustug, a takze uwzglednienia zrdéznicowania terytorialnego struktury
produkcji. Sprawozdania sporzadzane byly przez wybrane przedsiebior-
stwa, spoldzielnie i zaklady na pelnym wewnetrznym rozrachunku
gospodarczym.

Zakres przedmiotowy miesiecznej sprawozdawczosci cenowej ulegt w ko-
lejnych latach zmianom, wynikajacym z sytuacji gospodarczej i potrzeb
odbiorcow. 1 tak w 1983 r. obserwowane byly:

— ceny zbytu wedtug podstawowego odbiorcy, ktérych dynamika spetniata
funkcje typowo informacyjne o zmianach cen nie uwzgledniajgcych
zmian w strukturze sprzedazy;

— Srednie ceny zbytu, ktérych poziom uzalezniony byt od struktury
odbiorcéw i struktury asortymentowej sprzedazy;

— ceny zbytu skorygowane, jako ceny zbytu pomniejszone o podatek
obrotowy lub zwiekszone o dotacje przedmiotowe. Wskaznik cen
obliczany byt dla potrzeb przeliczania produkcji globalnej i skorygowa-
nej produkcji sprzedanej na ceny state.

W 1985 r. do miesiecznej obserwacji witgczono nowa kategorie ceny, tj.
cene realizacji. Bytlo to konsekwencjg zarzadzen najwyzszych organow
administracji panstwowej w sprawie cen stosowanych przy sporzadzaniu
centralnych planéw rocznych, Narodowego Planu Spoteczno-Gospodarczego
oraz planéw finansowych. Plany te i ich rozliczenia opracowywane byty
w 1985 r. i latach 1986—1990 w $rednich cenach realizacji z 1984 r. Dla
zachowania ciggtosci prac przeliczeniowych dla niektérych kategorii
ekonomicznych oraz dla prac analitycznych zachowano jeszcze w sprawo-
zdawczosci za 1985 r. informacje o Srednich cenach zbytu i cenach zbytu
skorygowanych. Srednia cene realizacji poszczegélnych reprezentantéw za
1984 r. uzyskano jednorazowo w nowym sprawozdaniu za styczen 1985 r.

') W metodzie podmiotowej reprezentanty wyrobéw grupowane sg wedtug przynaleznosci
przedsiebiorstw-reprezentantéw do branzy KGN (Klasyfikacja Gospodarki Narodowej), a w meto-
dzie przedmiotowej wedtug przynaleznosci reprezentantéw do grupy SWW bez wzgledu na
przynalezno$¢ przedsiebiorstwa do branzy KGN.



Od 1986 r. jedyng ceng podlegajaca obserwacji jest cena realizacji
wyrob6éw i ustug sprzedawanych w kraju, na eksport oraz cena S$rednia.
Przez cene realizacji rozumie sie ceny faktycznie uzyskiwane przez
producentow w transakcjach kupna-sprzedazy za wykonane dostawy
i uwidocznione na fakturach. Zgodnie z ustawg o cenach z dnia 26 lutego
1982 r. moga to by¢ ceny urzedowe, regulowane, umowne. W zaleznosci
od kategorii odbiorcow mogg to by¢ ceny zbytu, hurtowe, detaliczne,
transakcyjne lub inne uwzgledniajace doptaty, opusty, bonifikaty przewi-
dziane w warunkach umowy.

Podstawowe zasady doboru jednostek sprawozdawczych do reprezentacii,
jak i kryteria doboru wyrob6w jako reprezentantéw badan cen, nie ulegaty
na przestrzeni lat 1986—1993 zasadniczym zmianom. Znacznie wiekszym
modyfikacjom poddawane byty systemy przetwarzania danych i obliczenia
wskaznikéw na réznych szczeblach agregacji. Modyfikacje te wynikaty ze
zmieniajagcych sie potrzeb odbiorcdw, dostepnosci do innych Zrodet
informacji towarzyszacych procesowi obliczania wskaznikdw cen oraz zmian
w organizacji i technice elektronicznego przetwarzania danych. Sg to jednak
procesy naturalne, charakterystyczne dla badan ,zywych”, bardzo wraz-
liwych na procesy przemian gospodarczych.

Badanie cen wyrobdw i ustug przemystowych — stan obecny

Cel badan, funkcje wskaznikéw cen. Badanie cen producentéw znajduje
istotne miejsce w systemie oceny rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju.
Szczegdlnie w warunkach gospodarki rynkowej stanowi podstawowy
barometr oceny koniunktury gospodarczej, umozliwia prognoze trendéw
rozwojowych i sity wzajemnego oddziatywania réznych sektoréw dziatalno-
§ci gospodarczej oraz potencjalnego zachowania odbiorcow krajowych
i zagranicznych.

Wysokie tempo zmian cen jest czynnikiem wplywajacym na nieporéwnywal-
no$¢ danych wartosciowych wyrazonych w cenach biezacych. Konieczno$é
doprowadzenia roznych kategorii ekonomicznych stosowanych w statystyce,
do poréwnywalnych warunkéw cenowych wymaga obliczania indekséw cen
realizacji spetniajacych funkcje deflatoréw. Stuzg one do przeliczania produkcji
sprzedanej producentéw wyrazonej w cenach biezacych na ceny state oraz sg
nieroztgcznym elementem ztozonego systemu rachunkéw narodowych. Jest to
w zasadzie gtéwny cel, jakiemu podporzadkowana jest metodologia
i organizacja badan cen producentéw w Polsce. Konstrukcja wskaznikéw cen
juz u podstaw zaklada, ze bedg one odzwierciedlaty faktyczne zmiany cen
jednostkowych wyrobdéw i ustug oraz zmiany w strukturze sprzedazy wedtug
rodzajow stosowanych cen i kierunkéw rozdysponowania produkcji.

Ponadto indeksy cen producenta czesto wykorzystywane sg przez
podmioty gospodarcze w klauzulach dtugoterminowych kontraktéw kupna-



-sprzedazy, jako metoda ochrony intereséw zarobwno sprzedajacego, jak

i kupujacego przed nieoczekiwanymi ruchami cen w gore lub w dét.
Zasady reprezentatywnosci przyjete w badaniu. Badanie cen realizacji

producentéw prowadzone jest metoda reprezentacyjng o celowym charak-

terze doboru, opartym o Scisle okreslone kryteria.

Doboru jednostek sprawozdawczych dokonujg wojewodzkie urzedy
statystyczne. Jako zasadnicze kryterium przyjeto konieczno$¢ zapewnienia
odpowiedniej reprezentatywnosci we wszystkich branzach przemystu oraz
branzach wyrobéw i ustug, jak réwniez uwzglednienia terytorialnego
zroznicowania struktury produkcji. Poniewaz istnieje duze zapotrzebowanie
na informacje o trendach rozwojowych poszczeg6lnych branz przemystu
w skali wojewodztw, tylko wiasciwy dobdr reprezentacji do badania cen
pozwala na okreslenie dynamiki produkcji w rozkfadzie terytorialnym.

Lista przedsiebiorstw o natozonym obowigzku sprawozdawczym podlega
corocznej weryfikacji. Weryfikacja ta jest konsekwencjg proceséw restruk-
turyzacji przemystu. Czesto zmiany zakresu podmiotowego nastepujg nawet
w ciggu roku, szczegOlnie w przypadku nieduzych wojewddztw, o niskim
stopniu uprzemystowienia i specyficznej strukturze produkcji, gdzie naj-
mniejsza nawet zmiana organizacyjna, nie powodujgca zadnych konsekwen-
cji w skali kraju, powoduje duze zachwianie danych w skali wojewodztwa.

Liczba jednostek objetych badaniem waha sie do 2,7 tys. podmiotow,
co stanowi okoto 7,5% og6tu jednostek przemystowych w skali kraju
zatrudniajacych powyzej 5 osdb.

Wytypowana do badania jednostka sprawozdawcza dokonuje doboru
grup wyrobow wedtug 5-cyfrowego symbolu SWW, w oparciu o aktualng
oraz przewidywang strukture asortymentowa produkcji, przy czym:

— dobér powinien uwzglednia¢é grupy o znaczacej wartosci produkcji
w skali przedsiebiorstwa. Zalecane jest, aby ich suma stanowita co
najmniej 60% wartosci;

— zwykle wykaz grup, do ktoérych dobierane sg indywidualne reprezentan-
ty, jest aktualizowany w ciggu roku sprawozdawczego. Ma to miejsce
szczegoblnie w przypadkach wystepowania znacznych zmian w strukturze
produkcji.

W ramach wybranych grup jednostka typuje konkretne reprezentanty
wedtug nastepujacych Kkryteriow:

— do kazdej grupy wyrobow co najmniej dwa reprezentanty o znaczacym
udziale warto$ci sprzedazy reprezentanta w grupie; o ile grupy 5-cyfrowe
zawierajg duze zréznicowanie asortymentowe, wodwczas wybierana jest
wieksza liczba reprezentantdw;

— dynamika cen reprezentanta powinna w mozliwie najwiekszym stopniu
charakteryzowa¢ zmiany cen zachodzace w grupie, z ktoérej zostat
wybrany;

— lista reprezentantéw jest aktualizowana stosownie do zmian w strukturze
asortymentowej wyrobow danej grupy;
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— w przypadku produkcji wyrobéw w kilku gatunkach, podawany jest
reprezentant w jednym okre$lonym gatunku;

— reprezentantami sg wylgcznie te wyroby, ktére wystapity w miesigcu
sprawozdawczym, a ich cena wynika z podzielenia wartosci sprzedazy
uwidocznionej na fakturze przez ich ilosc;

— ustugi przemystowe petnig role reprezentanta tej grupy wyrobdw,
ktérych dotyczy ustuga. Jezeli ustuga ma charakter ztozony, reprezen-
tantem jest tylko podstawowa, powtarzalna i poréwnywalna czes$¢ ustugi.

W niektérych grupach wyroboéw przemystu lekkiego, szklarskiego,
ceramiki szlachetnej dopuszczana jest mozliwosé traktowania jako reprezen-
tantow grupy wyrobOw najnizszego szczebla podziatu SWW, przy za-
chowaniu jednak jednorodno$ci asortymentowej i podobnej technologii
produkciji.

Liczba wyrobow i ustug uczestniczacych w badaniu, reprezentujgcych
poszczeg6lne branze, jest uzalezniona od stopnia zréznicowania asortymen-
towego produkowanych wyrobow i Swiadczonych ustug, liczebnosci branz
i nizszych szczebli agregacji, w danej galezi przemystu oraz czestosci
wprowadzanych zmian cen. Liczba reprezentantow w poszczeg6lnych
miesigcach jest zblizona i wynosi okoto 17 tys. Zgodnie z kryteriami
doboru, przyjetymi w badaniu, Usta ta w miesigcu sprawozdawczym moze
rézni¢ sie od wykazu reprezentantow z miesigca poprzedniego z uwagi na
zmienno$¢ w strukturze produkcji przedsigbiorstwa, zaniechanie lub znaczne
zmniejszenie produkcji wyrobu bedacego reprezentantem albo podjecie
produkcji i sprzedazy nowych asortymentéw wyrobow.

Zakres i organizacja badania. Przedsiebiorstwa-reprezentanty przekazujg
informacje cenowe do wojewodzkich urzeddw statystycznych 14 dnia po
miesigcu sprawozdawczym za posrednictwem sprawozdania C-01 Sprawo-
zdanie o cenach realizacji producentow wyrobow, robot i ustug.

Zakres tematyczny sprawozdania obejmuje ceny realizacji indywidualnych
reprezentantow sprzedawanych w kraju, przeznaczonych na eksport oraz
ceny érednie, jako iloraz tgcznej wartosci i ilosci sprzedazy reprezentanta
w miesigcu sprawozdawczym. Pamietajac o deflacyjnym charakterze
obliczanych wskaznikow, jednostki majg rowniez obowigzek wykazywania
w sprawozdaniu tgcznej wartosci sprzedazy reprezentanta, z wyszczegol-
nieniem sprzedazy krajowej. Wartosci te stanowig zmienny system wagowy
dla obliczania indeksu cen przedsigbiorstwa w miesigcu sprawozdawczym.

Informacje ze sprawozdania rejestrowane sg i podlegajg szczegGtowej
kontroli merytorycznej i rachunkowej w wojewddzkich urzedach statystycz-
nych. Sprawdzone dane zrodtowe zasilajg wieloletnie bazy danych wojewo-
dzkie i ogolnokrajowsg, ktére stanowig podstawe dalszych etapow prze-
twarzania.

Obliczanie wskaznikéw cen. Wzrost cen niektérych wyrobéw, niejedno-
krotnie bardzo znaczny, szeroko dyskutowany na szczeblu organéw
rzagdowych, organizacji politycznych, gospodarczych i spolecznych nie
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zawsze odzwierciedla ogdlny ruch cen w dezagregacji gatezi czy nawet branz,

przemystu. Dopiero tgczny wskaznik cen informuje o ruchu cen w danym

agregacie. Oznacza to, ze wskaznik cen moze by¢ rézny od 100,0 (+)

w sytuacjach:

— wystgpienia zmian cen jednostkowych, przy analogicznej lub podobnej
strukturze sprzedazy,

— wystgpienia zmian cen jednostkowych z réwnoczesnymi zmianami

w strukturze sprzedazy,

— nie zmienionych cenach jednostkowych, a rdznigcej sie strukturze
asortymentowej i strukturze odbiorcow.

Miesieczne indeksy cen dla wszystkich szczebli agregacji, poczynajac
od przedsigbiorstwa poprzez branze, galezie, grupy galezi dziatu
Przemyst, obliczane sa wedlug formuty Paasche’ego z wykorzystaniem,
jako wagi, wartosci sprzedazy z miesigca sprawozdawczego. Zrodem
systemu wag dla wskaznikbw cen na szczeblu przedsiebiorstwa jest
warto$¢ sprzedazy poszczegolnych reprezentantow. Dla wskaznikow
wyzszych szczebli agregacji systemem wag jest petna warto$¢ sprzedazy
agregatow bezposrednio nizszych szczebli, opracowywana na podstawie
miesiecznej sprawozdawczosci 0 dziatalnosci gospodarczej jednostek
zatrudniajgcych powyzej 5 osob. Wybdr tej formuly z jednej strony
pozwala na zmienno$¢ reprezentacji w krotkich okresach i dostosowywanie
jej do faktycznie realizowanej produkcji, z drugiej strony uzaleznia
poziom wskaznikow agregatowych od zmian poziomdw cen, zmiennej
struktury asortymentowej sprzedazy, zmiany struktury sprzedazy wedtug
odbiorcéw i rodzajow stosowanych cen. Agregatowe wskazniki cen
w innych przekrojach czasowych oparte sg na strukturze sprzedazy
agregatéw nizszych szczebli z 1990 r., uwzgledniajacych zmiany cen
i struktury sprzedazy kolejnych miesiecy okresow, ktérych dotycza
wskazniki.

Pozostate czesci programu ,,Indekséw Cen Producenta”. Oprécz indeksow
cen producentéw wyrobéw i ustug przemystowych w 1990 r. rozszerzono
zakres badan cen na sektor dziatalnosci budowlano-montazowej, transpor-
towej, tacznosci, rolnictwa (z wytgczeniem rolnictwa indywidualnego
objetego odrebng sprawozdawczoscig cen skupu), leSnictwa.

Zasady doboru podmiotéw sprawozdawczych, wyrobéw, robdt i ustug-
-reprezentantéw, organizacje badania przyjeto analogicznie jak opisane
wyzej. Informacje cenowe uzyskiwane z cyklicznej miesiecznej sprawozdaw-
czosci (analogicznie, jak przy badaniu cen w przemysle) wzbogacone sg
informacjami cennikowymi (dla dziatalno$ci zwigzanej z przewozem o0séb
taborem samochodowym, kolejowym, lotniczym oraz dla ustug pocztowo-
-telekomunikacyjnych).

Badaniem cen obejmuje sie aktualnie:

— w dziale ,,Budownictwo” — okoto 500 podmiotow, tj. okoto 3% ogdtu
jednostek w kraju zatrudniajgcych powyzej 5 os6b. Przecietna liczba



miesiecznie rejestrowanych cen robo6t budowlano-montazowych wynosi

okoto 3,2 tys.;

— w dziale ,, Transport” — okoto 150 sprawozdawcow, co stanowi okoto
6% jednostek w kraju. taczna liczba rejestrowanych cen w miesigcu
wynosi 665, w tym przewozu pasazeréw 180, przewozu tadunkéw 275
i pozostatych ustug 210;

— w dziale ,,kgcznos¢” — przedsiebiorstwa Poczta Polska i Telekomunika-
cja informujg o zmianach cen okoto 100 reprezentantow przekazujac

« cenniki. Informacje o cenach ustug transportowych tgcznosci przesyta

,1 przedsiebiorstw dla okoto 32 reprezentantow;

— w dziale ,,Rolnictwo” i ,Le$nictwo” — okoto 450 podmiotéw, co
stanowi okoto 5% jednostek w kraju. Dostarczajg one co miesigc
informacji o 2 tys. reprezentantach.

Od stycznia 1993 r. obowigzki sprawozdawcze wyznaczone sg wedtug
klasyfikacji EKD. Z uwagi na niedawno rozpoczety proces doboru
wiasciwej proby, statystyka liczebnosci podmiotow biorgcych udziat
w badaniu cen ma charakter otwarty i ulega zmianom.

Mimo ze ogdlne koncepcje metodologiczne i organizacja badan sg bardzo
zblizone, to jednak specyfika tych rodzajow dziatalnosci wymaga in-
dywidualnego, szczeg6towego podejscia do kazdej z branz, poczynajac od
klasyfikacji robot i ustug, a konczac na systemach obliczania wskaznikéw
agregatowych. Ztozonos$¢ tych zagadnien jest jednak zbyt duza, aby mozna
byto je przedstawi¢, w najwiekszym nawet skrocie, nie zatracajac gtéwnego
watku, jakim jest przeglad praktycznych rozwigzan i osiggnie¢ statystyki
cen. Tematy te bedg przedmiotem odrebnych opracowan Departamentu.

Rodzaje obliczanych indekséw cen

1. Wskazniki cen produkcji przemystowej — uktad podmiotowy:

— wedtug Klasyfikacji Gospodarki Narodowej (KGN), w dezagregacji na:
branze, gaftezie, grupy gafezi i dziat ,Przemyst” ogoétem dla kraju
i wojewddztw;

— od 1993 r. wedlug Europejskiej Klasyfikacji Rodzajow Dziatalnosci
(EKD) w dezagregacji: grupa, dzial, sekcja C,D,E w ukfadzie kraj
i wojewOdztwa.

2. Wskazniki cen produkcji przemystowej uktad przedmiotowy wedtug
Systematycznego Wykazu Wyrobow (SWW), w dezagregacji na: podbranze,
branze, galezie i grupy galezi SWW.

3. Wskazniki cen produkcji budowlano-montazowej — uktad podmiotowy:
— wedlug KGN, w dezagregacji na gataz i dziat ,,Budownictwo”,

— od 1993 r. wedlug EKD, w dezagregacji na grupy i dziat sekcji F.

4. Wskazniki cen produkcji budowlano-montazowej — uktad przedmio-

towy w dezagregacji na podgrupy roboét klasyfikowanych wedtug Katalogu



Naktadow Rzeczowych (KNR) oraz dla 17 obiektéw budowlanych, jako re-
prezentantéw obiektow wedtug Klasyfikacji Obiektéw Budowlanych (KOB).
5. Wskazniki cen ustug transportowych — w dezagregacji na przewozy

osob, tadunkéw i pozostate ustugi realizowane w gateziach dziatu
»rransport”.
6. Wskazniki cen fgcznosci — w dezagregacji na ustugi pocztowo-

-telekoraunikacyjne i transport.

7. Wskazniki cen produkcji sprzedanej w rolnictwie uspotecznionym,

w uktadzie podmiotowym wedtug branz i gatezi dziatu ,,Rolnictwo”.

8. Wskazniki cen produkcji sprzedanej lesnictwa, w uktadzie podmiotowym
wedtug branz, gatezi i dziatu ,,LeSnictwo”.
Ponadto obliczane sa:

1. Kwartalne wskazniki cen srodkéw trwatych dla podgrup i grup
Klasyfikacji Rodzajowej Srodkéw Trwatych (KRST), dla potrzeb
przeceny majatku trwatego.

2. Miesieczne wskazniki cen maszyn i urzadzen inwestycyjnych produkcji
krajowej, dla potrzeb przeliczen naktadow inwestycyjnych.

3. Srednia potroczna cena drewna tartacznego, jako podstawa naliczania
podatku lesnego od 1 ha gruntu.

Zamierzenia na 1994 r. i lata nastepne

I. W 1994 r. badanie cen producentéw wyrobow, robét i ustug bedzie
kontynuacjg badan prowadzonych w 1993 r. Podstawg do badania bedg
nadal dane ze sprawozdan i cennikow uzyskiwane w terminie do 14 dnia
po miesigcu sprawozdawczym. Wynikowe wskazniki cen dostepne bedg
okoto 40 dnia po miesigcu sprawozdawczym, przy zachowaniu podobnej
organizacji przetwarzania.

M. Zasadniczej zmianie ulega spojrzenie na kategorie ceny. W zwigzku
z Ustawg o podatku od towar6w i ustug przedmiotem obserwacji bedzie
wylacznie cena realizacji netto, tzn. bez obcigzeri podatkowych od wartosci
dodanej zwanych popularnie VAT (od angielskiego okreslenia Value Added
Tax). Taka definicja jest zgodna ze stosowang w krajach zachodnich
o uporzadkowanej polityce podatkowej, gdzie na potrzeby programu
Indeksu Cen Producenta cena jest definiowana jako przychdd netto
okreslonego zaktadu produkcyjnego, pochodzacy od okre$lonego nabywcy,
za okre$lony produkt. Z racji tego, ze Indeks Cen Producenta ma mierzyé
zmiany w dochodach netto uzyskiwanych przez producentéw, nie moze on
by¢ uzalezniony od zmian w przepisach i stawkach podatkowych.

Poniewaz ustawa weszta w zycie 5 lipca 1993 r. nowa Kategoria Ceny
jest juz obserwowana (réwnolegle z ceng ,brutto”) od lipca 1993 r.
Podwdjne ujecie podyktowane jest konieczno$cig zachowania poréwnywal-
nych, do lat poprzednich, warunkéw mierzenia wolumenu produkcji



i dynamiki cen do konca 1993 r., jak rowniez stworzenia aktualnej,
rzeczywistej podstawy 1993 r. dla systemoéw 1994 r. i lat nastepnych.

LLI. Wymagania stawiane pod adresem statystyki cen zmuszajg réwniez

do ustawicznych zmian metodologiczno-organizacyjnych w zakresie oblicza-
nych wskaznikéw cen.

1

Poczawszy od 1994 r. zaniechane zostanie obliczanie i publikowanie
wskaznikow cen agregowanych metodg podmiotowg wedlug KGN.
Uktad ten bedzie zastgpiony Klasyfikacja EKD, opracowang na bazie
Europejskiej Klasyfikacji Dziatalnosci.

Znacznemu zwiekszeniu ulegnie liczebno$¢ zbioréw jednostkowych
z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia wihasciwej reprezentatywnosci
badania na wszystkich szczeblach podzialu EKD. Klasyfikacja EKD
bardziej szczegétowo dezagreguje rodzaje dziatalnosci gospodarczej niz
Klasyfikacja Gospodarki Narodowej. Rok biezacy jest juz okresem
intensywnej wspotpracy i konsultacji z jednostkami sprawozdawczymi
w zakresie stworzenia warunkéw prawidtowego (odpowiadajgcego celowi
badania) sporzadzania sprawozdah o cenach. Dopiero w 1994 r.
spodziewana jest stabilizacja listy jednostek objetych obowigzkiem
sprawozdawczym.

. Cenami statymi, dla uktadu wedtug EKD, bedg $rednie ceny z 1992 r.,

co powoduje, ze podstawg do przeliczen roznych kategorii ekonomicz-
nych na ceny state bedzie tylko 1992 r. Zwiekszenie retrospekcji wstecz
bedzie uzaleznione od mozliwosci przeprowadzenia wiarygodnych szacun-
kow réznych kategorii ekonomicznych, w tym rowniez cenowych.

. Planuje sie rezygnacje z badania cen producentow w zakresie rolnictwa

wedtug dotychczasowych zasad. Proces restrukturyzacji w rolnictwie
przyczynia sie¢ do radykalnego zmniejszenia udziatu sektora publicznego
(likwidacja PGR i spoétdzielni rolniczych), ktéry podlegat badaniu cen
od strony producenta, jako podmiotu zarejestrowanego w systemie
REGON. Ceny produktéw rolnych i zwierzecych badane sg, bez wzgledu
na forme wiasnosci sprzedajacych, za posrednictwem odrebnej sprawo-
zdawczosci o ilosciach i wartosciach skupowanych przez jednostki skupu
(handlowe, przemystowe, rolne).

. Rozszerzeniu muszg ulec takie sfery dziatalnosci, ktore wykazujg

dynamiczny rozwdj, a nie byly dotad obserwowane pod katem cenowym.
Nalezy do nich sfera ustug turystycznych, informatycznych, reklamo-
wych, komunalnych. Niektére z nich mogtyby by¢ obserwowane przez
pryzmat cen konsumpcyjnych, jednak dla potrzeb rachunkéw narodo-
wych nie zawsze takie rozwigzania sa wystarczajgce.

Niezmiernie waznym dla statystyki (nie tylko cenowej) jest stworzenie
mozliwosci uzyskiwania danych o faktycznych rodzajach dziatalnosci
okreslonych w EKD. Z wuwagi na duzg réznorodno$¢ rodzajow
dziatalnosci realizowanych przez jedno przedsigbiorstwo, zakres przed-



miotowy jednostek sprawozdawczych rzadko odpowiada grupie EKD,
do ktérej jednostka jest zaklasyfikowana. Ma to ujemne konsekwencje
w metodologii obliczania indekséw cen. Trzeba mie¢ Swiadomosé, ze
wprowadzenie do statystyki klasyfikacji EKD nie oznacza wcale, ze
przedmiotem obserwacji sg czyste rodzaje dziatalnosci. Wskazane jest
zatem podjecie prac metodycznych w zakresie oceny mozliwosci
i uwarunkowan uzyskania wartosci bezwzglednych i obliczania indeksow
cen dla faktycznych rodzajoéw dziatalnosci. Jest to zadanie bardzo trudne,
wymagajgce przebudowy zasad calej sprawozdawczosci i stworzenia
zharmonizowanych systeméw klasyfikacyjnych.

7. Majac na uwadze potrzeby odbiorcow danych statystycznych wskazane
bytoby w najblizszej przysztosci rozszerzenie listy obiektéw budowlanych,
dla ktérych obliczany jest wskaznik cen. Nie wszystkie grupy obiektdw
wystepujacych w KOB majg swoich reprezentantéw, a w niektdrych
grupach, wybranych do badania w 1990 r., funkcje reprezentanta petni
tylko jeden obiekt. Wybranie wiekszej liczby obiektéw byto jednak
wowczas ograniczone mozliwosciami finansowymi na pokrycie kosztéw
przygotowania kosztoryséw tych obiektow, jako systemu wag. Publikacja
0 wskaznikach cen obiektow budowlanych cieszy sie duzym uznaniem
1 popularno$cig w branzy budowlanej oraz zainteresowaniem u innych
odbiorcow tych informacji, jednak jej mankamentem jest zbyt waska
reprezentacja (17 obiektow). Wskazana bytaby roéwniez weryfikacja
kosztoryséw obiektéw dotychczas badanych z uwagi na zachodzgce
zmiany w technologii budowlanej. Prace te, wazne z merytorycznego
punktu widzenia, napotykajg jednak na powazng przeszkode, jaka jest
sfinansowanie prac przygotowawczych.

8. W 1994 r. podjeta zostanie proba wyszacowania wskaznikow cen
wyrobéw, robét i ustug realizowanych przez jednostki mate, tzn.
zatrudniajgce ponizej 5 os6b. Podstawg takich szacunkéw bedg wyniki
sprawozdawczosci rocznej obejmujacej jednostki mate. Dotychczasowe
wyniki badan cen producentéw spotykajg sie z zarzutami, ze nie
obejmujg one trendu zachowan jednostek matych, przy czym nigdy nie
zostato jasno okre$lone czy skala zmian cen w jednostkach matych
charakteryzuje sie dynamika wiekszg, czy mniejsza od wskaZnika cen
jednostek duzych i $rednich. Badanie, z konieczno$ci bardzo uproszczone,
pozwoli okresli¢ og6lny trend skali zmian cen w tych jednostkach.
Patrzac znacznie dalej w przysztosé, badanie cen producentéw bedzie

wymagato generalnej przebudowy, zwigzanej z wprowadzeniem do praktyki

polskiej statystyki nowych klasyfikacji: KPD, LWP, w zamian za SWW

i KU. Wobwczas to rozwazaniom powinna by¢ poddana produktowa

koncepcja badan cen, na ktorej oparta jest metodologia wielu krajow

zachodnich. Jest ona jednak mozliwa do praktycznego stosowania

w warunkach ustabilizowanej gospodarki o niewielkich ruchach organizacyj-

nych i inflacyjnych.
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Rozwigzania stosowane w Polsce, w poréwnaniu z metodologig krajow
zachodnich, sg rozwigzaniami optymalnymi do aktualnych zmiennych
warunkéw gospodarczych. Obejmujg znacznie wigksza reprezentacje wszyst-
kich branz dziatalnosci przemystowej, budowlanej, transportowej, tgcznosci
czego nie mozna powiedzie¢ o badaniach wiekszosci krajow europejskich,
ktére do badania przyjmujg tylko cze$¢ branz, dla pozostatych stosujgc
z duzym uproszczeniem metody posrednie.

Problemy jakosci, sezonowosci, metody mierzenia produktéw szczegdlnie
ztozonych uwzgledniane sa w zasadach doboru reprezentacji przedmiotowej
i procedurach obliczania wskaznikdw cen. Nie oznacza to, ze metodologia
nie wymaga dalszego doskonalenia, jednak stwierdzenie to dotyczy rowniez
wszystkich metod stosowanych w krajach zachodnich. Badanie cen
producentdw nalezy do tych tematéw, w ramach ktérych nie osiggnieto
jeszcze europejskiej harmonizacji badan. Kazdy z krajéow stosuje wiasne
metody badawcze, pozostawiajgc problemy szczegblnie ztozone w sferze
rozwazan teoretycznych.

Zastosowanie statystycznych metod badania cen producentéw w praktyce,
z uwzglednieniem specyficznych rodzajéw dziatalnosci, okazuje sie procesem
znacznie bardziej ztozonym i uzaleznionym od szeregu badah to-
warzyszacych.

mgr Malgorzata Kowalska — Departament Cen GUS



Marek OBRE.BALSKI, Jerzy ZAPART

KIERUNKI DOSKONALENIA | ROZWOJU
STATYSTYKI LOKALNEJ

Komunikat ten stanowi ogo6lng refleksje z badan prowadzonych w Os$rodku
Statystyki Lokalnej Wojewodzkiego Urzedu Statystycznego w Jeleniej Gorze.

Aktualnie coraz czesciej zglaszane sg postulaty doskonalenia statystyki
w przekroju gmin, stworzenia standardowego zbioru informacji statystycz-
nych opisujacych gmine w mozliwie petnym zakresie.)) Zgdania te nie moga
by¢ natychmiast spetnione, bowiem wystepuje tutaj szereg problemow
organizacyjnych, technicznych i finansowych (koszt badan).

Podnoszona stabo$¢ statystyki lokalnej ma swoj rodowod czeSciowo
w przesztosci, ale rowniez wynika ze zjawisk i procesOw majacych swoje
umocowanie we wspoOtczesnosci. Wymieni¢é tu mozna przynajmniej na-
stepujace:

1. Transformacja rynkowa gospodarki polskiej, ograniczenie wiasnosci
panstwowej, powstanie duzej liczby prywatnych podmiotéw gospodar-
czych spowodowato, ze poza zasiegiem petnych badan statystycznych
znalazta sie znaczna cze$¢ sfery produkcji materialnej.

2. Liczebnos$¢ prob losowych w badaniach reprezentacyjnych wyklucza na
og6t mozliwo$¢ wnioskowania statystycznego dla matych agregatow, tj.
gmin. Tak wiec dziedziny sfery materialnej gospodarki lokalnej badz
w ogéle nie sg opisane statystycznie, lub zakres tego opisu jest skromny.
Niewiele wiec mozna powiedzie¢ o lokalizacji w gminie matych firm
przemystowych, budowlanych, transportowych, zatrudnienia, wynikach
produkcyjnych, finansowych itp. Sytuacje pogarsza brak powszechnego
obowigzku rejestracji podmiotow gospodarczych w systemie REGON,
niezgtaszania zaprzestania lub zmiany rodzaju dziatalnosci. W rezultacie
w REGONIE, wielce niekompletnym, tkwig réwniez ,martwe dusze”
krzywigc i tak bardzo przyblizony obraz gospodarki gmin.

*) Por. Grzegorz Gorzelak: Gmina i samorzad jako podmioty systemu statystyki, Warszawa,
28 lutego 1993 (maszynopis), Krzysztof Materiko: Notatka w sprawie realizacji koncepcji statystyki
regionalnej, GUS Warszawa (maszynopis).
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3. Zbierane informacje w duzych i S$rednich jednostkach gospodarczych
metodg przedsiebiorstw, czynig z niektorych gmin ,papierowych”
potentatow gospodarczych, np. w produkcji przemystowej, budowlanej,
bowiem szereg zaktadow zlokalizowanych jest w innych gminach lub
roboty budowlane wykonywane sg na placach budéw poza gming
— siedzibg przedsiebiorstwa. Podobne uwagi mozna zgtasza¢ w zakresie
informacji o pracujacych.

4. Znikomy jest zakres prezentacji sektora wiasnosci komunalnej. Reak-
tywowany w 1990 r. samorzad terytorialny wyposazony zostat, z mocy
prawa, w mienie komunalne, ktérego elementami sg przede wszystkim
nieruchomosci (gruntowe i budowlane), zasoby mieszkaniowe oraz
jednostki gospodarcze. Zakres mienia komunalnego rozszerzany jest stale
na wnioski gmin. Nie znajduje to jednak odzwierciedlenia w obecnym
uktadzie badan statystycznych.

5. Przerywanie ciggtosci spiséw rolnych zubaza zakres i pogarsza jako$é
informacji o rolnictwie stanowigcym w gminach wiejskich gtowne
tworzywo ich gospodarki.
tagodzenie wymienionych podstawowych przyczyn trudnosci w mozliwie

petnej prezentacji statystycznej gmin — z jednej strony oraz sprostanie

rosngcym potrzebom informacyjnym zglaszanym nie tylko ze strony
lokalnych wiadz samorzadowych — z drugiej, wymaga m.in. dysponowania
rozlegtym i uporzadkowanym bankiem danych. Aktualna zawarto$¢ takiego
banku jest jednak skromna. Kazdej z gmin Polski przyporzagdkowano w nim
jedynie okoto 280 cech. Prowadzone w jeleniog6rskim Osrodku Statystyki

Lokalnej badania wskazujg jednak, iz mozliwosci statystycznej prezentacji

gmin sg znacznie wigksze. Umozliwia to zwilaszcza realizowany przez

Glowny Urzad Statystyczny uktad biezacej sprawozdawczosci oraz wiele

zrédet pozastatystycznych, w tym m.in. informacje urzedéw pracy, stuzb

geodezyjnych, policji i urzedow skarbowych. Wykorzystanie istniejgcych
przekrojéw gminnych pozwoli znacznie rozszerzy¢ zawarto$¢ BANKU

DANYCH LOKALNYCH. Pewnym mankamentem jest jednak wyrazna

dysproporcja miedzy mozliwym zakresem prezentacji sfery spotecznej a sfery

gospodarczej gmin.

Kolejnym kierunkiem doskonalenia statystyki lokalnej jest istotne
rozszerzenie mozliwosci prezentacji sektorowej struktury gospodarki w ukta-
dach gminnych. W celu uzyskania danych o stanie transformacji lokalnej
gospodarki konieczna jest jednak modyfikacja biezacej sprawozdawczosci
statystycznej oraz sposobu jej przetwarzania, a nastepnie grupowania jego
wynikéw wedtug podstawowych jednostek podziatu terytorialnego. Niezbed-
ne jest rowniez uporzadkowanie zasad funkcjonowania systemu REGON.

W powyzszym kontekscie istotne jest rdwniez doskonalenie sprawozdaw-
czosci statystycznej sporzadzanej przez zarzady gmin. Aktualnie bowiem
sprawozdawczos$¢ ta nie odzwierciedla w petni zakresu realizowanych przez
wiadze lokalne zadan wiasnych, a takze zleconych. Dostrzegajac to,



Os$rodek Statystyki Lokalnej prowadzi aktualnie badania sondazowe
dotyczace: stanu sieci targowiskowej oraz wielkosci i struktury terenéw
zieleni miejskiej. Pilne wydaje sie rowniez uwzglednienie zagadnienia
komunalizacji mienia panstwowego, zakresu obrotu mieniem komunalnym,
wartosci tegoz mienia oraz rozwoju infrastruktury komunalnej na terenach
wiejskich.

Gromadzone w przekrojach gminnych informacje statystyczne powinny
by¢ w coraz wiekszym stopniu upowszechniane i udostepniane w réznych
formach (no$niki magnetyczne, publikacje, tabulogramy itd.), w tym
rowniez odplatnie. Zapotrzebowanie bowiem na réznorodne informacje
w przekrojach gminnych stale ros$nie.

Proponowane przez Rzad RP istotne zmiany uktadu terytorialnego kraju,
polegajgce m.in. na reaktywowaniu szczebla powiatowego, wymuszajg
konieczno$¢ odpowiedniej reakcji statystyki panstwowej. Juz od 1 stycznia
1994 r. grupa 46 najwiekszych w kraju miast uczestniczy¢ bedzie w tzw.
pilotazowym programie powiatowym. Miasta te przejmg od terenowych
organdw rzadowej administracji ogdlnej i specjalnej niektére zadania
i kompetencje wraz z mieniem stuzagcym do ich wykonywania. Objecie tej
grupy gmin badaniem statystycznym pozwoli w dalszym okresie odpowied-
nio przygotowaé od strony metodologicznej, merytorycznej i organizacyjnej
sprawozdawczos¢ statystyczng dla og6tu powiatéw. Prace w tym zakresie,
co nalezy wskazaé, przyjmg bardziej zaawansowane formy dopiero po
uchwaleniu przez Sejm RP pakietu ustaw ,,powiatowych”.

Wskazane w tym komunikacie kierunki doskonalenia i rozwoju statystyki
lokalnej z pewnoscig nie obejmujg wszystkich zagadnien i problemdw.
Zasygnalizowano bowiem jedynie najwazniejsze z nich.

dr Marek Obrebalski, dr Jerzy Zapart — Wojew6dzki Urzad Statystyczny w Jeleniej
Gorze



Bogustawa BULSKA

STATYSTYKA M. WARSZAWY W POWIAZANIU
Z PROGRAMEM WARSZAWA XXI

Historia powstania pierwszych miast siega jeszcze czaséw przed Chrys-
tusem. Pierwsze miasta powstaty ponad 2000 lat przed naszg erg
w Mezopotamii, a nastepnie w dolinie Nilu (Egipt), Induszu (Pakistan)
i dolinie Huang-Ho (Chiny). Wedtug ankiety Chandlera i Foxa pierwszym

TABL. 1 \S%Eli‘.l;.?ISE RMIASTA SWIATA W LATACH OD 1360 PRZED NASZA ERA

Liczba miast o ludnosci powyzej Najwieksze
100000 200000 500000 1000000 2000000 5000000 miasto

Lata

1 — — — — — Teby
3 — — — — — Niniwa
12 2 — — — — Babilon
14 4 — — — — Patna
16 6 2 — — — Rzym
12 6 — — — — Konstantynopol
8 5 1 — — — Konstantynopol
14 6 2 — — — Czangan
17 5 — — — — Kordoba
24 5 — — — — Hong-Kong
23 9 — — — — Nanking
23 n 2 — — — Pekin
37 15 3 — — — Pekin
41 20 7 — — — Istambut
65 24 6 1 — — Pekin
110 44 n 3 1 — Londyn
165 73 17 6 2 — Londyn
301 148 43 16 4 1 Londyn
450 213 91 31 10 3 Nowy Jork

Zrodto: ONZ 1981 Sposdb wzrostu ludnosci miejskiej i wiejskiej tabl. 2. Wielkie miasta
Swiata od 1360 przed Chrystusem do 1925 r.
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miastem, ktére osiggneto liczbe 100 tys. mieszkafncow byly Teby w Egipcie
okoto 1360 lat przed Chrystusem.

W | wieku przed Chrystusem nastgpit dalszy rozwdj cywilizacji miejskie;j.
WSs$rdd miast o liczbie ludnosci ponad 100 tys., poza Babilonem, istniaty
miasta w Persji, Grecji, Egipcie, Indiach i Chinach. Na poczatku naszej
ery miasta nabraty wiekszego znaczenia. Ocenia sige, ze okoto 100 lat p.n.e.
Rzym liczyt 650 tys. mieszkafncow. Prawdziwy rozwoj urbanizacji nastgpit
na poczatku XIX wieku w zwigzku z przejsciem do ery industrializacji.
Kolebka rozwoju ekonomicznego staje sie Europa.

Obecnie Europa nie jest juz awangardg urbanizacji Swiatowej, gdyz od
niedawna miasta Ameryki tacinskiej i Ameryki Pétnocnej rozrastajg sie
w tempie szybszym. Wedtug danych ONZ (1981 tabl. 3. Wielkie aglomeracje
Swiata 1950—2000) w 1990 r. wséréd 30 najwiekszych aglomeracji $wiata
na pierwszym miejscu znajdowato sie Tokio (23,4 min mieszkancow), potem
Meksyk (22,9 min) i Nowy Jork (21,8 min), a nastepnie Sao Paulo (19,9
min). Sposrod miast europejskich Paryz byt na 14 miejscu (10,9 min; w
1950 r. na 6), Londyn na 17 (10,0 min; w 1950 r. na 2), Moskwa na 23
(8,5 min; w 1950 r. na 9).

Wedlug prognozy ONZ (zrédto jw.) w 2000 roku Londyn zajmie
26 miejsce, Paryz 21. Pierwszym miastem bedzie Meksyk 31,0 min
mieszkancow, nastepnie Sao Paulo (258 min), Tokio (24,2 min)
i Nowy Jork (22,8 min).

Historia miasta Warszawy siega M potowy XI1IM wieku. Pierwsze dane
0 liczbie ludnosci Warszawy pochodzg z 1786 r. — 96 tys. mieszkancow.
W 1826 r. Warszawa liczyta 131,7 tys. W 1939 r., przed wybuchem Il
wojny $Swiatowej, 1310,0 tys., a po wojnie w 1945 r. — 473,6 tys. Stan
przedwojenny Warszawa osiggneta w 1970 r. (1309,0 tys.). Obecnie
Warszawa liczy 1623,1 tys. mieszkancéw, przy czym przyrost naturalny od
kilku lat jest ujemny.

Jaka bedzie Warszawa XXI wieku. Nad tym pytaniem zastanawiajg sie Ci,
ktérzy zarzadzajg miastem, a takze wszyscy, ktorym los miasta jest bliski.

Prezydent Warszawy Stanistaw Wyganowski stwierdzit, ze ...w zarzadzaniu
miastem obowigzuje szczegblne poczucie odpowiedzialnosci, poniewaz decyzje
podejmowane dzi§ owocowac bedg — skutkami dobrymi lub ztymi — nieraz
po wielu jeszcze latach. Oznacza to koniecznos¢ przewidywania na podstawie
mozliwie najhardziej wnikliwych analiz. Co wiecej, konieczno$¢ kierowania
sie pewng spojng, logicznie uzasadniong wizjg przysztosci miasta (Ratusz
1992, W poszukiwaniu wizji przysztoSci Warszawy).

Nieposlednia rola w przygotowywaniu materiatbw do tych analiz
przypada wiec Wojewddzkiemu Urzedowi Statystycznemu w Warszawie,
ktéry powinien dostarcza¢ wiladzom miasta duzego zakresu danych
statystycznych o miescie, a takze o Warszawie na tle innych miast Polski
1 Europy. Chodzi o dane poprawne metodologicznie, pordwnywalne i jak
najbardziej aktualne.
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W niniejszym referacie pragne przedstawi¢ — w zarysie — zadania WUS,
ktére wynikty w zwigzku z nowa dziedzing, jaka jest planowanie strate-
giczne miast w pracach nad Programem WARSZAWA XXI, podjetym
przez Zarzad Warszawy w 1993 r.

Planowanie strategiczne miast

Definicja. Planowanie strategiczne, jako technika, rozwineto sie w Europie
Zachodniej w sektorze prywatnym w latach siedemdziesigtych. Metode te
zaczeto stosowaé w sektorze publicznym na poczatku lat osiemdziesiatych
i dotyczyta ona wojskowosci i aeronautyki. Dla o$rodkéw miejskich droge
te zainicjowano w miastach Europy Zachodniej i Stanéw Zjednoczonych
Ameryki Pdinocnej dopiero pod koniec lat osiemdziesigtych. Planowanie
strategiczne to podejmowanie decyzji i dziatan, ktére majg stuzy¢ okreslaniu
i osigganiu celow. Technika ta ufatwia komunikowanie sie, zacheca do
udziatu, dopasowuje do siebie nie zawsze zgodne zainteresowania, pomaga
w uporzadkowaniu i podejmowaniu decyzji oraz zapewnia lepsze wykorzys-
tanie Srodkéw. Szczegdlng uwage zwraca na poszukiwanie nowych
rozwigzan i wykorzystywanie nowych mozliwosci, z uwzglednieniem zmian
jakosciowych oraz zmian w kierunku dziatania.

W pordwnaniu z tradycyjnym planowaniem, $rednio- i dtugoterminowym,
planowanie strategiczne jest bardziej zorientowane na catosciowe dziatania
ekonomiczno-spoteczne, wykraczajace poza Scisle ustalone sposoby wyko-
rzystania terenu oraz istniejacej bazy.

Przedstawione wyzej stwierdzenia i definicje zawarte sg w Ekonomicznym
i spotecznym planie strategicznym BARCELONA 2000.

Plan strategiczny Barcelona 2000. 25 maja 1988 r. Rada Miejska
Barcelony, Izba Handlu, Przemystu i Zeglugi Barcelony, Klub Ekonomicz-
ny, komisje robotnicze, Konsorcjum Wolnej Strefy, Targi Barcelonskie,
Stowarzyszenie na rzecz Wspierania Pracy Krajowej, Autonomiczny Port
Barcelony, Powszechny Zwigzek Ludzi Pracy i Uniwersytet Barcelonski
wspdlnie uzgodnity konieczno$¢ podjecia prac nad planem strategicznym.
Instytucje te reprezentowaly okreslone sektory gospodarcze i spoteczne
troszczace sie¢ o0 przysztos¢é miasta. Zdecydowaty jednomysinie o podjeciu
wszelkich wysitkow niezbednych do realizacji planu dla dobra Barcelony
i jej mieszkancow. Prace te prowadzone byly od stycznia do lipca 1989 r.
Projekt planu zaaprobowany zostat przez Komitet Wykonawczy, a nastep-
nie przez Rade Gidwng na posiedzeniu w dniu 3 lipca 1989 r.

Program Warszawa XXI
Organizacja i uruchomienie planu. W Polsce planowanie strategiczne dla

miast jest dziedzing zupetnie nowa, brak jest zatem doswiadczen i podstaw
metodologicznych do tego typu dziatan. Zachodzi wiec potrzeba siegnigcia
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do wzoréw juz istniejagcych. Wiadze miasta Warszawy od dawna juz
utrzymuja przyjacielskie kontakty z Barcelong. Powodem zwrocenia sie ku
tej tematyce byta uchwata Rady Warszawy z ubiegtego roku, zobowigzujaca
Zarzad Zwiazku Dzielnic — Gmin Warszawy do opracowania wieloletniego
programu rozwoju stolicy i zmiany perspektywicznego planu og6lnego
zagospodarowania przestrzennego Warszawy (uchwala nr XXXV/199/92
z dnia 28 1X 1992 r.).

W celu wykonania ustalen Rady, Zarzad powotat Zespdt Studiow do
Spraw Programu Rozwoju Warszawy ,Warszawa XXI”. Zespdl zajmuje
sie koordynacjg prac Rady Programu Warszawy XXI, powotanej w dniu
29 IV br. Rada spetnia role organu nadrzednego odpowiedzialnego za
program.

Korzysci planu strategicznego. Zwraca sie uwage na okreslone korzysci,
jakie moze przynie$¢ plan strategiczny, tj.:

— klarowniejszy obraz przysztosci,

— pomoc w podejmowaniu biezacych decyzji z uwzglednieniem ich
przysztych konsekwencji,

— skuteczne sterowanie zmianami otoczenia i istniejgcymi warunkami
zycia,

— latwiejsze podejmowanie decyzji organizacyjnych dotyczacych roznych
instytucji.

Komitet roboczy i komisje techniczne. Nastepnie utworzono Komitet
Roboczy, w sktad ktérego weszty osoby desygnowane przez cztonkdéw Rady
Programu 20 maja br.

Powotane zostaty komisje techniczne w celu wykonywania czesci prac
merytorycznych dla potrzeb Programu WARSZAWA XXI. Czes¢ opraco-
wan realizowana jest przez wydziaty Urzedu Miasta, ktore w swych pracach,
w wielu przypadkach, wykorzystaja materialty Wojewddzkiego Urzedu
Statystycznego.

Udziat WUS w organach programu. 26 maja br. odbylo sie spotkanie
majagce na celu m.in. zorientowanie Prezydenta w programie wydawniczym
WUS. Podczas spotkania Prezydent Warszawy zilozyt najserdeczniejsze
podziekowania na rece dyrektora WUS za dotychczasowa dziatalnosé
wydawniczg Urzedu, podkreslit wielka warto$¢ nowego miesiecznika
Przeglad Statystyczny Warszawy, ktérego edycje rozpoczeto po raz pierwszy
w grudniu 1992 r. oraz wydawnictw z serii porownan miedzynarodowych
Warszawa—Budapeszt, Warszawa—Praga i Warszawa—Wilno. Z entuzja-
zmem odniést sie do inicjatywy wydania w br. po raz pierwszy od 1975 r.
Rocznika Statystycznego Warszawy i zgodzit sie z propozycjg napisania
przedmowy do tej cennej publikacji. Prezydent stwierdzit, iz dziatalno$¢
publikacyjna i informacyjna WUS jest bardzo uzyteczna dla wiadz miasta
i jego wydziatow.

Podczas spotkania wymieniono rowniez poglady na temat nawigzanych
przez WUS kontaktéw z miastami Europy. Prezydent zaproponowat



ponowne wystanie listu do meréw kilku miast, ktérzy dotad nie
odpowiedzieli na jego poprzednie pismo w tej sprawie. Nawigzane kontakty
zaowocowaty wzajemng wymiang publikacji WUS z urzedami (biurami)
statystycznymi calej niemal Europy. Ponadto wiekszo$¢ tych placowek
przyjeta zaproszenie WUS do wspotpracy przy publikacji ,,Warszawa na
tle wybranych miast Europy” przewidywanej do wydania w koncu br.

Ankieta WARSZAWA XXI. Zespét do Spraw Programu Rozwoju
Warszawy, w celu przeprowadzenia szerokiej publicznej dyskusji na temat
strategii rozwoju stolicy opracowat ankiete ,WARSZAWA XXI”, ktorej
celem byto okreslenie przysztego charakteru stolicy i wyznaczenie gtéwnych
jej funkcji. Pytanie pierwsze zwigzane byto z wyborem dominujacej funkcji
Warszawy, drugie z decydujagcym kryterium dokonanego wyboru w pierw-
szym pytaniu, pytanie trzecie dotyczyto gtéwnych korzysci i zagrozen
zwigzanych z funkcja, ktorej przypisano najwiekszg liczbe punktéw.

Whyniki ankiety wykazaly, ze Warszawa powinna spetniaé nastepujace
funkcije:

— os$rodka polityki i administracji (decyduje o tym kryterium stotecznosci
miasta),

— miejsca zycia mieszkafncéw (kryterium socjalne),

— osrodka historii i kultury (kryterium historyczne),

— osrodka gospodarki (kryterium ekonomiczne),

— os$rodka kontaktow miedzynarodowych (kryterium socjalne),

— miasta zieleni (kryterium ekologiczne),

— osrodka handlu (kryterium ekonomiczne),

— os$rodka turystyki i rozwoju,

— Warszawy jako wezta komunikacyjnego.

Podobne wyniki daty fragmenty ankiety w ,,Monitorze Warszawskim”.
Z wypowiedzi czytelnikéw ,Zycia Codziennego” wynika, ze Warszawa
powinna by¢:

— miejscem zycia mieszkancow,
— osrodkiem polityki i administracji.

Raport o stanie Warszawy — szanse i zagrozenia. Jednym z najwazniej-
szych akcentéw udzialu \WJS w pracach na rzecz Programu Rozwoju
Warszawy ,WARSZAWA XXI” jest udziat w opracowaniu Raportu
0 stanie Warszawy — szanse i zagrozenia. Koordynatorem Raportu — ze
wzgledu na jego specyficzny i unikalny charakter — jest Instytut
Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej. Raport w wersji statystycznej
opracowuje natomiast WUS. Jest to zadanie nietatwe, gdyz w wielu
dziedzinach brak jest dla stolicy jakichkolwiek danych statystycznych,
w niektérych dane sa bardzo ograniczone, sporo probleméw nastrecza
rowniez sprawa ich porownywalnos$ci w dtuzszych przedziatach czasowych.
Taki stan rzeczy jest konsekwencjg ostatniego podziatu administracyjnego
kraju i stosowanej polityki zabezpieczenia danych statystycznych dla
wojewoOdztwa z pominieciem stolicy kraju i innych duzych miast. Nalezy



zwrdci¢ uwage, ze w ostatnim czasie sytuacja w tym wzgledzie nieco sie
poprawia. Niemniej jednak nadal — ze wzgledu na przyjetq metodologie
badan budzetéw rodzinnych oraz innych badan towarzyszacych — nie
mozna przedstawi¢ bardzo potrzebnych informacji o poziomie zamoznosci
mieszkancéw, o sferze ubodstwa. Brak jest danych o stanie obszaréw
zielonych w miescie, obiektach i uktadach o wartosciach widowiskowych
i turystycznych, o kwalifikacjach sity roboczej.

W wersji statystycznej Raportu, biorgc pod uwage dostepnos$¢ danych
statystycznych i zachowanie prawidtlowej metodologii, bedzie mozna
— w ramach przedstawionej makiety — uwzgledniC nastepujace tematy:
Srodowisko przyrodnicze i warunki ekologiczne miasta
— klimat i mikroklimaty miasta,

— stan $rodowiska w miescie: woda, powietrze, gleby, hatas,

— potozenie geograficzne, powierzchnia, podziat administracyjny.

Ludno$¢ i spoteczno$¢ miejska

— analiza demograficzna (struktura pikci, wieku, zatrudnienia, ruch
naturalny, ruch wedréwkowy, $miertelno$¢ wedtug przyczyn, prognoza
ludnosci),

— sifa robocza (aktywni zawodowo, zatrudnieni, bezrobotni, stopa bez-
robocia).

Potencjat ekonomiczny miasta

— stan gospodarki wedtug sektoréw (przemyst, rolnictwo, ustugi, handel,
rzemiosto itp.),

— zaktady wedtug prowadzonej dziatalnosci i dziatébw gospodarki narodo-
wej (REGON), prywatyzacja.

Systemy obstugi mieszkancow

— komunikacja i transport (publiczny, pojazdy samochodowe, takséwki
osobowe),

— inzynieria miejska (wodociagi, kanalizacja, cieptownictwo, energetyka,
telekomunikacja, gospodarka odpadami),

— infrastruktura spoteczna (oSwiata, zdrowie, opieka spoteczna, kultura,
nauka, sport, rekreacja, bezpieczefnstwo publiczne).

Mieszkalnictwo

— zasoby mieszkaniowe,

— dynamika budownictwa mieszkaniowego.

Stotecznos$¢ oraz metropolitarne funkcje miasta

— Warszawa na tle innych stolic (duzych miast) europejskich.

Opracowanie Raportu, w przedstawionym zakresie, wymaga wspGtpracy
WUS z wieloma instytucjami, m.in. z. Wojewodzkim Inspektoratem
Ochrony Srodowiska, Stacjg Meteorologiczng Warszawa-Okecie, Wojewddz-
kim Zespotem Pomocy Spotecznej, Archidiecezja Warszawskg ,Caritas”,
Wojewddzkim Urzedem Pracy, Komendanturg Strazy Miejskiej, Komenda
Stoteczng Policji, Komendg Stoteczng Strazy, Bibliotekg Publiczng m.st.
Warszawy, dyrekcjami hoteli warszawskich.



Z instytucjami tymi WUS nawigzat juz partnerskg wspotprace w zwiazku
z wydawaniem od grudnia ub. roku miesiecznika Przeglad Statystyczny
Warszawy. Bez udostepnienia danych przez te instytucje zaprezentowanie
wielu zjawisk w tej publikacji bytoby niemozliwe. Wojewo6dzki Urzad
Statystyczny ze swej strony dzieli sie z tymi instytucjami interesujgcymi
informacjami i ofiarowuje po jednym egzemplarzu wspétautorskich opra-
cowan.

Dzieki ozywionym kontaktom zagranicznym i bogatej bazie bibliograficz-
nej przygotowanie danych o Warszawie na tle innych miast Europy nie
spowoduje wiekszych trudnosci, przy czym poréwnania te bedg prowadzone
w warunkach zachowania jednolitej metodologii, a w przypadku roznic
szczegOtowej interpretacji.

mgr Bogustawa Bulska — Wojewodzki Urzad Statystyczny w Warszawie



Janina PETRYKOWSKA

METODOLOGIA | WYNIKI BADANIA )
INNOWACIJI TECHNICZNYCH W PRZEMYSLE

Innowacje techniczne traktowane sg jako jeden z gtéwnych czynnikow
rozwoju ekonomicznego. Sg one jednoczesnie wyrazem powigzania i wykorzys-
tania osiggnie¢ naukowo-technicznych w gospodarce. Przez innowacje techniczne
rozumie si¢ innowacje produktowe, polegajace na przygotowaniu i uruchomieniu
produkcji nowych i zmodernizowanych wyrob6éw oraz innowacje procesowe,
polegajagce na wprowadzaniu nowych technologii i zmian w procesach
wytwarzania, jak réwniez innowacje organizacyjno-techniczne, zwigzane ze
zmiang organizacji wydziatéw i stanowisk produkcyjnych i pomocniczych.

Badaniom statystycznym tych zagadnien poswieca sie w krajach
zachodnich duzo uwagi. Miedzynarodowe normy metodologiczne ujete sg
w podreczniku ,,0slo-Manual”, opracowanym przez ekspertéw Kkrajow
OECD. W wielu krajach prowadzone sg systematyczne badania statystyczne
z tego zakresu. Wykorzystujac rozwigzania metodologiczne krajow zachod-
nich, w 1992 r. GUS przeprowadzit badanie ankietowe innowacji w ponad
2,5 tys. (z proby okoto 3,5 tys.) przedsiebiorstw przemystowych, wylosowa-
nych metodg reprezentacyjng. Wylosowane przedsiebiorstwa reprezentowaty
wszystkie sektory, gatezie przemystu i klasy przedsiebiorstw.

Pytania w ankiecie obejmowaty 6 nastepujacych grup tematycznych:

1) liczba wprowadzonych w 1992 r. innowacji okre$lajgca stopien inno-
wacyjnosci przedsiebiorstwa,

2) rodzaj wprowadzonych innowacji w ciggu ostatnich 3 lat (innowacje
produktowe, procesowe i organizacyjno-techniczne),

3) charakterystyka innowacji z punktu widzenia ich znaczenia gospodar-

Czego, a mianowicie;

— wprowadzone w oparciu 0 import technologii,

— powodujgce oszczednosci materiatow i paliw,

— zwigzane z ochrong $rodowiska naturalnego;

4) dtugosé cyklu prac nad uruchomieniem produkcji wazniejszych nowych
wyrobow od momentu rozpoczecia prac badawczo-rozwojowych do
uruchomienia produkcji na skale przemystowa,
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5) rodzaje przeszkéd utrudniajgcych wprowadzanie innowaciji,
6) zamierzenia innowacyjne na najblizsze dwa lata.

Otrzymane wyniki sg interesujgcym przyczynkiem do analizy aktywnosci
przedsiebiorstw w dziedzinie wprowadzania innowacji. Sposrod przedsie-
biorstw, ktére odpowiedziaty na ankiete okoto 45% stanowity przedsiebior-
stwa S$rednie, 29% przedsiebiorstwa mate, 26% przedsiebiorstwa duze
i wielkie.)

Innowacje techniczne wprowadzito okoto 61% badanych przedsiebiorstw,
z tego w sektorze publicznym 69% przedsiebiorstw, a w sektorze prywatnym
55% przedsiebiorstw. Najbardziej doceniaty potrzebe wprowadzenia inno-
wacji przedsiebiorstwa duze i S$rednie, sposrdd ktorych okoto 80%
wprowadzito innowacje. Dla przedsiebiorstw $rednich wskaznik ten wyniost
okoto 58%, a dla przedsiebiorstw matych 46%.

Wysoka aktywnos$cig innowacyjng wyrdznit sie przemyst chemiczny,
w ktérym okoto 80% przedsiebiorstw wprowadzito innowacje oraz przemyst
elektromaszynowy, w ktérym innowacje wprowadzito okoto 74% przedsie-
biorstw. W innych galeziach przemystu innowacje wprowadzito okoto 50%
przedsigbiorstw.

Wprowadzone innowacje to przede wszystkim przedsiewziecia zwigzane
z uruchomieniem produkcji nowych i zmodernizowanych wyrobdw, ktdre
stanowity 54,6% ogo6lnej liczby innowacji (w sektorze prywatnym
50,1%).

W ujeciu wedtug wielkosci przedsiebiorstw:

— w przedsigbiorstwach matych udziatl tych innowacji byt najnizszy,

wynidst 50,3%,

— w przedsiebiorstwach $rednich udziat ten byt najwyzszy w wynidst
56,2%.

Innowacje procesowe, polegajace na wprowadzaniu nowych proceséw
technologicznych oraz mechanizacji i automatyzacji procesow technologicz-
nych, stanowity 31,2% ogo6lnej liczby innowacji (w sektorze prywatnym
34,1%):

— najwyzszy udziat tych innowacji zaobserwowano w przedsiebiorstwach
wielkich — 35,2%,
— najnizszy natomiast w przedsiebiorstwach duzych — 28,9%.

Innowacje wprowadzone byly gtownie w oparciu o rozwigzania
krajowe. Udziat innowacji wprowadzanych w oparciu o import te-
chnologii wynosit 10,5%, w sektorze publicznym udziat ten wyniost
9,0%, a w sektorze prywatnym 13,7%. W grupowaniu wedtug wielkosci
przedsiebiorstw wskaznik ten wyniést w przedsiebiorstwach duzych
12%, wskaznik najnizszy wystapit w przedsiebiorstwach wielkich i wy-
niést 8,1%.

) Do matych zalicza sie przedsigbiorstwa, w ktérych liczba pracujacych wynosi 6—50 os6b,
do $rednich 51—500 os6b, do duzych 501—2000 os6b i do wielkich powyzej 2000 os6b.
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Innowacje w oparciu o import technologii wprowadzono gtéwnie
w przemysle precyzyjnym (35,0% ogolnej liczby innowacji), poligraficznym
(28,6%), metali niezelaznych (22,7%). W innych gafeziach przemystu
wskaznik ten ksztattowat sie w granicach od 1,7% w przemysle szklarskim
do 15,8% w przemys$le widkienniczym. Przedsiebiorstwa nastawione byty
gtéwnie na przedsiewziecia innowacyjne zwigzane z oszczedno$cig materia-
téw i energii. Stanowity one 26,3% ogo6lnej liczby wprowadzonych
innowacji. W sektorze publicznym innowacje z tej dziedziny stanowity
24,4% ogolnej liczby innowacji, w sektorze prywatnym 30,3%.

W grupowaniu wedtug wielkosci przedsiebiorstw udziat innowacji
oszczednosciowych wynidst w przedsiebiorstwach:

— wielkich  30,0%,
— duzych  21,3%,
— Srednich  27,0%,
— matych  32,6%.

W poszczeg6lnych gateziach przemystu wskaznik ten ksztattowat sie od
15,3% w przemysle metalowym do 458% w przemysle materiatéw
budowlanych.

Przecietnie okoto 10% wprowadzonych innowacji zwigzanych byto
z ochrong $rodowiska naturalnego. Minimalnie wyzszy udziat innowacji
proekologicznych zanotowano w przedsiebiorstwach matych i wielkich.
W ujeciu gateziowym wskaznik ten ksztattowat sie od 21,2% w przemysle
paliwowo-energetycznym do 4,5% w przemysle lekkim.

Innowacje z zakresu odnowienia produkcji miaty w zasadzie charakter
przedsiewzie¢ nie wymagajacych dtugookresowych prac zaréwno w okresie
przygotowania nowych rozwigzan, jak réwniez w okresie wdrazania do
produkcji. Dla badanych okoto tysigca wyrobdéw okres ich trwania
wyniost:
prace badawczo-rozwojowe:
do roku dla 64% wyrobdw,

1 do 2 lat — dla 23,5% wyrobow,
powyzej 2 lat — dla 12,5% wyrobdw;
prace wdrozeniowe:

do roku — dla 76,5% wyrobow,
1 do 2 lat — dla 16,1% wyrobow,
powyzej 2 lat — dla 7,4% wyrobdw.

W przedsiebiorstwach sektora publicznego wskazniki te ksztattowaty
sie na zblizonym poziomie, natomiast w przedsiebiorstwach sektora
prywatnego nastawiano sie w wiekszym stopniu na szybkie efekty.
W przedsiebiorstwach sektora prywatnego udziat wyrobdw, dla ktérych
czas trwania prac badawczo-rozwojowych nie przekraczat jednego roku,
dotyczyt 73,0% wyrobow, w tym samym czasie wdrozono do produkcji
81,1% wyrobdw.
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Charakterystyczne tendencje w dlugosci prac zaobserwowano rowniez
W grupowaniu przedsiebiorstw wedtug ich wielkosci:

Cykl prac
Przedsiebiorstwa do 1 roku od 1do 2 lat powyzej 2 lat
w % ogélnej liczby nowych wyrobéw
Badawczo-rozwojowych
M ate s 69,7 16,0 143
Srednie o, 67,5 23,2 9,3
D UZE et 63,4 23,1 13,5
WiElKIE e 53,4 30,4 16,2
Wdrozeniowych
M ate 783 133 84
Srednie 79,6 13,5 6,9
Duze 77,0 16,5 6,5
Wielkie 67,2 235 93

Przejawem stosunku badanych przedsigbiorstw, do podejmowania przedsie-
wziec innowacyjnych, byta opinia wyrazana na temat zamierzer innowacyjnych
na najblizsze 2 lata. Podjecie prac w tym zakresie zadeklarowato okoto 70%
badanych przedsiebiorstw, z tego przedsigbiorstw matych w liczbie
przedsiebiorstw matych — 53%, S$rednich 70%, duzych 85% oraz 92%
przedsiebiorstw wielkich, w tym réwniez okolo 38% przedsiebiorstw
»hieinnowacyjnych” (tj. takich, ktére nie wprowadzity w 1992 r. Zzadnej
innowacji). Stosunkowo najmniejsze zainteresowanie w poszukiwaniu: nowych
rozwigzan w konstrukcji wyrobdw, wprowadzaniu nowych technologii
i organizacji produkcji wystgpito wsrdd przedsigbiorstw przemystu lekkiego
(okoto 57% przedsiebiorstw), natomiast najwyzsze w przedsiebiorstwach
przemystu elektromaszynowego i chemicznego (okoto 82% przedsiebiorstw).

Stosunek przedsiebiorstw do podejmowania przedsiewzie¢ innowacyjnych
nalezy rozpatrywaé w powiazaniu z wyrazang przez te przedsiebiorstwa
opinig na temat przyczyn utrudniajgcych podjecie takich prac. Wsréd
przyczyn utrudniajgcych podejmowanie przedsiewzie¢ innowacyjnych, jako
najwazniejsze wymieniono (przedsiebiorstwa w %):

— brak wiasnych $rodkéw finansowych 52,9
w przedsiebiorstwach sektora: publicznego 56,0
prywatnego 49,2

— zbyt wysokie oprocentowanie kredytow 18,0
w przedsiebiorstwach sektora: publicznego 15,7
prywatnego 20,2

— wysoki stopien niepewnosci zbytu 13,8
w przedsiebiorstwach sektora: publicznego 13,3
prywatnego 14,4



Jak wynika z danych brak wiasnych s$rodkdéw finansowych byt gtéwng
przeszkoda w prowadzeniu dziatalnosci innowacyjnej zaréwno dla przed-
siebiorstw sektora publicznego, jak i prywatnego. Zbyt wysokie oprocen-
towanie kredytdw odczuwaly szczegdlnie przedsiebiorstwa sektora prywat-
nego, one réwniez w nieco wiekszym stopniu odczuwaty bariere niepewnosci
zbytu swoich wyrobow.

Wyniki uzyskane z badania ankietowego potwierdzaja, ze wprawdzie nie
nastapit zanik dziatalnosci innowacyjnych w przedsiebiorstwach przemys-
fowych, jednak jest ona nastawiona gtéwnie na przedsiewziecia krétkook-
resowe, utrzymujace ciggtos¢ produkcji biezacej. W znacznie mniejszym
stopniu podejmowane sg innowacje, ktorych realizacja wymaga poniesienia
znacznych naktadéw i obarczona jest ryzykiem. Gidéwna przyczyna
zawezania dziatalnosci innowacyjnej to trudnosci finansowe, ktére najbar-
dziej odczuwaly przedsigbiorstwa wielkie i S$rednie narazone bardziej na
dziatanie obcigzen budzetowych.

mgr Janina Petrykowska — Departament Produkcji i Postepu Naukowo-Technicz-
nego GUS



Jolanta KIDA-KOWALCZYK

BADANIA STATYSTYCZNE W ZAKRESIE
GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWEJ
NA TLE ZMIAN SYSTEMU ZARZADZANIA

GOSPODARKA WODNA

Kierunki przemian systemu gospodarki wodnej

Gtebokie zmiany, jakie dokonujg sie w naszej gospodarce, majg charakter
zmian systemowych. Przez system rozumie sie najczesciej uporzadkowany
zbiér elementébw powigzany ze sobg w okreslony sposéb. Systemem jest
wiec zarébwno gospodarka narodowa, jak i kazda wyodrebniona jej czes¢,
w tym réwniez gospodarka wodna.

System zarzadzania gospodarkg wodng, stanowi zbidr instytucji i innych
jednostek organizacyjnych, ktére w procesie gospodarowania zasobami
wodnymi spetniajg okreslone funkcje. Do podstawowych funkcji zarzadza-
nia naleza: organizowanie, planowanie, zasilanie, motywowanie i kon-
trolowanie.

Zdaniem specjalistow, system zarzgdzania gospodarkg wodng w Polsce,
mimo wieloletniej tradycji, do dzi$ nie osiggnat zadowalajacych form
organizacyjnych. Przez ostatnie dziesieciolecia gospodarowanie wodg do-
stosowane byto do administracyjnego podziatu kraju. System ten nie
respektowat podstawowej zasady spoOjnosci zasobow wodnych i statego
przemieszczania si¢ wody w ukiadzie hydrograficznym sieci rzecznej lub
warstw wodonosnych. Utrudniato- to racjonalne gospodarowanie zasobami
wody i zwiekszato prawdopodobienstwo podejmowania biednych decyzji.

W latach siedemdziesigtych, kiedy w wielu panstwach europejskich
rozpoczeto zasadniczg reforme systemu zarzadzania wodg dostosowujac go
do obszarow dorzeczy rzek, w kraju podejmowano dziatania wrecz
przeciwne. W 1972 r. zlikwidowano Centralny Urzad Gospodarki Wodnej,
a kompetencje tej instytucji rozdzielono miedzy &wczesne rosorty, dla
ktérych problematyka gospodarki wodnej miata charakter marginalny.
Jednoczesnie w latach siedemdziesigtych oddawano do uzytku wiele
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wodochtonnych zaktadéw przemystowych o przestarzatych technologiach
i niewtasciwej lokalizacji. Doprowadzito to w efekcie do stanu, ktéry dla
wielu regionéw Polski okreslany byt jako krytyczny. Nastgpita gwattowna
degradacja i wyczerpywanie sie lokalnych zasobow wodnych. W latach
1970—1980 zapotrzebowanie na wode wzrosto o 50%, a stan czystosci wod
w rzekach istotnie pogorszyt sie (z 25% dtugosci rzek w | Klasie czystosci
w 1970 r. do 7% w 1980 r.). Diugos¢ rzek prowadzacych wody
pozaklasowe, nie nadajgce sie do zadnego gospodarczego wykorzystania,
wzrosty w tym okresie z 28% w 1970 r. do 35% w 1980 r. Jednocze$nie
pojawity sie regionalne deficyty wody zaréwno iloSciowe, jak i jakoSciowe.

Na poczatku lat osiemdziesigtych problem koniecznosci zasadniczych
zmian w systemie zarzadzania gospodarkg wodng byt podnoszony przez
wiele organizacji zawodowych i spofecznych. Presja ta przyczynita sie do
powotania w 1983 r. Urzedu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
przeksztatlconego w 1985 r. w Ministerstwo Ochrony Srodowiska i Zasobéw
Naturalnych.

Z powotaniem tego Ministerstwa, jako naczelnego organu zarzadzania,
nie wigzata sie jednak reorganizacja wiadzy terenowej zajmujacej sie
gospodarowaniem wodg. System zarzgdzania nadal nawigzywat do adminis-
tracyjnego podziatu kraju poprzez wojewddzkie wydziaty ochrony $rodowi-
ska, gospodarki wodnej i geologii. Takiej formy zarzadzania nie spotykano
juz wowczas w Swiecie. Niemal wszedzie gospodarowano wowczas wodg
w uktadzie zlewni i dorzeczy rzek (np. agencje dorzeczy we Francji, zarzady
rzek w Wielkiej Brytanii, dyrekcje wodne na Wegrzech itp.). Wprawdzie
w Polsce dziataty, w tym okresie, w ukladzie zlewniowym okregowe dyrekcje
gospodarki wodnej, ale zajmowaty sie one jedynie pewnym wycinkiem zadan
stojagcych przed gospodarka wodng, nie majac zadnych kompetencji
w zakresie kontroli uzytkowania wody.

Giebsza przebudowa systemu zarzadzania gospodarka wodng rozpoczeta
sie dopiero w 1991 r., kiedy to minister Ochrony Srodowiska Zasobéw
Naturalnych i Le$nictwa wydatl zarzadzenie w sprawie utworzenia 7 regio-
nalnych zarzagdow gospodarki wodnej (RZGW) z siedzibami w: Gdarsku,
Katowicach, Krakowie, Poznaniu, Szczecinie, Warszawie i Wroctawiu
(Monitor Polski Nr 6, poz. 38 z 1991 r.). Zasiegi dziatania RZGW
dostosowano do podziatu hydrograficznego kraju.

Do zakresu dziatania tych jednostek nalezg m. in. sprawy:

- bilansowania zasobow wod powierzchniowych i podziemnych,

— opracowywania programoéw i planéw gospodarowania zasobami wod-
nymi i ochrony wod w dorzeczu oraz ochrony przed powodzia,

- systemu informatycznego gospodarki wodnej dla dorzeczy,

— opracowywania warunkéw korzystania z wdéd dorzecza dotyczacych

w szeczego6lnosci:

a) rozdziatu dyspozycyjnych zasobéw wod powierzchniowych i podziem-

nych pomiedzy poszczegdlnych uzytkownikow,
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b) ochrony obszaréw zasilania wod podziemnych,

¢) ustalania ograniczen w zakresie odprowadzania Sciekbw wynikajacych
z lokalnych wymagan ochrony wod przed zniszczeniem,

d) polityki inwestycyjnej w zakresie ochrony wdd.

Jednocze$nie Min. Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesni-
ctwa podjeto prace nad nowym ,prawem wodnym” (dotychczas obowigzuje
~prawo wodne” z 1974 r.). Ostatnia wersja projektu ,,prawa wodnego”
przewiduje zarzadzanie zasobami wodnymi przez tzw. ,,zarzady dorzeczy”,
ktérych granice majg by¢ dostosowane do obecnych regionalnych zarzadow
gospodarki wodnej. Podstawowym zadaniem ,zarzagdu dorzecza” bedzie
opracowanie Warunkéw korzystania z wod dorzecza — gtéwnego dokumentu
planistycznego gospodarki wodnej dorzecza. Zarzady bedg nie tylko
okreslaty zasady i kierunki rozwoju gospodarki wodnej dorzecza, wraz
z politykg inwestycyjng w tym zakresie, ale bedg réwniez formutowaty
zasady rozdziatu zasobéw wodnych oraz lokalne wymagania i ograniczenia
w korzystaniu z wod. W ramach ,,zarzadéw dorzeczy” dziata¢ bedg ,rady
dorzeczy” bedace formg parlamentdw wodnych. Taki system gospodarowa-
nia wodg wzorowany jest na modelu francuskim (w oparciu o naturalny
ukfad dorzeczy), ,rady..” majg by¢ ukonstytuowane réwniez na wzor
francuski (po 1/3 przedstawicieli administracji rzadowej, samorzadow
terytorialnych i uzytkownikdw wdd). Rada w kazdym dorzeczu ustala¢
bedzie programy gospodarki wodnej, decydowaé o kolejnosci inwestycji
w dorzeczu, ustala¢ zasady wydawania pieniedzy i decydowa¢ o wysokosci
optat za korzystanie z wdd i urzadzen wodnych.

Charakterystyka informacji GUS z zakresu gospodarki wodnej

Gloéwny Urzad Statystyczny zajmuje sie prowadzeniem i koordynowaniem
badan statystycznych w zakresie gospodarowania woda od poczatku lat
siedemdziesigtych. Pierwsze informacje z tego zakresu zawarte sg w publi-
kacji pt. Wybrane zagadnienia statystyki gospodarki wodnej i ochrony wod
1965-1970, wydanej przez GUS w 1971 r. W publikacji tej zaprezentowano
wieloletni dorobek statystyczny b. Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej
W powigzaniu ze statystyka wiasng i resortowa.

Na poczatku lat siedemdziesigtych badania statystyczne GUS, dotyczace
gospodarki wodnej, ukierunkowane byty gtdwnie na wskazniki ilosciowe
naruszen $rodowiska wodnego. Byty to informacje o ilosci pobieranej wody
i wytwarzanych S$ciekach przez przemyst i gospodarke komunalng oraz
0 sposobie wykorzystywania wody przez poszczeg6lne dziaty gospodarki
narodowej.

Wozrastajgce zanieczyszczenie wod powierzchniowych oraz nadmierna
eksploatacja zasobéw waod, warunkowatly m.in. potrzebe sukcesywnego
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rozszerzania i doskonalenia zakresu informacji statystycznej poprzez

wprowadzanie nowych wskaznikéw i agregacji dostosowanych do éwczesnej

sytuacji ekologicznej i potrzeb odbiorcdw tej informaciji.

Do sprawozdarn GUS, dotyczacych gospodarowania woda przez przemyst,
wprowadzono dodatkowe informacje o zamknietych obiegach wody, o ta-
dunkach zanieczyszczehn zawartych w odprowadzanych Sciekach oraz o nie-
doborach wody. Pod koniec lat siedemdziesigtych badano juz statystycznie
komunalne oczyszczalnie Sciekéw oraz jakos$¢ Sciekbw komunalnych po
procesie oczyszczania.

Obecnie informacje o gospodarce wodno-$ciekowej gromadzone przez
GUS i prezentowane w corocznie wydawanej publikacji ekologicznej, po-
chodzg z nastepujacych zrddet:

1. Wiasne badania statystyczne oparte na rocznej sprawozdawczosci oraz
spisach powszechnych i badaniach jednorazowych. Szacuje sie, ze z tego
Zrodta pochodzi okoto 70% danych.

2. Statystyka resortowa i wewnetrzne systemy informacyjne prowadzone
przez ministerstwa. Pochodzi z niej okoto 10% informacji, zbieranej
gtdéwnie przez:

a) Min. Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa, ktdre
prowadzi statystyke dotyczaca: dziatalnosci inspekcyjno-kontrolnej
wod, optat i kar za pobér wéd i odprowadzanie Sciekéw, Narodowego
Funduszu oraz zasob6w wod podziemnych;

b) Min. Zdrowia i Opieki Spofecznej, w ramach wewnetrznego systemu,
w ktérym Panstwowa Inspekcja Sanitarna prowadzi badania stanu
sanitarnego wod (w wodociggach publicznych, zaktadowych i lokal-
nych, a takze studniach publicznych, zakfadowych i przydomowych).

3. Pozasprawozdawcze zrodla informacji, na ktore skladajg sie:

a) monitoring wod powierzchniowych i Baltyku realizowany przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (w zakresie rzek
i Battyku) i Instytut Ochrony Srodowiska (w zakresie jezior). W trybie
odpowiednich porozumien zapewniony jest dwukierunkowy przeptyw
danych (statystyka—monitoring). Z monitoringu wo6d prezentowane
sg m.in. dane o stanie czystosci rzek i jezior w corocznej publikacji
ekologicznej, wydawanej przez GUS. Nadmieni¢ nalezy, ze udziat
danych z monitoringu bedzie sukcesywnie rozszerzany w miare
rozwoju tego systemu badan;

b) monitoring geochemiczny osadéw wodnych rzek i jezior realizowany
przez Panstwowy Instytut Geologiczny;

c) systemy pomiarowo-kontrolne wdd prowadzone przez terenowe stuzby
inspekcyjne ochrony $rodowiska (sanitarno-epidemiologiczne, hydro-
meteorologiczne i geologiczne). Z tego zZrédta pochodzg dane
0 zasobach wéd powierzchniowych (badania IMGIiW), podziemnych
1 leczniczych (badania Panstwowego Instytutu Geologicznego) oraz
stanie czystosci wod.
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Badania wiasne GUS (sprawozdawczos¢ centralna)

Statystyke w zakresie gospodarki wodnej i ochrony wad realizuje i koordynuje
w GUS Departament Rolnictwa, Lesnictwa i Ochrony Srodowiska, w ktérym
funkcjonuje Wydziat Ochrony Srodowiska (utworzony w 1972 r.). Przedmioto-
wa sprawozdawczos$¢ jest obecnie ujeta na 6 formularzach.

Zbiér wskaznikdw statystycznych z zakresu gospodarowania woda,
zanieczyszczenia i ochrony wod, mozliwy do uzyskania z funkcjonujacej
sprawozdawczosci GUS.

Specyfikg badan statystycznych GUS w zakresie gospodarki wodnej byto
objecie sprawozdawczoscig tylko takich Zrodet naruszen i zanieczyszczen
Srodowiska wodnego, ktoére wywierajg znaczacy wplyw na sytuacje
ekologiczng. Zgodnie z tg zasadg badania dotyczace gospodarowania wodg
w przemys$le i rolnictwie (nawadniania gruntow i napetniania stawow
rybnych) to badania czeSciowe oparte na progowych Kryteriach ucigzliwosci
ekologicznej podmiotow. Badania te obejmujg jednak ponad 90% catego
zjawiska (okoto 4,5 tys. zakladow, 1700 obiektow nawadnianych i 700
staw6w rybnych). Pelnym badaniem statystycznym objete sg komunalne
oczyszczalnie $ciekéw, wodociagi i kanalizacja oraz dziatalno$¢ inwestycyjna
w zakresie gospodarki wodno-sciekowej.

Tryb uzyskiwania i kontrola danych sprawozdawczych. Wszytkie sprawoz-
dania dotyczace gospodarki wodnej sktadane sg raz w roku do wiasciwego
terytorialnie wojewddzkiego urzedu statystycznego. Jednostki sprawozdaw-
cze przy wypehianiu sprawozdan majg obowigzek korzysta¢ z objasnien
zatgczonych do formularzy oraz uwag metodycznych, ktore zawierajg
ujednolicone definicje wskaznikéw stosowanych w statystyce. Zasady
metodyczne opracowuje GUS i ogtasza w Dzienniku Urzedowym GUS.
Zasady metodyczne dotyczace gospodarki wodno-Sciekowej sg zawarte
w ,,Zarzadzeniu nr 29 Prezesa GUS z dnia 28 czerwca 1990 r. w sprawie
zasad metodycznych statystyki ochrony $rodowiska i zasoboéw naturalnych”
(Dz. Urz. GUS Nr 11, poz. 48). Zeszyty metodyczne stuzag jednostkom
sprawozdawczym, m.in. do jednoznacznej interpretacji wskaznikow statys-
tycznych zawartych na formularzach sprawozdawczych.

Dostosowywanie badar i opracowan statystycznych do nowego modelu
zarzadzania gospodarka wodng

Dokonana w 1991 r. istotna zmiana w systemie zarzgdzania gospodarkga
wodng, polegajgca na przeniesieniu czeSci kompetencji wiadzy wodnej
z organdw administracji rzadowej do regionalnych zarzagddéw gospodarki
wodnej, spowodowata potrzebe zapewnienia podstawowej informacji statys-
tycznej dla nowych jednostek zarzadzania. Byto to mozliwe do zrealizowa-
nia dzieki dysponowaniu przez GUS informacjg statystyczng z konkretnych



zrodet naruszen $rodowiska wodnego, zakodowanych terytorialnie w sys-
temie REGON. Problem jednak polegat na tym, ze wyznaczone granice
RZGW sa dostosowane do podziatu hydrograficznego i nie pokrywajg sie
z podziatem administracyjnym. Z analizy zasiegu granic nowych jednostek
zarzadzania gospodarkg wodng wynika, iz 27 wojewddztw wchodzi do
RZGW czesciami miejscowosci, w ktorych zlokalizowanych jest kilkaset
jednostek sprawozdawczych. Zjawisko to wystepuje gtéwnie w uprzemys-
towionych regionach potudniowej Polski, gdzie wiele miejscowosci przyna-
lezy do dwdch, a nawet trzech RZGW.

W tej sytuacji nalezato opracowaé ,klucz przejscia” z podziatu admini-
stracyjnego na hydrograficzny z doktadnoscig do kazdej jednostki sprawoz-
dawczej. ,,Klucz” ten opracowano w GUS, przy wspdtudziale regionalnych
zarzagdow gospodarki wodnej, ktére na podstawie szczegOtowych map
hydrograficznych dokonywaly indywidualnych rozstrzygnie¢ odnos$nie przy-
porzadkowania jednostek, lezacych na wododziatach, do wiasciwych RZGW.

Pozwolito to nastepnie dokona¢ komputerowej agregacji podstawowych
danych sprawozdawczych dotyczacych gospodarki wodno-$ciekowej w
1991 r. wedtug 7 RZGW. Wyniki tego opracowania GUS przekazat w formie
wydrukéw komputerowych do Min. Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Les$nictwa oraz do wszystkich RZGW, co spotkato sie
z duzym uznaniem. Byla to bowiem pierwsza informacja statystyczna
dostosowana do nowego systemu zarzadzania, zawierajgca podstawowe dane
0 gospodarowaniu wodg w przemysle i gospodarce komunalnej, a takze
0 ilosci i jakosci wytworzonych $ciekéw. Badania te bedg w GUS
kontynuowane corocznie.

Dokonujgce sie zmiany w systemie zarzadzania gospodarkg wodna,
zmierzajagce m. in. w kierunku rozwiagzan rynkowych, bedg warunkowac
w najblizszej przysztosci okreSlone zmiany w podsystemie informacji
statystycznej z tej dziedziny. Zmiany te bedg zmierza¢ w kierunku
rozszerzania i pogtebiania informacji ekonomicznej o gospodarowaniu wodg
w uktadach zlewniowych. GUS zamierza sukcesywnie rozszerza¢ swoje
badania statystyczne o wskazniki dotyczace gospodarowania $rodkami
finansowymi, przeznaczonymi na gospodarke wodng i ochrone waéd. Celem
tych badan bedzie dostarczanie informacji ukierunkowanej na mechanizmy
ekonomiczne, niezbedne do racjonalnego zarzadzania gospodarkg wodng
w uktadzie hydrograficznym i w systemie rynkowym.

Gtéwne problemy i wnioski dotyczace informacji o gospodarce wodnej
1 ochronie wdd

System badan i informacji statystycznej dotyczacy gospodarki wodnej
cechuje jeszcze wiele brakow i trudnosci. Spos$rod wielu nalezy wymienic:
Wiarygodno$¢ danych. W makroskali mozna te dane akceptowac, bowiem
okreslajg prawidlowo zly stan Srodowiska wodnego oraz duzg ingerencje
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przemystu i miast w zasoby i jako$¢ wod. Krytycznie natomiast oceniana

jest nadal jednostronno$¢ zasilen statystyki gospodarki wodno-$ciekowej,

gdyz baza danych zrédlowych opiera sie gtownie na sprawozdawczosci
podmiotéw gospodarczych — sprawcow degradacji wad.

Powszechny brak wyposazenia zakladdw w urzadzenia pomiarowe
powoduje, ze wiele informacji statystycznych o poborze woéd i odpro-
wadzanych S$ciekach podawanych jest szcunkowo. Przy wysokich obecnie
optatach za pobo6r wod i odprowadzanie $ciekdw i jednoczesnym braku
odpowiedniego systemu kontrolnego, dopuszcza¢ nalezy przypadki zanizania
informacji, co lezy w interesie samych jednostek sprawozdawczych. Wyniki
kontroli stuzb inspekcyjnych ochrony Srodowiska potwierdzajg istnienie
takich przypadkow.

Duze zastrzezenia GUS budzg szczgdlnie informacje sprawozdawcze
0 +tadunkach zanieczyszczen w $ciekach zaréwno przemystowych, jak
1 komunalnych. Wynika to z maltej czestotliwosci kontroli oraz bazowania
gtdwnie na wynikach dostarczonych przez ,producenta” zanieczyszczen,
ktéry nie jest zainteresowany podawaniem rzeczywistych wynikéw analiz.
Ponadto nie jest zadowalajacy stan wyposazenia zaktadéw w urzadzenia
techniczne i aparature pomiarowa do zanieczyszczenia wdéd. Tak wiec
wyniki dotychczasowych badan statystycznych o tadunkach zanieczyszczen
nalezy traktowac¢ jako zblizone do wartosci faktycznych. Brak jest bowiem
monitoringu punktowych Zrédet zanieczyszczenia wod, ktory pozwolitby na
doktadniejsze rozpoznanie wielkosci tadunkéw zanieczyszczerh w Sciekach.

Maty udziat informacji z monitoringu ochrony srodowiska. Poza monitorin-
giem stanu czystosci rzek i jezior nie istniejg inne zasilania monitoringowe.
Wedtug ocen ekspertow i doswiadczen miedzynarodowych monitoring
powinien stanowi¢ co najmniej 50% bazy danych o stanie $rodowiska (w
Polsce aktualnie ponizej 10%).

Luki w informacji statystycznej. Do wazniejszych brakow w informacji
nalezy:

a) brak dotychczas rozeznania statystycznego o tadunkach zanieczyszczen
w $ciekach komunalnych nie oczyszczanych. Sprawozdanie GUS zawiera
informacje o zanieczyszczeniu S$ciekow poddanych procesom oczysz-
czania, ktore stanowig tylko 60% ogdlnej ilosci Sciekow odprowadzanych
kanalizacjg miejskg. Pozostate 40% Sciekéw (okoto 1 km3) nie jest
badane statystycznie pod wzgledem zawartych w nich zanieczyszczen;

b) nie jest badany statystycznie wptyw rolnictwa na stopief zanieczyszczenia
wadd powierzchniowych. Chodzi tu zaréwno o Scieki zwigzane z hodowlg
zwierzat, jak i zanieczyszczenia obszarowe zwigzane z nawozeniem
mineralnym;

c) nie objete sg badaniami statystycznymi przemystowe oczyszczalnie
Sciekdw. Ostatnie dane o wyposazeniu zaktadéw w urzadzenia ochrony
wdd, ich rodzaj oraz stan techniczny uzyskano z wynikéw jedno-
razowego badania urzadzen do ochrony Srodowiska w 1984 r.
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przeprowadzonego przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Srodowiska. Od

tego czasu nie prowadzi sie badan z tego zakresu (oprocz dziatalnosci

inwestycyjnej). Na podstawie funkcjonujacej obecnie sprawozdawczosci

GUS jest w stanie ustali¢ tylko liczbe zaktadéw wyposazonych

w oczyszczalnie $ciekdw i ilos¢ Sciekdw oczyszczanych. Natomiast stan

techniczny funkcjonujgcych oczyszczalni przemystowych ich przepus-

towos$¢ i efektywno$é eksploatacji nie sa objete badaniami statystycznymi;

d) brak rozeznania wielkosci strat spowodowanych zanieczyszczeniem wod
oraz niewtasciwg ich eksploatacjg. Degradacja Srodowiska wodnego ma
swbj wymiar ekonomiczny. Na skutek proceséw niszczenia $rodowiska
wodnego gospodarka narodowa ponosi olbrzymie straty. Natomiast
w tradycyjnym rachunku produktu globalnego nie uwzglednia sie strat
zwigzanych z zanieczyszczeniem wod oraz nadmierng ingerencjg w ich
naturalne zasoby;

e) brak jest badan statystycznych o ilosci pobieranej wody ze studni na
cele socjalno-bytowe ludnosci, a na wsi, réwniez na cele rolniczo-
-hodowlane. Woda pobrana poza wodociggami i Scieki odprowadzone
poza kanalizacje sg jedynie z grubsza szacowane przez ekspertow, na
okoto 1 km3 rocznie.

Ograniczenia w publikowaniu wynikéw badan statystycznych. Poczawszy
od danych za 1990 r. nie mogag by¢ publikowane ani udostepniane dane
jednostkowe uzyskiwane w badaniach statystycznych. Informacje o danych
jednostkowych objete sa obecnie tajemnicg statystyczng ze wzgledu na
ochrone interesbw podmiotéw gospodarczych. Publikowanie wynikéw
badan statystycznych (réwniez w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej)
podlega ograniczeniom ustawy o statystyce, z ktérej wynika m.in. zakaz
publikowania danych jednostkowych o podmiocie ze wzgledu na ochrone
jego interesu handlowego i produkcyjnego. W tej sytuacji GUS nie moze
zamieszcza¢ w swych corocznych opracowaniach informacji o zakfadach
znajdujacych sie np. na krajowej liscie najwiekszych ,trucicieli” Srodowiska,
a takze udostepnia¢ danych jednostkowych wielu dotychczasowym statym
odbiorcom tych informaciji.

Wspdtpraca miedzynarodowa. Przy tworzeniu krajowego systemu infor-
macji z zakresu gospodarki wodnej i zanieczyszczenia wdd nalezy
uwzglednia¢é miedzynarodowy aspekt tej problematyki, gtownie ze wzgledu
na transgraniczny charakter zjawisk zachodzacych w $Srodowisku wodnym.
Nalezy nadmieni¢, ze dotychczas gtéwny ciezar prac zwigzanych z miedzy-
narodowg wymiang informacji ekologicznej spoczywa na GUS, ktéry od
kilkunastu lat realizuje program wspotpracy miedzynarodowej, gtownie
z Europejskg Komisjag Gospodarcza ONZ, przy wspotudziale innych
instytucji dysponujacych informacjg ekologiczna.

Sekretariat EKG ONZ, przy wspotudziale panstw cztonkowskich,
opracowat i wdraza do praktyki ujednolicony zestaw wskaznikéw ekologicz-
nych. Sg to tzw. Standardowe miedzynarodowe klasyfikacje ekologiczne EKG



traktowane jako podstawowe instrumenty integracji i rozwoju systemu
informacji ekologicznej, a takze gwarancje poprawnosci i spéjnosci
poréwnan miedzynarodowych w tej dziedzinie. Dotychczas uzgodniono
m.in. klasyfikacje dotyczace wykorzystania wody oraz jakosci wody.
Klasyfikacje te sg w dyspozycji GUS.

Nadmieni¢ nalezy, ze efektem dotychczasowej wspOtpracy miedzynarodo-
wej bylo wydanie w 1987 r. Eksperymantalnego kompendium ochrony
Srodowiska EKG oraz w 1993 r. Kompendium OECD (Organizacji
Wspotpracy i Rozwoju Gospodarczego), w ktorych zawarte sg m.in.
informacje o zasobach, gospodarowaniu wodg w Polsce, a takze o ilosci
i jakosci Sciekow.

GUS bierze rdwniez udziat w przygotowywanej obecnie — miedzynaro-
dowej publikacji ekologicznej obejmujacej region Morza Battyckiego, w ktérej
prezentowany jest udziat panstw nadbattyckich (w tym réwniez Polski)
W zanieczyszczaniu Battyku.

mgr Jolanta Kida-Kowalczyk — Departament Rolnictwa, Lesnictwa i Ochrony
Srodowiska GUS



STATYSTYKA—INFO RMATY KA—
LOGISTYKA



Tadeusz WALCZAK

EWOLUCJA ZASTOSOWAN INFORMATYKI
W STATYSTYCE

Rozwazania i dyskusje nad sposobami doskonalenia polskiej statystyki,
rozszerzone i wzbogacone o spojrzenie na historie jej rozwoju, w ramach
obchodéw 200-lecia statystyki i 75-lecia Gtownego Urzedu Statystycznego,
koncentrujg sie zwykle na zagadnieniach rozwoju teorii, metod i organizacji
badan, sposob6w uzyskiwania rzetelnych danych, metod doskonalenia
analiz i systemu udostepniania informacji, wspétpracy z uzytkownikami itp.
Wydaje sig, ze w rozwazaniach tych nie powinno zabrakngé roéwniez
spojrzenia na rozwoj zastosowan informatyki, ktéra wywierata i wywiera
zwiekszajacy sie wpltyw na ksztatt statystyki, nie tylko jako techniczne
narzedzie opracowania danych, ale réwniez jako zesp6t metod zapew-
niajacych projektowanie i funkcjonowanie nowoczesnych systemoéw infor-
macyjnych.

Rozw0j badan statystycznych zawsze byt zalezny od rozwoju i mozliwosci
zastosowania S$rodkéw technicznych, wykorzystywanych zwiaszcza do
usprawnienia i przyspieszenia prac obliczeniowych i publikacyjnych,
majacych w przypadku statystyki szczeg6lnie masowy charakter. Je-
dnocze$nie, potrzeby statystyki stymulowaty rozwdj konstrukcji i produkcji
srodkow informatyki [WAL 93]. Szczegblne znaczenie dla statystyki
miato zastosowanie komputerdw, ktore dzieki duzej predkosci obliczeniowej,
mozliwosci pamietania duzych zasobdw informacji z szybkim dostepem
do nich oraz dzieki znacznej predkosci wyprowadzania wynikow prze-
twarzania informacji, w znacznym stopniu przeobrazity system informacyjny
statystyki.

Jednoczesnie jednak, w nie mniej szybkim tempie, wzrastajag wymagania
uzytkownikéw w stosunku do informacji statystycznej, odpowiadajacej
niezbednym Kkryteriom jakos$ci, wyrazajacym sie w przydatnosci (zgodnosci
z potrzebami), wiarygodnosci i terminowosci. To powoduje, ze mimo
szybkiego rozwoju informatyki i znacznego postepu w rozwoju badan
statystycznych, nadal istnieje szereg probleméw odnoszacych sie do
funkcjonowania systemu informacji statystycznej, ktoérych nie udato sie
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rozwigza¢ w sposéb zadowalajacy. Jednym z takich problemdw sg istniejgce
i nadal zwiekszajagce sie dysproporcje pomiedzy ogromnym (wyrazanym
w milionach razy) przyspieszeniem wykonywania operacji obliczeniowych
przez komputery, w poréwnaniu ze stosowanymi wczesniej S$rodkami
technicznymi, a faktycznie uzyskiwanym, stosunkowo ograniczonym przy-
spieszeniem koncowych wynikow przetwarzania informacji. Innym nie
rozwigzanym dotagd problemem jest nadal zbyt mate zaangazowanie
informatyki w ogoélny proces projektowania i przeprowadzania badan
statystycznych. Aby nieco doktadniej zobrazowa¢ sygnalizowane problemy,
a takze niektére inne, warto krotko przypomnie¢ dotychczasowy rozwdj
zastosowan informatyki w statystyce.

Generacje zastosowan informatyki w statystyce

Jak wiadomo z historii rozwoju techniki, pierwsze komputery (zwane
wowczas maszynami elektronicznymi lub maszynami matematycznymi)
zostaty skonstruowane w koncowych latach Il wojny Swiatowej oraz swe
pierwsze zastosowanie znalazty do celéw wojskowych oraz do obliczen
matematycznych wystepujacych w procesie rozwigzywania szeregu zagadnien
nauki i techniki.

Do przetwarzania danych, w tym zwlaszcza do przetwarzania danych
statystycznych, komputery mozna byto zastosowac dopiero po wyposazeniu
ich w urzadzenia pamieci masowej (poczatkowo gtéwnie w formie tasm
magnetycznych) oraz po wniesieniu elementarnych usprawnieri w systemie
sterowania pracg maszyn, co umozliwilo pewne usprawnienie ich pro-
gramowania.

Pierwsze zastosowania komputeréw w statystyce miaty miejsce na poczatku
lat pieédziesigtych, a pionierem w tej dziedzinie bylo amerykariskie Biuro
Spiséw, zajmujgce sie badaniami masowymi, gtéwnie w dziedzinie ludnosci.
W polskiej statystyce, pierwsze eksperymentalne zastosowania komputerow
odnoszg sie do 1963 r., a ich rzeczywiste wdrozenie na szerszg skale
zapoczatkowato uruchomienie komputera ICL 1905 w pazdzierniku 1967 r.

Mimo stosunkowo krétkiego (40-letniego w skali Swiatowej, a niespetna
30-letniego w Polsce) okresu stosowania komputeréw w statystyce dokonat
sie ogromny, skokowy rozw0j zaréwno sprzetu i oprogramowania, jak
i metod ich wykorzystania.

Na temat rozwoju sprzetu komputerowego i jego oprogramowania istnieje
obszerna literatura, powszechnie dzisiaj dostepna na naszym rynku
wydawniczym. Brak natomiast syntetycznego spojrzenia na metody wyko-
rzystania informatyki i na ocene ich wplywu na poziom statystyKi.

Z tego wzgledu, w dalszej czesci referatu przedstawione zostang niektore
aspekty organizacyjne i metodologiczne statystyki zwigzane z ewolucjg
zastosowan informatyki.



Jesli spojrze¢ na rozwoj zastosowan informatyki w statystyce, z punktu
widzenia ich wplywu na ksztalt i poziom statystycznego systemu infor-
macyjnego, to w procesie tego rozwoju mozna wyrdzni¢ wyraznie trzy
etapy, ktére ze wzgledu na ich wplyw na ksztattowanie stopnia dojrzatosci
tego systemu, mozna nazwaé generacjami zastosowan lub generacjami
statystycznego systemu informacyjnego. Mozna wyr6zni¢ mianowicie genera-
cje: pierwszag — systemy formularzowe (tematyczne), drugg — systemy
informacyjne oparte o wspoOlng baze danych oraz trzecia — systemy
informacyjno-analityczne, tworzone przy bezposrednim udziale statystykow
z wykorzystaniem mikrokomputeroéw i sieci komputerowych.

Nie nalezy traktowac tego podziatu w spos6b sztywny, podobnie jak
trudno ustali¢ Scisle przedziaty czasowe trwania poszczegdlnych generacji.
Przebiegajg one w roznych krajach w rézny sposob; czesto poszczeg6lne
generacje istniejg rownolegle w réznych podsystemach. Podziat ten jest
jednak bardzo pomocny dla ilustracji niektérych istotnych problemoéw
zwigzanych z zastosowaniem informatyki i zwigkszeniem jej wplywu na
rozwoj statystycznego systemu informacyjnego.

Systemy formularzowe

Mniej wiecej do potowy lat szeS¢dziesiatych, a w Polsce o okoto 10 lat
dtuzej, zastosowanie komputeréw w statystyce sprowadzato sie do
autonomicznego przetwarzania materiatdbw poszczegblnych badan. Kazde
badanie, oparte z zasady na odrebnym kwestionariuszu lub formularzu
sprawozdawczym, traktowano jako odrebny system przetwarzania danych,
dla ktérego opracowywano odrebne zatozenia oraz przewaznie bardzo duzg
liczbe programoéw komputerowych, niezbednych do tworzenia zbiordw,
szczegbtowej kontroli poprawnos$ci danych w zbiorze, korygowania danych
oraz opracowania i drukowania tablic. Taki system organizacji przetwarza-
nia panowat powszechnie we wszystkich stuzbach statystycznych [COX 91].
W Polsce przyjeto go nazywaé przetwarzaniem tematycznym lub for-
mularzowym — patrz wykr. 1

W gospodarczych zastosowaniach komputeréw, poza statystyka, podobne
systemy przetwarzania przyjeto nazywa¢ systemami transakcyjnymi lub
dziedzinowymi [FLA 90, RAD 90].

Istota tych systemOw sprowadza sie do automatyzacji wystepujacych
masowo czynnosci zwigzanych z opracowaniem materiatdw poszczeg6lnych
tematoéw badan, dotyczacych: zuzycia materiatdw, stanu zapasow, zatrud-
nienia i wynagrodzen, inwestycji, srodkow trwatych, wynikéw finansowych
itp. Zakres tematyczny informacji wynikowych ograniczony byt zawsze do
tematyki okre$lonego kwestionariusza badania lub formularza sprawozdaw-
czego. Zdarzato sie rdwniez, ze w przypadku formularzy wielotematycznych,
jako odrebny system traktowano poszczeg6lne ich dziaty tematyczne.



Zastosowanie komputeréw dato do dyspozycji statystykow niezwykle
sprawne i doskonalone w szybkim tempie narzedzie opracowania wynikow
badan statystycznych.

Sygnalizujagc jedynie najwazniejsze elementy z tego pierwszego okresu
uzycia komputerdw mozna zauwazyé¢, ze ich gtdwny wpltyw na podniesienie
poziomu informacji statystycznej polegat na:

1. Znacznym zmniejszeniu pracochtonnosci opracowania danych i dzieki
temu skroceniu terminéw uzyskiwania wynikow. Zrodtem tego przy-
spieszenia byt fakt, iz raz wprowadzone dane jednostkowe do komputera
(do poczatku lat siedemdziesigtych gtownie z kart dziurkowanych)
i zapisane na magnetycznych nosnikach informacji, mogty by¢ wykorzys-
tywane wielokrotnie do uzyskiwania tablic statystycznych w wielu
wymaganych przekrojach. Na tym etapie opracowan wynikowych
predkosc¢ przetwarzania stosowanych w owym czasie komputeréw
przewyzszata ponad 500-krotnie predko$¢ stosowanych poprzednio
maszyn systemu kart dziurkowanych.

2. Znacznym rozszerzeniu zakresu opracowan wynikowych, gtdwnie
poprzez zwigkszenie liczby tablic sporzadzanych w réznych uktadach,
co stworzylo podstawe rozszerzenia i pogtebienia analiz wynikéw
badarn.

3. Istotnym rozszerzeniu kontroli poprawnosci danych Zrédtowych. Obo-
wigzkowg czescig sktadowg kazdego systemu przetwarzania danych byty
szczegOtowe procedury kontrolne zaréwno poszczeg6lnych pozycji (wiersz
sprawozdania, dane o poszczegdlnej osobie w badaniach ludno$ciowych,
pozycje ankiety itp.), jak i pewnych informacji grupowych, od-
znaczajacych sie logicznymi powigzaniami w ramach danej grupy
informacji (powigzanie pomiedzy cechami poszczeg6lnych os6b w ramach
rodziny lub gospodarstwa domowego, zgodnos$¢ logiczna i rachunkowa
miedzy danymi w ramach przedsiebiorstwa itp.). W wielu krajach
rozwinety sie roznorodne, czesto bardzo skomplikowane metody kontroli
poprawosci danych, oparte na poréwnaniach z analogicznymi informac-
jami za okresy ubiegte, poréwnaniach zakresu wartosci poszczegdlnych
cech miedzy podobnymi jednostkami badania, poréwnaniach granic
wielkosci poszczeg6lnych wartosci wzglednych, obliczonych na podstawie
wybranych cech ($rednie ceny, Srednie wynagrodzenia, warto$¢ Srodkow
trwatych na 1 zatrudnionego itp.).

Szczegolnie skuteczng forma kontroli danych byta mozliwos¢ porow-
nania poszczegélnych informacji jednstkowych z zawartoscig rejestrow
lub katalogéw, mozliwo$¢ kontroli poprawno$ci wiodacych cech po-
szczeg6lnych przedsiebiorstw metodg ich poréwnania z zawartoscig
rejestru jednostek typu REGON lub poréwnanie przyczyn zgondw
w indywidualnych kartach zgonu z oficjalnym wykazem przyczyn
zgondéw, z mozliwoscig roznicowania prawdopodobienstwa ich wy-
stepowania w zaleznoSci od pici, wieku, wykonywanego zawodu itp.



Kontrola indywidualnych danych z zawartoscig rejestrow, oprocz
sprawdzenia poprawnosci poszczegélnych symboli wiodacych (rodzaj
dziatalnosci, forma organizacyjno-prawna, symbol terytorialny, powigza-
nie danej jednostki z jednostka macierzystg itp.) umozliwia réwniez
sprawdzenie kompletno$ci zbioru danych oraz automatyczne przeniesienie
wszystkich niezbednych symboli informacyjnych i klasyfikacyjnych do
pozycji jednostkowych danego zbioru, co pozwala unikng¢ recznej
symbolizacji oraz wielu klopotéw zwiagzanych z niebezpieczefAstwem
popetnienia dodatkowych bieddw, gdyby ta czynnos$¢ byta wykonywana
jak poprzednio — recznie.

4. Mozliwosci szerszego rozwoju zastosowania nowoczesnych metod mate-
matycznych i ekonometrycznych, zastosowania metody reprezentacyjnej
oraz ekonometrycznych metod analiz i opracowywania prognoz. Stwo-
rzenie tych mozliwosci, nawet w ograniczonym zakresie, sprzyjato
jednocze$nie rozwojowi teoretycznych badan w tej dziedzinie oraz
realizacji szeregu praktycznych obliczen i analiz [por. ZAS 69]. Pozwolito
to réwniez opracowaé pierwsze programy wdrazania metod matematycz-
nych w pracach GUS [KOR 70].

Podkreslajac ogromne znaczenie zastosowania komputeréw, w poréwna-
niu ze stosowanymi wczesniej metodami i $rodkami technicznymi, nalezy
jednoczes$nie zwr6ci¢ uwage, ze przedstawiona na wykr. 1 organizacja
przetwarzania uksztattowana, pod wptywem wieloletnich tradycji przetwarza-
nia przy uzyciu maszyn systemu kart dziurkowanych, dos¢ szybko ujawnita
caly szereg mankamentow zaréwno z punktu widzenia sposobéw zaspokoje-
nia informacyjnych potrzeb uzytkownikéw, jak i z punktu widzenia
racjonalnosci organizacji procesu eksploatacji systemow informatycznych.

Z punktu widzenia uzytkownikdw, zwiaszcza uzytkownikdw spoza
oficjalnych stuzb statystycznych, podstawowym mankamentem systeméow
formularzowych jest rozdrobnienie i izolacja tematyczna wynikéw po-
szczeg6lnych badan i trudno$¢ dostarczenia uzytkownikowi cato$ciowych,
potaczonych (zintegrowanych) informacji, charakteryzujagcych w sposéb
wszechstronny okre$lone zjawiska i procesy gospodarcze i spofeczne.
Typowymi procedurami opracowania informacji wynikowych w systemach
formularzowych jest sporzadzanie i publikowanie obszernych informacji
tematycznych o charakterze zrodtowym. Tego rodzaju opracowania,
w szeregu przypadkow sg przez uzytkownik6éw oceniane pozytywnie,
zwihaszcza wtedy, gdy dotyczg jednorodnych zjawisk masowych. Nie
odpowiadajg one jednak potrzebom prowadzenia pogtebionych analiz,
w ktérych konieczne jest poréwnanie szerokiego zakresu powigzanych
z sobg informacji. Aby zaspokoi¢ takie rozszerzone potrzeby w warunkach
system6w formularzowych niezbedne bytoby sortowanie i tgczenie po-
szczegoblnych zbiordw i tworzenie nowych, potgczonych zbioréw, co wymaga
opracowywania dodatkowych programéw oraz dodatkowych manipulacji
na zhiorach, a co w konsekwencji zwieksza pracochtonnos$¢ i koszty
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Wykres I. ORGANIZACJA PRZETWARZANIA DANYCH W \wARUNKACH SYSTEMOW

FORMULARZOWYCH
DOKUMENT DOKUMENT DOKUMENT
(FORMULARZ 1) (FORMULARZ 2) (FORMULARZ N)

Q nosniki d MASZYNOWE

KONTROLA ~ TAK
NIE NIE
ZESTAWIENIA ZESTAWENIA
(TABLICE) (TABLICE) ZESTAWIENIA

(TABLICE)
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opracowan, a co gorsza, nie zawsze jest mozliwe z uwagi na to, ze nierzadko
rézne systemy formularzowe nie sg ze sobg w petni spojne i ich wyniki
nie zawsze moga by¢ porédwnywane. Z uwagi na bardzo duze znaczenie
spojnosci danych w statystyce, bedzie o niej jeszcze mowa w dalszym
fragmencie referatu.

Innym mankamentem systemow formularzowych, ktérego skutki odczu-
wajg zarowno uzytkownicy informacji, jak i sami informatycy odpowiedzial-
ni za eksploatacje systemdw, jest zastosowanie przestarzatej technologii
przetwarzania, opartej na indywidualnym oprogramowaniu opracowywa-
nym, z zasady, dla kazdego tematu (systemu formularzowego). To prowadzi
do znacznego wzrostu pracochtonnos$ci programowania oraz do opdznien
w realizacji dodatkowych zamdwieri uzytkownikéw. Sytuacje te scharaktery-
zowat obrazowo pewien szef wielkiego banku amerykanskiego stwierdzitem:
...przedtem zwykle na moje zapytanie otrzymywatem odpowiedZ w ciggu dwdch
dni. Teraz musze za kazdym razem czekaC az napiszg program. Trwa to dwa
tygodnie [WIT 74]. Mankament ten szczegélnie silnie odczuwany byt
w poczatkowym okresie komputeryzacji. W kolejnych latach, w wielu
urzedach statystycznych, opracowano szereg programéw uniwersalnych,
zapewniajacych realizacje typowych operacji (wprowadzanie danych, aktua-
lizacja, obliczanie i drukowanie tablic), co znacznie usprawnito procedury
uzyskiwania doraznych informacji w sposob bardziej operatywny.

Najbardziej rozpowszechnionym wariantem realizacji systeméw formula-
rzowych, zwilaszcza w poczatkowych latach ich stosowania, byto powszechne
stosowanie tzw. przetwarzania wsadowego z przewagg stosowania sekwencyj-
nej organizacji zbiordbw. Brak w owym czasie odpowiedniego sprzetu
i oprogramowania, zapewniajgcego bezposredni dostep do zbioréw za
posrednictwem wiekszej liczby urzadzen koncowych (terminali), uniemozli-
wiat nie tylko uzyskiwanie informacji na dorazne zgdania uzytkownikdéw, ale
i komplikowat, i wydtuzat procedury kontroli i korekty danych, co
w przypadku wiekszej liczby btedow w danych zrédtowych powodowato
konieczno$¢ wielokrotnego drukowania i poprawiania tzw. wykazéw bteddéw,
wydtuzajgc nadmiernie ogdlny czas przetwarzania. Czesto czas wielocyklicz-
nej kontroli, zwlaszcza w przypadku koniecznosci udziatu wojewodzkich
urzedow statystycznych w poprawianiu wykazéw btedéw zajmowalt (i
w wielu przypadkach zajmuje nadal) do 50% ogdlnego czasu opracowania.

Brak tatwego, bezposredniego dostepu do informacji gromadzonych
w komputerze oraz trudnosci w operatywnym uzyskiwaniu dodatkowych,
nie przewidzianych w zatozeniach informacji wynikowych prowadzity do
tego, ze w ramach kazdego systemu formularzowego opracowywano zwykle
bardzo duzg liczbe tablic wynikowych w wielu szczegétowych przekrojach.
Stuzyty one do opracowania publikacji oraz stanowity zaso6b informacyjny,
dla poszczeg6lnych departamentow, do prowadzenia prac analitycznych
i udzielania informacji w przypadku dodatkowych zapytan. Departamenty
w ten sposob gromadzity u siebie swoiste ,bazy danych” w postaci



obszernych tablic, co jest rozwigzaniem jawnie nieracjonalnym. Byio jednak
i jest czesto nadal usprawiedliwione trudnosciami w operatywnym uzys-
kiwaniu dodatkowych informacji z obszernych zbioréw tematycznych,
przechowywanych w sposdb sekwencyjny na tasmach magnetycznych.

Systemy formularzowe (a w zastosowaniach informatyki poza statystyka
— systemy transakcyjne) oceniane sg réwniez krytycznie przez samych
informatykobw z powodu szeregu cech prowadzacych do obnizenia
efektywnosci eksploatacji systemow.

Pragngc maksymalnie ograniczy¢, w niniejszym referacie, omawianie
technologicznych aspektéw funkcjonowania systemow informacyjnych
wspomne jedynie o dwoch najczesciej wysuwanych zarzutach. Pierwszy
dotyczy tzw. redundancji (nadmiaru) informacji, tj. koniecznosci dublowania
(powtarzania sie) niektérych informacji w wielu roznych zbiorach
tematycznych, przyktadowo, w przypadku statystyki gospodarczej w kazdym
zbiorze tematycznym musi wystgpi¢ symbol przedsiebiorstwa, rodzaj
dziatalnosci, symbol terytorialny, forma wiasnosci, forma organizacyjno-
-prawna itp. Powoduje to og0lne zwiekszenie objetosci przechowywanej
informacji oraz zwiekszenie pracochtonnosci jej przetwarzania. W rzeczywis-
tosci redundacja w zbiorach tematycznych jest wielokrotnie wieksza z uwagi
na konieczno$¢ przechowywania tych samych zbiorow w réznych uktadach,
aby zmniejszy¢ czas wielokrotnego sortowania zbiordw przed opracowaniem
tablic w pokrewnych uktadach. Zmorg informatykow jest rowniez
zagwarantowanie jednolitego systemu aktualizacji wszystkich zbioréw
tematycznych w przypadkach korekty cech wspolnych dla réznych zbioréw,
zwiaszcza gdy dysponentami zbiorow sg rdzne komorki organizacyjne stuzb
statystycznych.

Drugi informatyczny zarzut wobec tradycyjnej organizacji przetwarzania
formularzowego (transakcyjnego) dotyczy stosowanych metod programowa-
nia, ktore zaktadajg szczegdtowy opis struktury rekordéw zbioru w kazdym
programie uzytkowym. Powoduje to konieczno$¢ zmiany znacznej liczby
programow w kazdym przypadku wprowadzenia nawet ,,drobnych” zmian
w ukfadzie dokumentow lub w uktadzie tablic wynikowych. Rozwigzanie
tej trudnoSci przyniosto dopiero przejscie na zasadniczo rdzny system
oprogramowania, zwany Systemem Zarzgdzania Bazg Danych (SZBD),
w warunkach funkcjonowania systemu informacyjnego z wykorzystaniem
baz danych.

Systemy informacyjne ze wspdlng bazg danych

Pojawienie sie na rynku w potowie lat sze$¢dziesigtych komputerow
trzeciej generacji, odznaczajgcych sie duzo wiekszg predkoscig obliczeniowa,
urzadzeniami masowej pamieci o bardzo krétkim (rzedu kilkunastu
milisekund) czasie dostepu do informacji, mozliwoscig bezposredniego
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kontaktu uzytkownika z komputerem z wielu stanowisk (terminali) oraz

znaczne udoskonalenie metod programowania, dprowadzito do sytuacji,

w ktdrej dotychczasowa organizacja przetwarzania formularzowego stawata

sie coraz bardziej anachroniczna.

Nowe podejscie do organizacji systemow informacyjnych, uwzgledniajace
z jednej strony — krytyczng ocene osiggnietego poziomu zaspokojenia
rzeczywistych potrzeb informacyjnych uzytkownikéw, a z drugiej strony
— pojawiajgce sie znacznie wieksze mozliwosci nowych srodkéw informatyki
i oprogramowania, polega na zmianie przetwarzania opartego na systemach
formularzowych, na nowy system przetwarzania i gromadzenia informacji,
oparty na koncepcji tzw. baz danych. Podobny proces zmian, w zastosowa-
niach informatyki w gospodarce, przyjeto nazywa¢ przechodzeniem od
systeméw transakcyjnych do systemdw informacyjnych zarzadzania.

Abstrahujagc od znaczenia, ktére nadajg temu pojeciu informatycy,
z punktu widzenia statystyka pod pojeciem bazy danych rozumie sie
zorganizowany w logiczny sposéb zasdb informacji, sktadajgcy sie z potaczo-
nych zbioréw informacji charakteryzujgcych wszechstronnie okreslone zjawiska
oraz procesy i przechowywany w taki sposob, aby uzytkownik miat
zapewniony w kazdej chwili bezposredni dostep zaréwno do poszczegdlnych
elementéw informacji zawartych w bazie, jak i do informacji pochodnych,
mozliwych do uzyskania na podstawie informacji zawartych w bazie po
okresleniu przezen algorytmu uzyskiwania tych informacji. Ogoélny schemat
funkcjonowania systemu informacyjnego opartego o baze danych przed-
stawia wykr. 2.

W systemie takim role podstawowego Zzrddta informacji spetnia wspdélna
baza danych, tworzona w wyniku tgczenia (integracji) zbioréw tematycznych
(formularzowych) oraz wszelkich innych zbioréw danych, a funkcje obstugi
uzytkownika realizuje SZBD, z ktérym uzytkownik kontaktuje sie za
posrednictwem stosunkowo tatwego (nie wymagajacego kwalifikacji infor-
matycznych) jezyka, poprzez klawiature i monitor ekranowy urzadzenia
koricowego.

Zalety systemu, wykorzystujacego wspélng baze danych, w poréwnaniu
z systemami formularzowymi sg tak istotne, iz z pelnym uzasadnieniem
mozna tu méwi¢ o nowej generacji systemu informacyjnego. Na podkres-
lenie zastuguje zwiaszcza:

1) umozliwienie tworzenia potgczonego zbioru danych na podstawie
informacji uzyskanych z réznych zrédet (wtasnych badan statystycznych,
badan prowadzonych przez inne instytucje, dokumentow i rejestrow
administracyjnych itp.);

2) umozliwienie uzyskiwania przez samych statystykéw zestawien analitycz-
nych z potgczonych zasobéw informacji rzeczowych i finansowych,
umozliwiajacych bardziej wszechstronng analize wynikoéw dziatalnosci
podmiotow gospodarczych oraz ksztattowania sie sytuacji gospodarczej
kraju;



Wykres 2. SYSTEM INFORMACJI STATYSTYCZNEJ Z BAZA DANYCH

Zbiory tematyczne (formularzowe)
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3) zapewnienie bezposredniego dostepu do zintegrowanych zasobow infor-
macyjnych gromadzonych w poréwnywalnych szeregach czasowych oraz
uzyskiwania réznorodnych danych na dorazne zgdania uzytkownikow;

4) dalsza poprawa jakosci informacji poprzez usuniecie rdznorodnych
niespojnosci pomiedzy danymi zawartymi w réznych systemach for-
mularzowych. Usuniecie tych niespojnosci w warunkach systeméw
formularzowych, mimo bardzo szczegétowej ich kontroli, byto praktycz-
nie niewykonalne, poniewaz dopiero poréwnanie danych, zawartych
w réznych zbiorach formularzowych, pozwala wykry¢ ewentualne dalsze
niedopuszczalne réznice miedzy nimi;

5) zapewnienie jednolitego systemu aktualizacji potaczonego zbioru danych
w przypadku zmian w cechach jakiegokolwiek zbioru formularzowego
lub innego zbioru danych tworzgcego baze;

6) zapewnienie programowej ochrony informacji gromadzonej w bazie
danych przed nie upowaznionym dostepem oraz przed $wiadomym lub
mimowolnym znieksztatceniem zawartosci bazy. Cecha ta ma szczeg6lne
znaczenie z uwagi na to, ze wspdlna baza danych z samej swojej istotny
ma charakter wielouzytkowy i wielodostepny.

W Polsce, do pierwszych prac zwigzanych z przejsciem od systeméw
formularzowych do systemu opartego o bazy danych, przystgpiono na
poczatku lat siedemdziesigtych, a wiec tylko z kilkuletnim op6znieniem,
w stosunku do krajow najbardziej przodujagcych w rozwoju systemu
informacji statystycznej. W rzeczywistym, szerszym wdrozeniu do eksp-
loatacji pierwszych baz danych wystapito znacznie wieksze opdznienie
z uwagi na wieloletnie opézZnienia w rozwoju bazy sprzetowej i brak
nowoczesnego oprogramowania. Co wiecej, nalezy stwierdzi¢ wyraznie, ze
wdrozenie pierwszych baz danych w polskiej statystyce w latach 1975—1982
nie przyniosto rzeczywistego przetomu jakosciowego wfunkcjonowaniu systemu
informacyjnego statystyki. Wypracowane w Os$rodku Badawczo-Rozwojo-
wym Statystyki GUS nowoczesne koncepcje baz i bankéw danych zetknety
sie z twardymi realiami przestarzalej bazy informatycznej, dostosowywanej
z wielkim trudem do rosngcych rozmiaréw opracowan w systemach
formularzowych i praktycznie nie nadajgcej sie do realizacji systemu
opartego o bazy danych.

Eksploatowane wowczas w GUS komputery nie miaty zadnej z trzech
podstawowych cech niezbednych do racjonalnej eksploatacji baz danych,
a mianowicie: posiadaty zbyt ograniczong pojemno$¢ pamieci o bezposred-
nim dostepie, nie posiadaty ani technicznych, ani programowych mozliwosci
wspOtpracy z wiekszg liczbg terminali, zapewniajagcych tatwy dla uzytkow-
nika dostep do bazy, ani odpowiedniego oprogramowania typu SZBD.
W tej sytuacji trzeba bylo z koniecznosSci wprowadzi¢ szereg rozwigzan
potowicznych, m.in.: zamiast jednej bazy danych o przedsiebiorstwach
wprowadzi¢ kilka baz, zamiast bezposredniego, operatywnego dostepu do
bazy przez samych uzytkownikéw wprowadzi¢ system korzystania z danych
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na zamoOwnienie, co byto chyba gléwnym powodem rozczarowania sie
statystykow do propagowanych przez informatykéw idei baz danych. Brak
gotowego systemu zarzgdzania bazg danych zmusit rowniez informatykéw
do opracowania wtasnego oprogramowania o ograniczonych mozliwosciach,
co udato sie zrealizowac jedynie dzieki ogromnemu wysitkowi utalentowa-
nego zespotu programistéw GUS.

W tej sytuacji moze nawet rodzi¢ sie pytanie, czy stuszne byto
podejmowanie, nie prostych przeciez, prac analityczno-projektowych w dzie-
dzinie baz danych, skoro nie bylo niezbednych warunkéw do ich
efektywnego wdrozenia, a przyjete z koniecznosci rozwigzania potowiczne
obnizyly zaufanie do samej idei baz danych? Oceniajagc te prace,
z perspektywy z gorg 10 lat, z pelnym przekonaniem twierdze, ze biorac
pod uwage wszystkie okolicznosci, wybrana wéwczas droga byta stuszna
i dobrze $wiadczy o kwalifikacjach oraz zaangazowaniu Owczesnego zes-
potu statystykéw i informatykéw. Mimo bowiem calego szeregu ogra-
niczen uwarunkowanych poziomem dostepnej technologii osiagnieto
rzeczywistg poprawe jakosci informacji, a co nie mniej wazne — proces
wdrazania baz danych stworzyt warunki praktycznego rozwigzywania szeregu
istotnych probleméw, majacych duzy wplyw na doskonalenie metodologii
badan i opracowan statystycznych, dzieki czemu, w nowych warunkach
technologicznych, prace w dziedzinie systemow opartych o bazy danych
mozna rozwigzywa¢ o wiele pewniej i szybciej. Zdobyte w tym procesie
wiasne doswiadczenia pozwalajg nam roéwniez, w ramach miedzynaro-
dowej wspotpracy, wystepowaé w charakterze bardziej doswiadczonego
partnera.

Z punktu widzenia potrzeb dnia dzisiejszego, kiedy opracowujemy nowe
metody doskonalenia statystyki, uwzgledniajagc zmieniajagce sie potrzeby
informacyjne w nowych warunkach ustrojowych oraz powstajace zasadniczo
nowe mozliwosci technologiczne, szczegblne znaczenie majg aspekty
dotychczasowych doswiadczen prac nad tworzeniem baz danych.

Po pierwsze, w warunkach systemu informacyjnego opartego o bazy
danych inaczej rozktada sie odpowiedzialno$¢ za jakos$¢, w tym zwilaszcza
za spojnos¢ danych w bazie. Przy systemach formularzowych kazdy
departament, wedtug najlepszej wiedzy i rozeznania potrzeb, definiowat
tematyke i zakres podmiotowy badan. Zakres podmiotowy ustala sie zwykle
na podstawie generowanego dla kazdego badania podzbioru jednostek
z REGONU, ktére zobowigzane sg ztozy¢ okres$lony kwestionariusz badania
(sprawozdanie). Jesli kryteria doboru jednostek do badania, dla réznych
formularzy, nie sg identyczne, a sprawozdania majg tworzy¢ wspdlng baze,
to z goéry wiadomo, ze w czasie fgczenia zbiorow wystapig przypadki,
w ktdrych w czesci zbioréw brak bedzie pewnej liczby sprawozdan. Czasem
roznice te wynikajg z réznej definicji jednostek badanej zbiorowosci (inaczej
rozumiane pojecie przedsigbiorstwa lub zaktadu w badaniach z zakresu
inwestycji, inaczej w sprawozdawczosci finansowej, inaczej w sprawozdaw-
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czo$ti z zatrudnienia i wynagrodzen itp.). Czesto przyczyng réznic sg
niejednolite kryteria podziatu jednostek na duze, $rednie i mate, przykia-
dowo wielko$¢ jednostki wedlug stanu zatrudnienia lub liczby pracujgcych
na rézne daty, przyjecie, w niektérych badaniach, jako kryterium okre$lenia
klasy wielkosci jednostki forme prowadzonej ewidencji. Zdarzajg sie rowniez
bardziej prozaiczne przyczyny rozbieznosci, jak np. generowanie katalogu
jednostek dla réznych badan na podstawie REGONU wediug stanu
aktualnosSci na rozne daty, zastosowanie indywidualnych zwolnien ze
sktadania niektorych sprawozdan czy wreszcie — nieztozenie niektorych
sprawozdan przez cze$¢ jednostek. Szereg trudnosci wystepuje w czasie
faczenia zbioréw miesiecznych, poétrocznych i rocznych, w przypadku gdy
cze$¢ jednostek w ciggu roku w sposob niejednolity zmienia kategorie
wielkosci itp.

Wszystkie wymienione, pozornie drobne i techniczne sprawy sg (obok
wystepujacych réznic w sformutowaniach i interpretacji niektérych pojec)
najczestsza przyczyng braku spéjnosci zbiorow danych i ogromnych
trudnosci w toku opracowan rachunkdw zbiorczych.

Aby statystyka mogta dysponowac spéjnymi bazami danych, to nie moga
one funkcjonowa¢ bez zapewnienia silnego (niekoniecznie licznego) zespotu
spetniajgcego funkcje administratora bazy danych, odpowiedzialnego w pet-
ni za kompletno$é, integralno$¢ i spojnos¢ informacji w bazach, w tym
réwniez za inicjowanie opracowania procedur przywracajacych spéjnosc¢
informacji w przypadku jej naruszenia. Jednym z rodzajow takich procedur
powinno byé szacowanie brakujacych danych lub korygowanie jawnych
btedow.

W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage na zarysowujgce sie tendencje
przebudowy statystyki gospodarczej, ktore problem spéjnosci danych
w bazach postawig w nieco innym S$wietle i zapewne czesciowo utatwig
jego rozwigzanie. W dotychczasowym systemie badan, jak wskazywano
wyzej, przewazato podejscie formularzowe, w warunkach ktérego badaniami
obejmowano poszczegblne tematy obrazujgce okreslone dziedziny dziatalno-
§ci podmiotéw gospodarczych: sprzedaz produkcji, zatrudnienie i wynagro-
dzenia, nakfady inwestycyjne, warto$¢ Srodkéw trwatych, koszty wyniki
finansowe itp. Préby budowy tzw. formularzy kompleksowych, ktére
obejmowatyby wszystkie badane tematy (co w sposéb zasadniczy utatwitoby
rozwigzanie problemu niespdjnosci danych) nie daty pozytywnych wynikéw
gtdwnie z dwoch powodoéw. Po pierwsze, tematyka badan byta zbyt
szczegbtowa, nawigzujaca do przyzwyczajen szczegotowej kontroli dziatal-
nosci podmiotow, przejetych czesciowo z okresu planowania centralnego
i to powodowato, ze taki ,kompleksowy”, wielotematyczny formularz
w przedsiebiorstwach duzych musiatby byé wypetniany kolejno w réznych
komorkach i stuzbach przedsiebiorstwa, a to wymagatoby, zwilaszcza
w przedsiebiorstwach terytorialnie rozproszonych, zapewnienia odpowied-
niego systemu kontroli obiegu wewnetrznego takiego formularza i wy-
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dtuzatoby czas jego wypetnienia; w przedsiebiorstwach matych natomiast,
z uwagi na brak wyspecjalizowanych stuzb ewidencyjno-statystycznych,
bytby w ogéle bardzo trudny do wypetnienia. Po drugie, w obowigzujgcym
systemie ewidencji przedsiebiorstw dane dotyczace réznych tematow badan
dostepne sa w roznych terminach, dzieki czemu np. dane dotyczace
sprzedazy produkcji, zatrudnienia i wynagrodzen mozna uzyska¢ w Kilka
dni po zakonczeniu badanego okresu, natomiast dane dotyczace kosztow

dopiero po kilkudziesieciu dniach. Z tego wzgledu, stosowanie
formularzy kompleksowych powodowatoby generalne opdznienie dostepno-
sci danych.

Zanik funkcji kontroli dziatalnosci poszczegdlnych podmiotoww gos-
podarczych ze strony statystyki, w warunkach gospodarki rynkowej,
umozliwia zastosowanie bardziej racjonalnych form organizacji badan
metodg wielotematycznych (kompleksowych) ankiet z przedsiebiorstw,
zbieranych za dluzsze okresy (np. za rok) oraz tematycznych ankiet
miesiecznych i kwartalnych kierowanych do przedsiebiorstw, zakladéw lub
jednostek lokalnych okreslonego rodzaju dziatalnosci. Ten system badan
zmniejszy niebezpieczenstwo niespdjnosci danych z przyczyn, o ktérych byta
mowa wyzej.

Po drugie, w warunkach oparcia systemu informacyjnego o bazy
danych, kiedy potaczone =zasoby informacyjne pochodzg z r6znych
zrodet (rézne sprawozdania, dokumenty administracyjne, rejestry, badania
reprezentacyjne, szacunki ekspertow itp.), wyksztalca sie pewna au-
tonomizacja miedzy czynnosciami gromadzenia i biezacego utrzymania
danych (aktualizacja, przywracanie poréwnywalnosci) i czynnosciami
zwigzanymi z wykorzystaniem informacji uzyskiwanych ze wspdlnej
bazy (opracowanie analiz, publikacji, wnioskowanie w sprawie modyfikacji
i rozwoju bazy danych, ocena metod zapewniajgcych spojnosé danych
itp.). Chodzi o to, aby z jednej strony zagwarantowa¢ w pehi

jednolitos¢ dyspozycji i odpowiedzialnosci za zachowanie integralnosci
bazy, a z drugiej strony — o stworzenie odpowiednich warunkéw
rozwoju prac badawczych, analitycznych i dziatalnosci promocyjnej

w dziedzinie informacji statystycznej.

W réznych urzedach statystycznych za granicg, w ktérych technologia
baz danych zajmuje bardziej znaczace miejsce, ten aspekt podziatu pracy
ma nawet odpowiednie konsekwencje organizacyjne. Wynika to rowniez
z tego powodu, ze bazy danych sg z samej swojej istoty wielouzytkowe,
a wiec rowniez z tego wzgledu musi istnie¢ jeden gestor okreslonej bazy,
aby kazdy uzytkownik nie musiat sie kontaktowa¢ z wieloma dysponentami
poszczegOlnych czesci tematycznej bazy oraz aby w jednym miejscu mogt
uzyska¢ informacje zaréwno co do mozliwosci otrzymania okreslonych
danych, jak i co do mozliwosci skorzystania z okreslonego oprogramowa-
nia, niezbednego do wykorzystania tych danych zgodnie z jego potrzebami.
Takie podejScie i taka organizacja zaktada zaréwno konieczno$¢ odejscia
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od waskodziedzinowej (dziatowej) organizacji komorek statystycznych, jak
i zerwania z tradycyjnie rozumianym podziatem na statystykow i infor-
matykéw, o czym bedzie jeszcze mowa w dalszej czedci referatu.

Po trzecie, wdrozenie baz danych w statystyce znacznie utrudnia opanowanie
szczeg6towej wiedzy o zasobach informacyjnych statystyki, o ekonomicznej
treSci i sposobie liczenia poszczegdlnych wskaznikow, o dopuszczalnosci
poréwnywania poszczegélnych wskaznikéw, o rodzajach i szczeg6towosci
klasyfikacji i nomenklatur, w jakich mozna wyrazi¢ odpowiednie wskazniki
i kategorie ekonomiczne wystepujgce w bazie, 0 organizacji, sposobie i miejscu
przechowywania okreslonej bazy, o rodzajach i dostepnosci programoéw
komputerowych niezbednych do opracowania danych itp.

W warunkach systeméw formularzowych, statystyk odpowiedzialny za
waski tematycznie odcinek badan (gospodarz tematu), na ogél, wszystkie
wymienione wyzej informacje byt w stanie zapamieta¢. W warunkach bazy
danych powstaje konieczno$¢ zastosowania komputerowych narzedzi opra-
cowania nie tylko danych liczbowych tworzacych baze, ale i szczeg6towych
opiséw i komentarzy, odnoszacych sie do informacji liczbowych zawartych
w bazie oraz do calej ,infrastruktury informacyjnej”, towarzyszacej bazie.
Dlatego, bardziej ztozone, wielotematyczne bazy danych sktadajg sie
w rzeczywistosci z bazy danych liczbowych oraz z bazy identyfikujacej,
opisujacej i komentujacej informacje zawarte w bazie danych liczbowych.
Te drugg cze$¢ bazy informacyjnej statystyki przyjeto nazywal bazg
metadanych lub metainformacji.

Pojecie metadanych definiuje sie zwykle jako wszelkie dane, za pomocg
ktérych mozna opisa¢ dane liczbowe, ich pochodzenie, znaczenie, powigzanie
z innymi danymi, sposob zbierania, stopieri doktadnosci itp. Podobnie, jako
metainformacje okre$la sie zwykle wszelkie informacje, ktére stuzg do opisu
informacji. Tak wiec, elementami metainformacji sa podstawowe rejestry
obiektow obserwacji, klasyfikacje i nomenklatury, katalogi wskaznikéw
statystycznych, wykazy formularzy, instrukcje i opisy metodologiczne,
stowniki obowigzujgcych poje¢ i definicji, informacje o miejscu prze-
chowywania danych, o zasadach korzystania z danych, o stopniu doktadosci
i wiarygodnosci danych, informacje o programach komputerowych niezbed-
nych do przetwarzania i korzystania z danych itp. (por. OLE 78].

Szersze omoOwienie tworzenia i wykorzystania systemoéw metainformacji
wykracza poza ramy tego referatu. Problematyka ta zajmujg sie urzedy
statystyczne od dawna. W latach 1982—1984, w ramach Konferencji
Statystykéw Europejskich i przy pomocy finansowej UNDP, realizowano
wspolny program badawczy ,zastosowanie komputeréw w statystyce”,
w ramach ktorego pracowata wydzielona grupa badawcza ,,Metis” (Meta
Information System), przy aktywnym udziale statystykdéw polskich (OBRS).
Réwniez obecnie, na zlecenie Eurostatu, firma ,World System (Europe)
Ltd”, przy wspOtpracy statystykéw wielu krajow, pracuje nad szeregiem
aspektéow metainformacji w ramach szerszego programu badawczego



DOSES (Development of Statistical Expert System). Ciekawy dorobek
z tego zakresu prezentowany byt na seminarium roboczym (workshop)
w Luksemburgu w lutym 1992 [STA 92]. W tym miejscu nalezy jedynie
podkresli¢, ze ostatnio w wielu krajach znacznie wzrosto zainteresowanie
statystykdw systemami metainformacji, a zwilaszcza ich wykorzystaniem
w popularyzacji i promocji statystyki. Caly system wspdlnego oprogra-
mowania baz danych liczbowych i baz metainformacji zmierza do tego,
aby zapewni¢ mozliwo$¢ udostepnienia uzytkownikowi (réwniez na nos-
nikach magnetycznych lub optycznych) nie tylko wskaznikéw liczbowych,
ale réwniez wszelkich dodatkowych informacji o kazdym wskazniku, a wiec
o tym — gdzie dane sg publikowane, gdzie publikowane sg opisy metodologii
badan, co oznaczajg poszczeg6lne wskazniki, wedtug jakich algorytméw sie
je oblicza, jakie programy komputerowe mozna wykorzysta¢ do dalszej analizy
danych itp.

Po czwarte, po zdobyciu pierwszych doswiadczen w uzytkowaniu baz
danych powstaje konieczno$¢ okre$lenia pewnych strategicznych probleméw
dalszego tworzenia i rozwoju baz danych w polskiej statystyce. Uwazam, ze
odrzuci¢ mozna jedynie dwa skrajne poglady: z jednej strony, z uwagi na
ogromng réznorodnos$¢ informacji w SIS, nie moze by¢ mowy o jednej
wszechogarniajacej bazie danych, a z drugiej — baz nie moze by¢ tyle, ile
tematéw badan, bowiem to oznaczatoby nic innego, jak tylko powr6t do
systeméw formularzowych. Pomiedzy tymi skrajnymi podejsciami istnieje
wiele rozwigzah posrednich i zadanie polega na tym, aby wybrac
rozwigzanie wiasciwe, odpowiadajagce naszym potrzebom informacyjnym,
mozliwosciom bazy sprzetowo-programowej oraz realnej do opanowania
organizacji funkcjonowania.

Dotychczasowe nasze podejscie sprowadzato sie do budowy tzw. baz
podmiotowych, w ktérych ogniwem f{aczacym byt symbol podmiotu
(przedsiebiorstwa, zaktadu) wyrazony za pomoca identyfikatora systemu
REGON. Takie rozwigzanie nie wywotywalo zastrzezen, dopoki w gos-
podarce dominowaty jednostki duze i Srednie, ktorych tgczna liczba nie
przekraczata kilkunastu tysiecy'jednostek. Pojawienie sie na przetomie lat
osiemdziesigtych i dziewieédziesigtych, a zwlaszcza w pierwszych latach
dziewiecdziesiatych, ogromnej liczby matych jednostek i przejscie na szerszg
skale na badania reprezentacyjne postawito po nowemu problem ,jednostki
identyfikowania” w bazie. Zmiany wynikajace z przechodzenia do gospo-
darki rynkowej zmniejszajg znaczenie oceny dziatalnosci podmiotéw ze
strony ,,Centrum”, natomiast ro$nie znaczenie ocen i analiz proceséw
zachodzacych w gospodarce, w szczegotowych uktadach wedtug rodzaju
dziatalnosci, form organizacyjno-prawnych, form wiasnosci oraz w uktadzie
terytorialnym. Ma to swdj wplyw na podejscie do identyfikowania
»Najbardziej zdezagregowanej jednostki obserwacji” w bazie. Powyzsze
uwagi odnoszag sie¢ do bazy danych liczbowych. Inaczej musi wygladac
sposob identyfikacji jednostkowych zapisébw w czesci metainformacji.



Dalsza sprawa — to wypracowanie koncepcji baz danych w sferze
statystyki spotecznej. Dotychczas prace w dziedzinie baz danych koncentro-
wano gtéwnie na bazie danych gospodarczych. .Testem przekonany, ze
w dynamicznie rozwijajagcych sie ostatnio badaniach spotecznych, podejscie
»,formularzowe” nie wrdzy istotnego postepu, mimo komputeryzacji i ze
wypracowanie odpowiednich propozycji w tym zakresie jest sprawg, ktora
musi by¢ rozpoznana szerzej w najblizszym czasie. W metodzie opartej na
metodologii baz danych widze przede wszystkim skuteczne narzedzie
przespieszenia procesu integracji réznych badan.

Trudnosci w realizacji systemoéw z bazg danych

Charakteryzujagc metode baz danych, jako nowg generacje zastosowan
informatyki w statystyce, koncentrowatem uwage czytelnikbw na jej
zasadniczych zaletach, w poréwnaniu z systemami formularzowymi. Mozna
by wiec sadzi¢, ze systemy z baza danych wyparty catkowicie tradycyjne
systemy formularzowe, zwilaszcza w stuzbach statystycznych tych krajow,
ktére dysponujg odpowiednim sprzetem informatycznym, pozwalajacym na
tworzenie i ekspoloatacje baz danych. Tak jednak nie jest. W statystycznych
systemach informacyjnych nadal przewazajg systemy przetwarzania zblizone
do systemow formularzowych, a systemy z bazg danych funkcjonujg gtéwnie
w takich dziedzinach, jak: rejestry jednostek organizacyjnych (typu
REGON) oraz w niektorych podsystemach statystyki gospodarczej (statys-
tyka przedsiebiorstw). Trzeba z ubolewaniem stwierdzi¢, ze o ile w pierw-
szym okresie zastosowania informatyki stuzby statystyczne przodowaty
W rozwoju projektowania i oprogramowania systeméw, o tyle druga
generacja zastosowan, wyrazajaca sie w tworzeniu systeméw z baza danych,
rozpowszechnita sie znacznie szybciej i szerzej w dziedzinach pozastatys-
tycznych, w tym zwlaszcza w przedsiebiorstwach i bankach. Nie sposob
w tym miejscu przeprowadzi¢ glebszej analizy réznorodnych przyczyn tego
stanu. Mozna jedynie wskaza¢ na niektore elementy, ktdre, jak sie wydaje,
tlumaczg ten stan rzeczy. Po pierwsze, przez szereg lat po pojawieniu sie
na rynku sprzetu komputerowego nadajgcego sie do tworzenia baz danych,
brak byto odpowiedniego oprogramowania typu SZBD przystosowanego
do zarzadzania bardzo obszernymi i ztozonymi bazami danych statystycz-
nych. Opracowywane przez duze firmy komputerowe lub wyspecializowane
firmy software’owe SZBD uwzglednialy, z zasady, potrzeby przedsiebiorstw
jako masowego odbiorcy tego oprogramowania. Do dzi$ wybdr odpowied-
niego SZBD w statystyce jest przedmiotem wielu badan, dyskusji lub nawet
spordw wsrod specjalistow i nierzadkie sg przypadki, ze w ramach tych
samych stuzb statystycznych stosowane sg rozne SZBD dla réznych baz
danych. Po drugie, biezace uzytkowanie systemu opartego o bazy danych
wymaga zastosowania komputeréw o duzej mocy obliczeniowej, nieporéw-



nanie wiekszej niz dla eksploatacji podobnej wielkosci systeméw
realizowanych wedlug tradycyjnej technologii. Po trzecie, zaprojektowanie
i uruchomienie systemu z bazg danych jest o wiele bardziej ztozone
i pracochtonne, wymaga réwniez rownolegtego przygotowania szeregu
podsysteméw instrumentalnych w rodzaju rejestréw, katalogéw, opracowa-
nia algorytméw wyszukiwania informacji i obliczania wskaznikéw
pochodnych itp.

Z tych wzgledéw, realizacja systeméw z baza danych uzasadniona
jest wtedy, gdy uzytkownicy potrafig efektywnie wykorzysta¢ zasadnicze
zalety baz danych, tj. gdy istnieje potrzeba i realna szansa czestego
bezposredniego korzystania z potaczonej bazy danych przez réznych
uzytkownikéw (SCH 75).

Konieczno$¢ usprawnienia wspotdziatania statystykow z informatykami

Jednym z najwazniejszych warunkéw powodzenia w reahzacji systeméw
z bazg danych jest zmiana dotychczasowych metod wspdtdziatania
statystykdw i informatykéw w kierunku zasadniczego zwiekszenia bezpo-
Sredniego udzialu statystykdw w tworzeniu, projektowaniu i eksploatacji
systeméw informatycznych. Realizacja tego rodzaju metod w Polsce stata
sie praktycznie mozliwa dopiero w warunkach szerokiego rozpowszechnienia
mikrokomputeréw i sieci komputerowych, a znaczenie tych metod dla
poprawy jakosci systemu informacyjnego statystyki jest tak duze, ze
z pelnym uzasadnieniem mozemy modwi¢ 0 nowej, trzeciej generacji
zastosowan informatyki w statystyce®.

W warunkach tradycyjnej organizacji wykorzystania komputeréw, statys-
tycy, podobnie jak i uzytkownicy informacji w systemach informacyjnych
przedsiebiorstw i instytucji poza statystyka, byli coraz silniej uzaleznieni od
systeméw skomputeryzowanych, ktére w zwigzku z niedoskonatymi i bardzo
skomplikowanymi metodami oprogramowania, byly mato zrozumiate dla
uzytkownika i jakakolwiek ingerencja uzytkownika we wiasny system
informacyjny byla praktycznie niemozliwa bez posrednictwa kwalifikowa-
nego zespotu informatykéw. Uzytkownicy stracili kontrole nad wihasnymi
systemami informacyjnymi. Sytuacja ta rodzita poczucie izolacji uzytkow-
nikdéw od wiasnych zasobow informacyjnych oraz stwarzata wiele praktycz-
nych trudnosci w korzystaniu z informacji, wydtuzata droge i czas

) W polskiej statystyce przejscie od drugiej do trzeciej generacji zastosowan mozna odnie$¢
do$¢ doktadnie w czasie — do lat 1989—1992. W krajach wysoko rozwinigtych, w ktérych
stuzby statystyczne mialy na biezaco dostep do najnowszej technologii informatycznej i statystycy
mieli mozliwo$¢ bezposéredniego dostepu do baz danych z terminali instalowanych na ich
stanowiskach pracy, przejécie od Il do Il generacji zastosowan dokonato sie w sposéb ptynny
i mniej zauwazalny na poczatku lat osiemdziesigtych.



uzyskiwania informacji na dorazne zadania oraz powaznie utrudniata
wprowadzenie jakichkolwiek modyfikacji do systemdéw informacyjnych.

Woprowadzenie mikrokomputeréw rozpoczeto proces przetamywania
monopolu profesjonalnych zespotéw informatycznych na opracowanie
informacji  statystycznych. Wprawdzie, poczatkowo mikrokomputery
stosowano przewaznie do edycji tekstébw oraz jako indywidualne narzedzie
statystyka do tworzenia i aktualizacji niewielkich baz danych, ale w miare
nabierania doswiadczen oraz rozpowszechnienia bardziej doskonatych
narzedzi programowych w postaci tzw. jezykOw programowania czwartej
generacji oraz gotowych pakietow programowych, zwiekszyta sie liczba
statystykow, ktorzy samodzielnie prowadzg obliczenia i analizy z wykorzys-
taniem mikrokomputeréw. W poczatkowym okresie, czynnikiem hamujacym
szersze wykorzystanie tego sprzetu do opracowan i analiz wynikowych, byty
trudnosci zwigzane z tworzeniem wiasnych zbiorow w mikrokomputerze,
zwigzane z konieczno$cig recznego wprowadzania danych z klawiatury.
Opanowanie mozliwosci przesytania zbioréw danych z duzych komputeréw
do mikrokomputerow rozwigzuje i te trudno$é. Obserwuje sie takze
tendencje do podejmowania przez statystykdéw petnego cyklu projektowania,
opracowania, analizy i publikacji niektérych mniejszych tematéw badan
z wykorzystaniem gotowego oprogramowania w rodzaju systemu BLAISE,
ktore stanowi stosunkowo przyjazne w uzyciu narzedzie nie tylko
opracowania i analizy danych, ale i projektowania uktadu ankiet, ich
kontroli itp.

W aktualnych warunkach polskich tego rodzaju ,autonomizacja”
opracowan odbywa sie drogg przejmowania niektérych mniejszych
tematéw badan z duzych komputerow i przenoszenie ich na mikrokom-
putery, zainstalowane na stanowiskach pracy statystykéw. Profesjonalna
informatyka w tym przypadku moze ewentualnie wspomagac statystykow
w czesci dotyczacej przygotowania danych lub przenoszenia na mikro-
komputery wstepnie opracowanych zbiorbw na duzych komputerach.
Zaletg takiego wariantu przetwarzania jest bezposrednie zaangazowanie
sie statystykbw w proces komputeryzacji, co sprzyja rozszerzeniu
i pogtebieniu analiz oraz w wielu przypadkach pozwala skréci¢ cykl
opracowan, gtownie dzieki wyeliminowaniu operacji wielokrotnego
przekazywania materiatbw pomiedzy informatykami i statystykami na
posrednich etapach przetwarzania.

Nalezy réwniez zwr6ci¢ uwage na to, ze w warunkach wszechstronnej
przebudowy systemu badari statystycznych, w kierunku dostosowania ich
do wymogow zachodzacych zmian w systemie spoteczno-politycznym kraju,
istnieje konieczno$¢ stosowania réznorodnych elastycznych form badan,
taczenia badan petnych w odniesieniu do czeSci zbiorowosci i badan
reprezentacyjnych w odniesieniu do pozostatej czesci zbiorowosci, wykorzys-
tywania innych, pozastatystycznych Zrdédet informacji (dokumentéw, rejest-
row). W wielu przypadkach, do uzyskania kompletnego obrazu badanego
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zjawiska, istnieje konieczno$¢ dokonywania réznorodnych szacunkow
uzupetniajagcych brak danych lub korygujacych dane biedne i nierzetelne.
W tego rodzaju badaniach statystycy muszg wystagpi¢ w bardziej aktywnej
roli bezposredniego uczestnika procesu projektowania i realizacji systemu
informatycznego.

Jednoczesnie jednak, co nalezy podkresli¢, ze zasygnalizowany wyzej
wariant bezposredniego opracowania niektorych (gtdwnie mniejszych)
systeméw przez statystykdw, przy uzyciu mikrokomputeréw, obok wspo-
mnianych zalet, kryje w sobie rowniez niebezpieczenstwo tworzenia
nadmiernej liczby wyizolowanych i trudnych do skoordynowania systemow,
co jest sprzeczne z omawianymi wczesniej bardziej racjonalnymi rozwigza-
niami opartymi o zintegrowane bazy danych, dostepne dla wielu uzytkow-
nikow. Z tego wzgledu za bardziej przysztosciowe rozwigzanie nalezy uznac
tzw. system przetwarzania bezposredniego, w ktdrym statystycy ze swojego
stanowiska pracy bedg mieli dostep do calej lub znacznej czesci mocy
obliczeniowej statystyki, korzystajagc z terminali i odpowiednio ,przyjaz-
nego” oprogramowania. Tego rodzaju systemy (zwane w jez. angielskim
desktop processing) wprowadza sie juz w niektorych stuzbach statystycznych
[por. IMP 93].

Pojawienie sie tych nowych tendencji bardziej aktywnego uczestnictwa
samych statystykébw w procesie tworzenia systemOw informacyjnych,
z wykorzystaniem najnowszych zdobyczy techniki informatycznej i najnow-
szych narzedzi programowania, wymaga nowego spojrzenia na uksztattowa-
ny tradycyjnie podziat pracy i obowigzkbw pomiedzy statystykami
i informatykami oraz wypracowania nowych zasad wspotpracy miedzy nimi.
Jest to jeden z waznych problemoéw strategii rozwoju w nowych warunkach
technologicznych.

Zwigkszajgcg sie aktywno$¢ statystykdw, w samodzielnym opracowaniu
danych, informatycy odczuwajg czesto jako pomniejszenie ich roli w two-
rzeniu nowoczesnych systemow informacji statystycznej. Jestem gteboko
przekonany, ze jest to odczucie bledne, ale przekonany jestem réwniez, ze
nowy podziat funkcji pomiedzy informatykami i statystykami wymaga
bardziej precyzyjnego zdefiniowania. Stuszne inicjatywy statystykow, w kie-
runku samodzielnej realizacji wiasnych podsysteméw, nie mogg tworzy¢
gleby dla biernosci i zniechecenia informatykéw, tym bardziej, ze jest
i pozostanie nadal szereg obszaréw, w ktorych sukces statystyki zalezy od
nowych jakosciowo rozwigzan w informatyce, w ktorych informatycy muszg
odgrywac¢ wiodacg role.

W wielu urzedach statystycznych poszukuje sie nowego modelu wspot-
dziatania informatykéw ze statystykami, ktdry by stwarzat najkorzystniejsze
warunki wyzwolenia inicjatywy i zaangazowania obu tych zespotéw
w budowie bardziej sprawnego systemu informacyjnego statystyki [p. np.
LUD 90]. Wydaje sie, ze w warunkach polskiej statystyki, w miare
zwigkszania sie zakresu samodzielnego wykorzystywania informatyki przez



statystykow, najwazniejsze elementy tego modelu powinny sie ksztattowac

w

nastepujacych gtdwnych kierunkach:

Informatycy bedag nadal odgrywaé wiodaca role w projektowaniu duzych
systemOw w rodzaju opracowania materiatdbw badan masowych, projek-
towania i eksploatacji duzych, wielotematycznych baz danych oraz
duzych rejestrow o charakterze statystyczno-administracyjnym. RoOwniez
jednak w tym przypadku istnieje konieczno$¢ bezposredniego zaan-
gazowania sie statystykéw w proces tworzenia zatozen, projektowania
i wdrozenia tego rodzaju systemow. Ramy niniejszego (i tak juz nazbyt
obszernego) referatu nie dajg mozliwosci szerszego naswietlania tego
waznego problemu. Nalezatoby jedynie sugerowac potrzebe opracowania
i przyjecia, w charakterze dokumentu obowigzujagcego w stuzbach
statystycznych w Polsce, metodyki projektowania i dokumentowania
systemOw statystycznych. Metodyka ta, w odr6znieniu od zasad
obowigzujacych w latach siedemdziesigtych powinna przewidywac zwiek-
szenie udziatu statystykbw w procesie projektowania, uwzgledniac¢
niedostepne wowczas narzedzia wspomagania projektowania (np. typu
CASE) oraz wyniki krytycznej analizy stosowanych w zagranicznych
stuzbach statystycznych metod, jak np. stosowanych w statystyce
francuskiej metod MDA i MERISE [p. SPR 93].

Informatycy powinni inicjowa¢ projektowanie, wdrozenia oraz pro-
wadzi¢ biezaca aktualizacje skomputeryzowanych systemow informacji
tekstowej, majacej charakter wielouzytkowy (systemoéw metainformacji),
tj. systeméw klasyfikacji, nomenklatur, informacji o zasobach in-
formacyjnych. Niemniej jednak, i w tej dziedzinie, niektére czesci
bazy moga by¢ z powodzeniem projektowane przez samych sta-
tystykow.

Informatycy musza odpowiada¢ za opracowanie i doskonalenie or-
ganizacyjnych form najbardziej efektywnego wykorzystania roznych
rodzajow techniki informatycznej (mikro, supermini, komputery duze),
poprzez wiasciwe kojarzenie form indywidualnego (autonomicznego)
wykorzystania mikrokomputeréw, projektowanie, uruchamianie i nadzér
nad funkcjonowaniem sieci teleinformatycznych, zapewnienie we wspot-
pracy ze specjalistycznymi stuzbami tacznosci, funkcjonowania systemow
transmisji danych statystycznych.

Informatycy powinni odpowiada¢ za prawidlowy dobor wszelkiego
oprogramowania, a wiec wykorzystywanego zaréwno jako instrument
unowoczesnienia projektowania systemow, jak i do tworzenia i utrzymania
tworzonych przez siebie bez danych i systeméw metainformacji, jak i za
wiasciwg polityke GUS w dziedzinie gospodarowania oprogramowaniem
wykorzystywanym samodzielnie przez statystykéw. Ten aspekt zadahh ma
niezwykle istotne znaczenie z punktu widzenia ustrzezenia sie przed nie
kontrolowang inflacjg programoéw, zwiaszcza w Swietle przygotowywa-
nego ustawodawstwa, dotyczgcego prawnej ochrony oprogramowania.



Odrebnej analizy wymaga okreslenie ilosciowych proporcji pomiedzy
stosowaniem Kkupowanego oprogramowania, w postaci jezykéw pro-
gramowania 4 generacji oraz gotowych pakietéw programowych a opra-
cowaniem wiasnego oprogramowania, dostosowanego do specyficznych
potrzeb polskiej statystyki. Problemu tego nie da sie przesadzi¢ bez
bardziej szczegétowego poréwnania pracochtonnosci i kosztéw obu tych
rozwigzan. Nie budzi natomiast watpliwosci konieczno$¢ opracowania
przez wiasnych informatykow odpowiedniego sieciowego oprogramowa-
nia aplikacyjnego.

¢ Informatycy powinni odpowiada¢ za opracowanie programowych metod
ochrony danych przed zniszczeniem i nie upowaznionym dostepem,
zwlaszcza w warunkach przetwarzania danych w sieciach komputero-
wych. W ramach tego zadania trzeba bedzie przesadzi¢ czy w najblizszej
przysztosci konieczne bedzie organizowanie odrebnej sieci komputerowej
dysponujacej danymi jednostkowymi, dostepnej wytgcznie dla pracow-
nikébw resortu statystyki i odrebnej sieci z publicznym dostepem do
zbioréw wylacznie zagregowanych lub jednostkowych nieidentyfikowal-
nych, czy tez zaréwno dane jednostkowe, jak i zbiory zagregowane bedg
utrzymywane w ramach jednej sieci z zapewnieniem gwarancji petnej
ochrony danych jednostkowych.

» Informatycy musza zapewni¢ fachowe konsultacje i pomoc w przypadku
powstawania trudnosci eksploatacyjnych w czasie samodzielnego korzys-
tania ze srodkow informatyki przez statystykow, zwilaszcza w przypadku
pracy w sieci oraz w warunkach wielodostepu.

Zwiekszenie wptywu informatyki na efektywnosc
statystycznego systemu informacyjnego

Przeprowadzona na przestrzeni kilku ostatnich lat i trwajagca nadal
zasadnicza modernizacja bazy informatycznej w polskiej statystyce, polegaja-
ca na instalacji do$¢ nowoczesnych mikrokomputeréw, na organizowaniu
sieci komputerowych i system6w wielodostepnych oraz na wymianie
wyeksploatowanych maszyn Odra 1305 na bardziej nowoczesne minikom-
putery HP, umozliwiajagce eksploatacje baz danych 2z zapewnieniem
bezposredniego dostepu z wielu (lokalnych i zdalnych) terminali, stanowi
dobrg okazje (ale i stwarza potrzebe) dokonania bardziej og6lnej analizy
wptywu informatyki na poziom funkcjonowania systemu informacji statys-
tycznej i opracowania na tej podstawie wnioskow dotyczacych dalszego
usprawnienia funkcjonowania tego systemu.

Na poczatku referatu sygnalizowano, ze wykorzystywane obecnie
w statystyce komputery, pod wzgledem wykonywania operacji liczenia,
pracujg 2—3 min razy szybciej od stosowanych w latach przedwojennych
maszyn liczaco-analitycznych, a w poréwnaniu do stosowanych wowczas
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kalkulatorow — Kkilkaset min razy szybciej. Jednoczesnie jednak, jesli
poréwnamy poziom statystyki dzisiejszej i tej sprzed piecdziesieciu kilku
lat od strony termindw udostepniania informacji, to osiagniety obecnie
postep jest stosunkowo niewielki. Przyktadowo, roczniki statystyczne,
wydawane w koncowych latach okresu przedwojennego — w latach
1937—1939, ukazywaty sie w lipcu, sierpniu, a wiec 0o 2 miesigce wczesniej
od ukazujacego sie obecnie Rocznika i zaledwie o okolo 1 miesigca pdzniej
od obecnego Matego Rocznika Statystycznego. Dane, dotyczace np. obrotéw
handlu zagranicznego udostepniane byly znacznie wczesniej niz obecnie,
nawet jesli abstrahujemy od zatamania jakie nastgpito w tej dziedzinie, ze
wzgledoéw niezaleznych od statystyki, w ostatnich 2 latach.

Oczywiscie, bytoby nadmiernym uproszczeniem poréwnywanie poziomu
statystyki w roznych okresach jej funkcjonowania wykacznie na podstawie
termindw udostepniania informacji bez uwzglednienia zmian w warunkach
uzyskiwania informacji, w tresci informacji oraz zmian w caloksztatcie
opracowarn informacyjnych i analitycznych urzedu. Nie chodzi mi o po-
mniejszanie roli informatyki w ksztattowaniu nowoczesnej statystyki. Jaka
role w tej dziedzinie odegraty komputery, podkre$lono wyraZnie uprzednio.
Chodzi jednak o zasygnalizowanie faktu, ze biorgc pod uwage «zaiste
ogromny skok jakosciowy, jaki dokonat sie w srodkach informatyki na
przestrzeni kilkudziesieciu lat, uzyskiwane wyniki sg nader skromne.

Problem ten, jako ze ma on niezwykle istotne znaczenie dla wiasciwego
ksztattowania systemu informacyjnego statystyki na najblizsza i dalszg
przysztos¢, zastuguje na znacznie bardziej wszechstronne badania i analizy.
W tym miejscu, pragne zwrdci¢ uwage na jego niektore aspekty.

XOpracowanie informacji statystycznej jest procesem bardzo ztozonym,
obejmujacym szereg nastepujgcych po sobie czynnosci, poczagwszy od
wlasciwego zaprojektowania i przygotowania badania, zarejestrowania
i zebrania danych, sprawdzenia ich wiarygodnosci, az do ich przetworzenia,
analizy i udostepnienia uzytkownikom. Srodki informatyki stosowane byty
dotad tylko w nieznacznej czesci elementdw tego procesu. Przyktadowo,
w spisach ludnosci, w ktérych calos¢ badania realizuje sie przez dobrany
specjalnie w tym celu personel, udziat czasu pracy komputeréw w ogolnej
pracochtonnosci badania stanowi jedynie pare procent. W spisie powszech-
nym ludnosci i mieszkan 1978 r., przy ogdlnej pracochtonnosci tego badania
szacowanej na 8440 tys. godzin, przetwarzanie wynikowe na komputerach
zajelo 96 tys. godzin, tj. 1,1% ogolnej pracochtonnosci. Najbardziej
pracochtonne czynnosci w tego rodzaju badaniach, tj. uzyskiwanie
odpowiedzi od badanych jednostek i rejestracja danych oraz symbolizacja
(kodowania) badanych cech wykonywane byly recznie i stanowity odpowied-
nio 6060 tys. i 1320 tys. godzin, tj. 71,8% i 15,7% [WAL 85].

AW badaniach, w ktérych dane wejsciowe wptywajg do stuzb statystycz-
nych w postaci wypetnionych kwestionariuszy (formularzy sprawozdaw-
czych) i w ktérych trudno oszacowac pracochtonnos$¢ ustalania danych



poczatkowych i ich rejestracji w formularzach, ogdlny czas przetwarzania,
mimo  zastosowania komputeréw, wydluza sie nadmiernie, gtownie
z powodu stosowania skomplikowanej procedury kontroli i korygowania
danych btednych. W latach osiemdziesigtych, kiedy typowa organizacja
kontroli i korekty danych polegata na komputerowej kontroli i spo-
rzadzaniu wykazéw bledéw oraz ich poprawianiu przez WUS, az
do catkowitego usuniecia wszystkich btedéw, czynnosci kontrolne zajmowaty
w ogo6lnym czasie przetwarzania od 15% do 60%, przygotowanie
maszynowych nosnikow danych — od 14% do 27%, Kkilkakrotne
przesytanie wydrukéw bledow — od 8% do 12%, a bezposrednie
przetwarzanie na komputerach — od 33% do 55% [SAD 84, s. 57].

Przeprowadzone ostatnio istotne zmiany w organizacji opracowan,
polegajace na przeniesieniu czynnosci zwigzanych z tworzeniem maszyno-
wych nosnikéw danych i kontrolg wstepng do WUS, znacznie usprawnity
proces przetwarzania, zwlaszcza dzieki ograniczeniu strat czasu zwigzanych
z przesytaniem wydrukéw btedéw i oczekiwaniem na ich wyjasnienie. Nadal
jednak, gtéwng przyczyng wydtuzajacych sie terminéw opracowan pozostaje
etap kontroli i korygowania danych. W tym etapie opracowan nalezy
poszukiwa¢ wiec dalszych rezerw usprawnienia opracowan — gtownie
poprzez lepsze przygotowanie badan, zapewniajgce uzyskiwanie poprawnych
danych oraz poprzez integrowanie czynnosci kontroli wstepnej z przygoto-
waniem maszynowych nosnikow danych.

AW ramach systemu informacyjnego statystyki nalezy wyr6zni¢ tzw.
opracowania pierwotne i wtérne. Opracowania pierwotne to w przewaza-
jacej czesci przetwarzanie tematyczne (systemy formularzowe), ktére sg
wykorzystywane przez departamenty do opracowania publikacji tematycz-
nych (dotyczacych produkcji, zatrudnienia, wynagrodzen, inwestycji,
wynikéw finansowych itp.). Niektére opracowania tematyczne uzyskuje sie
z komputeréw w postaci gotowej do publikacji. Jednoczesnie jednak, wiele
tych opracowan tematycznych, przed przygotowaniem ostatecznych wersji
tablic publikacyjnych, wymaga uzupetnien, przyktadowo doszacowania
danych nie objetych danym badaniem, przeliczenia na ceny stale,
przeliczenia na gtowe ludnosci itp. Bardzo czesto tego rodzaju uzupetnienia,
przeliczenia i szacunki wykonuje sie recznie lub przekazuje powtornie do
przetwarzania, co czesto dodatkowo, powaznie wydtuza terminy opraco-
wan. Typowym przykfadem takich wtdrnych opracowan sg wszelkie
zbiorcze obliczenia i szacunki, zwigzane z systemem rachunkoéw
narodowych (produkt krajowy brutto, bilans przeptywéw miedzy-
gateziowych, spozycie wyrobéw i ustug, dochody nominalne i realne
gospodarstw domowych).

Kiedy zauwazamy, ze mimo zastosowania doskonatych $rodkoéw infor-
matycznych zbiorcze wyniki opracowan GUS ukazujg sie zbyt pdzno, to
gtéwnie dotyczy to tej wiasnie kategorii, tzw. opracowan wtornych lub
opracowan zbiorczych.
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W czesci dotyczacej opracowan pierwotnych, w wyniku zastosowania
informatyki uzyskano w wiekszosci przypadkéw znaczne skrécene ter-
minoéw, w poréwnaniu do okresu przedkomputerowego: w spisach ludnosci
z 4—5 lat do 1,5—2 lat, w statystykach branzowych z 9 do 4—5 miesiecy,
w budzetach rodzinnych z 15 do 6—7 miesiecy itp. Nie wspominam tu
0 takich systemach operatywnych, jak: meldunki o dziatalnosci gospodarczej
czy informacje o cenach, ktdrych realizacja w takim zakresie i terminach
bytaby w ogéle niemozliwa bez uzycia nowoczesnych srodkéw informatyki
1 transmisji danych.

Wydaje sie jednak, ze sygnalizowana w tym punkcie sprawa tzw.
opracowan wtdrnych stanowi jedno z najwazniejszych wyznan dla informa-
tyki i statystykdw w dziedzinie doskonalenia funkcjonowania systemow
informatycznych. Sam podziat na opracowania pierwotne i wtdrne stanowi
przejaw niedoskonatosci systemu informacyjnego statystyki. Jesli tematyczne
wyniki badan wymagajg okreslonych uzupetnien, szacunkéw itp., to
powinny by¢ one wyraznie zalgorytmizowane i powinny stanowi¢ logiczny
cigg procesu informatycznego. Nie jest to sprawa fatwa, ale sadze, ze
wymaga ona blzszego zbadania i rozwiazania. Konieczne jest w tym celu
doktadne sprecyzowanie przez statystykdw metodologii przeliczen i szacun-
kow dokonywanych w poszczeg6lnych tematach opracowan wtornych, a dla
informatykow jest to necgca okazja do zaprezentowania na konkretnych
przyktadach tzw. systemow eksperckich (sztucznej inteligencji) opartych
0 bazy danych, bazy wiedzy i odpowiednie oprogramowanie wnioskujace.

AJesdli spojrze¢ na proces badan i opracowan statystycznych, z punktu
widzenia elementarnych czynnosci, to z wyjatkiem prac metodologicznych
1 organizacyjnych w procesie tym wystepujg czynnosci pisania (drukowania),
odczytu, czynnosci arytmetyczne i logiczne oraz czynno$ci przesyfania.
Wszystkie te czynnosSci poddajg sie pelnej automatyzacji, przy uzyciu
dostepnych $rodkéw informatyki i teleinformatyki. Fakt, ze mimo to tylko
nieznaczna czes$¢ procesu badan i opracowan wykonywanych jest w spos6b
automatyczny wynika czesciowo stad, ze pewna cze$¢ tych czynnosci
wykonywana jest w sposob rozproszony i trudny do zautomatyzowania,
a czesSciowo stad, ze istniejagca organizacja realizacji systemoéw informacyj-
nych dopuszcza jeszcze zbyt wiele sytuacji, w ktorych w ciggu operacji
zautomatyzowanych wystepuja przerwy zwigzane z koniecznoscig interwen-
cji czlowieka, wynikajagce z koniecznosci przeprowadzania wyjasnien,
dokonywania uzgodnien, korekt, zatwierdzen itp.

W ostatnim czasie pojawito sie w tej dziedzinie szereg rozwigzan, ktorych
zastosowanie mogtoby na wielu odcinkach usprawni¢ proces uzyskiwania
i udostepniania informacji. Mam tu na mysli nie tylko przeno$ne urzadzenia
do rejestracji danych czy aparaty telefoniczne, pofaczone z komputerem.
Sa to, jak na nasze obecne warunki, jeszcze rozwigzania zbyt kosztowne
do zastosowania na skale masowg. Mozliwe do realizacji, a nie wykorzys-
tane sg natomiast mozliwosci bezposredniego przygotowania przez samych



statystykdw publikacji statystycznych (tzw. desk-top publishing), w tym
rowniez szersze wykorzystanie bogatych mozliwosci mikrokomputeréw oraz
oprogramowania do opracowania i prezentacji informacji w postaci
graficznej.

Konieczno$¢ opracowania i realizacji systemu powszechnego szkolenia
pracownikoéw stuzb statystycznych

Zachodzace radykalne zmiany zaréwno w statystyce (w tresci i w metodach
badan, w metodach analizy i udpostepniania informacji), jak i w informatyce
(nowe $rodki techniczne, nowe metody ich wykorzystania, nowe oprogramo-
wanie) stawiajg zasadniczo nowe wymagania wobec kadry pracownikéw
zatrudnionych w organach statystycznych. Biorgc dodatkowo pod uwage brak
zorganizowanego systemu szkolnictwa specjalistycznego, przygotowujacego
kadry statystykéw do pracy w warunkach korzystania z nowoczesnej
technologii i organizacji badan, z calg ostroScig staje problem opracowania
catego systemu wewnetrznego szkolenia, obejmujacego zaréwno podstawowe
problemy statystyki (projektowanie badar, zwlaszcza metoda reprezentacyjna,
wspotpraca z respondentami, metody kontroli i szacowania brakujgcych
danych itp,), jak i budowy i wykorzystania systemdéw informacyjnych
w warunkach wszechstronnego rozwoju informatyki. Program oraz organiza-
cja takiego szkolenia wymagaja odrebnej analizy i dyskusji, zwiaszcza biorgc
pod uwage istniejgce, nietatwe ogolne warunki w jakich pracujg stuzby
statystyczne. Chodzi jednak o to, ze szkolenie nie moze si¢ odbywacé ,,w miare
wolnego czasu” lub w czasie wolnym od pracy. Uczestnictwo w szkoleniu,
a zwlaszcza stopien przyswojenia jego wynikow musi by¢ jednym z istotnych
kryteriow oceny i promocji pracwnikéw statystyki. Bez cigglego systemu
szkolenia nie da sie zrealizowa¢ zadan, o ktorych mowa w niniejszym referacie.

prof. dr hab. Tadeusz Walczak — doradca Prezesa GUS
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Bogustaw GUZIK

DOROBEK POLSKICH STATYSTYKOW
W DZIEDZINIE PROGNOZOWANIA

Na uzytek tego opracowania przyjmiemy prostg definicje polskiego
statystyka-ekonometryka. Mianowicie ze jest nim osoba, ktdra opubli-
kowata przynajmniej jeden artykut w polskim, centralnym czasopisSmie
statystycznym, a wiec Przegladzie Statystycznym bagdz w Wiadomosciach
Statystycznych.

Jest oczywiste, ze wiele prac z zakresu prognozowania opublikowano
w innych wydawnictwach: zeszytach naukowych, wydawnictwach in-

stytucji  statystycznych, materiatach pokonferencyjnych i innych cza-
sopismach (np. wroctawskich Decyzjach i prognozach — wczesniegj
Pracach Naukoznawczych i Prognostycznych) itp. Przyjme jednak,

jak sadze bez wiekszych biedow, ze zasadnicze wyniki polscy statystycy
i ekonometrycy starali sie¢ plasowa¢ w tych dwoch wydawnictwach
centralnych i ze publikacje w Przegladzie oraz Wiadomosciach oddajg
tendencje zainteresowan prognostycznych polskich statystykow-ekono-
metrykéw. Stad tez referat dotyczyt bedzie ich dorobku w tych
dwbch czasopismach.

Nie bede tez wchodzit w kwestie definicyjne, co jest, a co nie jest
prognoza. Przyjme mianowicie, ze dana praca jest o prognozowaniu, jesli
tak twierdzi jej autor (w tytule czy w innym fragmencie pracy).

-

Przeglad Statystyczny') ukazuje sie w sposéb ciggty od 1954 r., choé
sze$¢ pierwszych jego numeréw ukazato sie w 1938 r. oraz 1939 r., a po
wojnie, w 1949 r., wydano dwa numery #aczone. Warunki jednak, jak

") PS.



napisano w 1964 r. z okazji dziesieciolecia Przegladu, nie sprzyjaty
wydawaniu czasopisma w latach 1950—1953.

Rowniez od 1954 r. ukazujg sie Wiadomosci Statystycznej) cho¢ i one
po pierwszym numerze zaliczyly antrakt trwajagcy do 1957 r. Od tego roku
publikowane sg regularnie.

Mni

Pierwsze prace na temat prognozowania pojawity sie w 1958 r. i sg to

artykuty:
J. Holzera: Przewidywane zmiany w trwaniu i strukturze wieku ludnosci
pieciu panstw demokracji ludowej (WS 5/58);
J. Holzera: Prognozy rozwoju ludnosci Polski na lata 1960— 1975 (PS 2/1958);
Z. Hellwiga: Przyczynek do teorii trendu (PS 3—4/1958);
J. Liczkowskiego: Metody przewidywania plonéw dla potrzeb planowania
gospodarczego (PS 3—4/1958).

A oto krétkie omoOwienie tych prac:

W artykule prof. Holzera (PS 2/1958) sporzadzono prognozy ludnosci
w grupach wiekowo-terytorialnych. Przyjeto w tym celu strukture 1955 r.
i ,postarzano” generacje wedtug tablic wymieralnosci opracowanych przez
R. Zasepe (PS 1—2/1957).

W artykule prof. Hellwiga podano dwie interpretacje trendu: jako funkcji
regresji Il rodzaju oraz jako wartosci oczekiwanej procesu stochastycznego.
Artykut ten jest chyba najwazniejszq dla metodologii ekonometrykdw-
-statystykOow pracg z tamtych lat. Zawiera wiecej przestrdg, jak na przyktad
ta, by nie ekstrapolowa¢ funkcji regresji 1l (czyli trendu wyznaczonego
metodg najmniejszych kwadratéw). De mniej prognoz by wyznaczono,
gdyby tej przestrogi wystuchano!

W artykule prof. Liczkowskiego (specjalisty od ekonomiki rolnictwa
przedstawiono zastosowania metod opartych na ekstrapolacji trendu oraz
Sredniej ruchomej i ¢$redniej wieloletniej do prognozowania plonéw
w wojewddztwie poznanskim.

W nastepnych latach, az do 1967 r., artykuty zawierajagce problematyke
prognozowania pojawiajg sie rzadko. Gildéwna dziedzina zainteresowania
statystyczno-ekonometrycznych prognostykow w tym czasie to modelowanie
i prognozowanie popytu, na ktory to temat opublikowano kilka artykutow
w latach 1959—1965, na przykiad:

Z. Pawtowskiego: Elastyczno$¢ popytu na masto i thuszcze roslinne (PS
1/1959);
J. Jedruszek: Problem statystycznej oceny perspektywicznego zapotrzebowa-
nia na energie (PS 2/1962);
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M. Kolupa: Prognozy popytu a miary elastycznosci popytu (PS 4/1963);

Prognozy popytu a autokorelacja sktadnika losowego (PS 1/1964)
oraz modelowanie i prognozowanie na podstawie funkcji produkcji, np.
A. Zelias: Zastosowanie funkcji produkcji w rolnictwie (PS 1/1964).

Nieco pozniej (w 1969 r.) ukazata sie praca W. Welfego, Ekonometryczna
prognoza popytu konsumpcyjnego (WS 5/1969).

Obok tego opublikowano kilka artykutéw metodologicznych, ws$rdd
ktérych uwage zwracja:

- W. Sadowskiego: Badania operacyjne i statystyka (PS 4/1960), ktéry
rozpoczyna w polskiej literaturze problematyke tzw. decyzyjnego
podejscia do prognoz,

— H. Wolda: Modele ekonometryczne dla celéw prognoz gospodarczych (PS
4/1960), zawierajacy klasyfikacje modeli oraz przyblizajacy polskiemu
czytelnikowi historie modelowania i prognozowania ekonometrycznego
na Zachodzie;

— Z. Pawlowskiego: Modele ekonometryczne a regresja | i Il rodzaju (PS
2/1962), w ktérym w charakterze odrebnego paragrafu podano elementy
teorii predykcji ekonometrycznej.

v

Przetom nastgpit w 1967 r. oraz 1969 r. W numerze 2/1967 Przegladu
Statystycznego za jednym zamachem opublikowano trzy wazne artykuty:
— Z. Pawtowskiego: Przyczynek do teorii predykcji indywidualnej wydajnosci

pracy,

— Z. Hellwiga: Schemat budowy prognozy statystycznej metodg wag harmonicz-
nych,

— Z. Zielinskiego: Model szeregu czasowego z periodycznym sktadnikiem
losowym.

Z kolei w 1969 r. w Przegladzie Statystycznym pojawity sie prace:

— K. Zadory: O predykcji punktéw zwrotnych trendu i ustalaniu horyzontu
prognozy (PS 1/1969), ktora byta pierwszg pracg o prognozowaniu na
podstawie modeli segmentowych,

— K. Zadory: Prosta metoda konstrukcji prognoz ekonometrycznych (PS
1/1969), nawigzujgca do metod Wage’a i Box’a-Jenkins’a,

— K. Zadory: Predykcja szeregbw czasowych metodg wyréwnywania
wyktadniczego (PS 2/1969),

— Z. Pawlowskiego: Predykcja za pomocg kart kontrolnych (PS 3—4/1969),

— Z. Hellwiga: Problem optymalnego wyboru predyktant (PS 3—4/1969),

i zapomniana praca Z. Kowalskiego: Metody predykcji oparte na

integralnych ekonometrycznych modelach tendencji rozwojowej i niektore ich

zastosowania (PS 3—4/1969).
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W tym czasie w Wiadomosciach Statystycznych ukazato sie kilka
artykutdw na temat modelowania i prognozowania waharn sezonowych, np.:
— S. Giembicki: Zastosowanie analizy harmonicznej do szacowania perio-
dycznego sktadnika sezonowego (WS 12/1967),

— J. Bielecki: Budowa prognozy produkcji stali surowej na podstawie modelu
harmonicznego (WS 6/1969),

— R. Struck: Obliczanie krdtkoterminowych prognoz z uwzglednieniem
wahan periodycznych (WS 7/1969).

Prace z lat szescdziesigtych wymieniatem nie tylko z obowigzku
kronikarskiego. Okazuje sie bowiem, ze one, a zwilaszcza prace z lat
1967—1969, wyznaczyty gtéwne kierunki prognostycznych zainteresowan
statystykOw polskich na lata siedemdziesigte i osiemdziesiate.

W latach 1967—1969 drogi zostaty wytyczone. Wszystko to, co dziato
sie po 1969 r., to w zasadzie rozwijanie i uogoOlnianie tematyki zapo-
czatkowanej w latach szescdziesigtych. Sg to (w nawiasach ( ) podano,
uzywane dalej, kody tych kierunkéw):

— metodologia prognozowania klasycznego (og6lnometodologiczne),

— metody prognozowania na podstawie modeli lokalnych, wywodzace sie
z metody wag harmonicznych Z. Hellwiga (lokalne),

— metody prognozowania na podstawie modeli segmentowych (segmenty),

— metody prognozowania w oparciu o ekstrapolacje charakterystyk
procesOw stochastycznych (procesy stochastyczne),

— metody wyréwnywania wykladniczego i pochodne (prognozowanie
sekwencyjne) (wyréwnywanie wyktadnicze),

— metody doboru zmiennych do modeli ekonometrycznych (w szczeg6lno-
§ci do modeli prognostycznych),

— decyzyjne i bayesowskie podejscie do prognoz (decyzyjne),

— prognozowanie zjawisk sezonowych (sezonowe),
W zakresie zastosowan natomiast:

— prognozowanie demograficzne (demograficzne),

— prognozowanie popytu i zjawisk rynkowych (popyt),

— prognozowanie zjawisk rolniczych (rolnictwo),

— prognozowanie wydajnosci pracy i ptac (wydajnosc).

Przetom lat 1967—1969 zwigzany jest z nazwiskami prof. Z. Pawlow-
skiego, prof. Z. Hellwiga i prof. K. Zadory.

Prof. Pawtowski i prof. Zadora potozyli szczegblne zastugi dla przyblizenia
polskim statystykom-ekonometrykom uprawianej na Zachodzie problematy-
ki modelowania i prognozowania ekonometrycznego. Ich dorobek w zakresie
nowych idei tez jest bardzo wazny. Prof. Pawtowski rozpoczat na przyktad
problematyke wydajnosci pracy oraz wiele nurtow ogélnometodologicznych,
np. jakosci predyktoréw i ogélnej teorii predykcji ekonometrycznej.

Prof. Hellwig dat poczatek nowym, specyficznie polskim nurtom modelowania
i prognozowania ekonometrycznego, zwigzanym na przyktad z metoda wag
harmonicznych i doborem zmiennych do modelu prognostycznego.
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W latach siedemdziesigtych doszedt w istocie tylko jeden, zapoczatkowany
przez prof. L. Waszkiewicz i do$¢ intensywnie p6zniej rozwijany Kierunek
badan, mianowicie badania i wykorzystania prognoz wygastych (prognozy
wygaste).

Oczywiscie pojawity sie nowe idee, jednakze nie byty one tak gruntownie,
jak wymienione, rozwijane i doczekiwaty sie zwykle tylko 2—3 publikacji.

*

* *

1. Generalnie nalezy przyja¢, ze problematyka prognozowania cieszyla
sie najwiekszym zainteresowaniem w latach 1969—1987. W latach tych
opublikowano ponad 80% wszystkich zarejestrowanych publikacji.

2. SzczegOlny jest tu 1974 r., w ktorym prognostyczny dorobek
statystykdw polskich byt niezwykle imponujacy; tacznie 28 artykutdéw (czyli
czterokrotnie wiecej niz Srednio na rok). Nigdy przedtem i nigdy potem
nawet nie zblizono si¢ do tego wyczynu. Osobom nie pamietajgcym tych
czasow warto wyjasni¢, ze w 1973 r. prof. Pawtowski zorganizowat
koferencje prognostyczng w Jeleniowie k. Kudowy. Wiekszos¢ referatéw
z tej konferencji ukazata sie staraniem prof. Cz. Brachy w Przegladzie
Statystycznym 1974.

W Przegladzie Statystycznym najwieksze zaintersowanie problematyka
prognozowania miato miejsce w dziesigcioleciu 1969—1978, a najwieksza
liczba publikacji wystgpita w 1974 r. (ponad 6 razy wiecej niz $rednio!)
oraz w 1976 r. W Wiadomosciach Statystycznych sytuacja jest bardziej
»,rozmyta”. Zauwazalne zainteresowanie zagadnieniami prognozowania roz-
ktada sie prawie na 20 lat (1969—1987), a lokalne maksima liczby publikacji
(stanowigce zresztg tylko trzykrotnos¢ Sredniej) wystgpity w latach 1973,
1974, 1980 i 1987.

Mozna chyba przyjaé, ze autorzy publikujacy w Przegladzie Statystycz-
nym szybciej zainteresowali sie problematyka prognozowania, szybciej
napisali co nalezato i szybciej zrezygnowali z tej problematyki.

Jedli kogo$ interesujg niektére podstawowe parametry opisowe omawia-
nych szeregéw czasowych liczby publikacji w latach 1954—1992, to sg one
nastepujace:

SInieni Przeglad Wiadomosci

Wyszczeg6lnienie Razem Statyst%/?zny Statystyczne
Srednio W r0 K U coveecevveecreeeeessceeseeeeenns 6 2,6 35
Odchylenie standardowe. 5, 3,2 3,6
Maksimum w roku...... 28 17 un
Skosnos¢ (standaryzacja). 4,2 6,9 21
Kurtoza (standaryzacja).. 4,7 12,6 -0,6
Wspobtczynnik zmiennosc . 97 123 103
Suma 1954—1992 ..o 237 102 135
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3. Jak mozna sie byto spodziewat, w Przegladzie Statystycznym
przewazajag publikacje z metod i metodologii, zaS w Wiadomosciach
Statystycznych — z zastosowan.

Przeglad dominuje w zakresie problematyki ogélnometodologicznej (85%
wszystkich zarejestrowanych w obu czasopismach publikacji z tego zakresu),
prognozowania segmentowego (100%) oraz badania prognoz wygastych
(75%). Wiadomosci sg natomiast potentatem w zakresie prognozowania
demograficznego (95% ogdtu zarejestrowanych w obu czasopismach
publikacji z tego zakresu), prognozowania zjawisk rolniczych (95%)
i prognozowania wydajnosci pracy (90%).

4. Jednoczesne powigzania miedzy intensywnoscig danej problematyki
w Przegladzie a jej intensywnoscia w Wiadomosciach wydajg sie niezbyt
silne.

GdybySmy za miare jednoczesnej intensywnosci przyjeli zwykly wspot-
czynnik korelacji miedzy odpowiednimi szeregami czasowymi liczby
publikacji, to wynoszg one: dla publikacji ogdtem (WS, PS) 0,5, a dla
problematyki szczegdtowej co najwyzej 0,2 (dodajmy, ze dla problematyki
prognozowania popytu nawet —0,2). Wspétczynniki korelacji liczono tylko
wtedy, gdy w danym szeregu przynajmniej w czterech latach zarejestrowano
jakie$ publikacje.

W wielu wypadkach publikacje z zakresu danej problematyki wystepujg
najpierw w Przegladzie, a potem, z pewnym opdznieniem, w Wiadomosciach.
Przyktadowo dla problematyki prognozowania zjawisk sezonowych op6z-
nienie wynosi 5 lat, a prognozowania popytu 10 lat. Dla problematyki
prognozowania na podstawie modeli lokalnych oraz metodg wyréwnywania
wyktadniczego op6znienie wynosi tylko 3 lata.

Gdyby obliczy¢ wspotczynniki korelacji dla przesunietych szeregéw
czasowych wyniostyby one nieco wiecej niz dla szeregébw jednoczesnych,
mianowicie w granicach 0,2—0,4, a dla prognozowania metodg wyréwnywa-
nia wykfadniczego nawet 0,7. Znaczy to, ze w Wiadomosciach Statystycz-
nych za pewne problemy zabierano sie pézniej niz w Przegladzie i potem
robiono to, jak w wypadku problematyki wyréwnywania wyktadniczego,
ze zblizong intensywnoscia.

5. Jesli idzie o strukture tematyki publikacji w poszczegdlnych czasopis-
mach, to w Przegladzie nie ma jakiej$ tematyki zdecydowanie popularniej-
szej od innych. Autorzy pisali na rézne tematy (statystycznie wyraznie
wyodrebnia sie wprawdzie problematyka ogolnometodologiczna, ale jest ona
zbiorem wielu réznych zagadnien czastkowych). Inaczej jest w Wiadomo-
Sciach. Tu mamy zdecydowanego lidera i jest nim tematyka prognoz
demograficznych (blisko 30% wszystkich publikacji w Wiadomosciach).
Duzo uwagi poswiecano tu prognozowaniu zjawisk rolniczych (17%).

6. Mozna przyja¢, ze w omawianym okresie jedynie problematyka
prognozowania demograficznego, a takze prognozowania popytu i zjawisk
rynkowych (ktére to tematy uprawiane sg gtownie w Wiadomosciach)
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cieszyfa sie mniej wiecej statg popularnoscia. Pozostata tematyka, zwiaszcza
ta prezentowana w Przegladzie Statystycznym, podlega mniej lub bardziej
prawom mody. Problematyka ogdélnometodologiczna modna byta w latach
1969—1987, prognozowania procesOw stochastycznych — w latach
1973—1976 i 1987—1991, prognozowania zjawisk sezonowych — w latach
1967—1974, a prognozowania zjawisk rolniczych — w latach 1979—1988.
Prognozowanie na podstawie modeli lokalnych, na podstawie modeli
segmentowych oraz decyzyjno-bayesowskich modne byto mniej wiecej
w latach 1969—1976, za$ metody wyrdéwnywania wyktadniczego oraz
metody badania prognoz wygastych — w latach 1970—1987.

7. Od 1987 r., a w Przegladzie Statystycznym juz nawet od 1979 r.,
obserwuje sie zmierzch problematyki prognozowania. Poczawszy od tych
lat, w roku pojawiajg sie¢ zaledwie dwa, trzy artykuty.

Wydaje sie, ze prognozowanie, traktowane jako odrebne zagadnienie
badawcze przeszto juz do historii. Mozna sadzi¢, ze to, co nalezato zrobic,
zostato zrobione.

Przyszedt zatem czas spisywania historii prognostycznych zainteresowan
statystykow i ekonometrykéw polskich. Pozwole sobie przyjaé, ze niniejszym
referatem uczynitem krok we wiasciwym kierunku.

prof. dr hab. Bogustaw Guzik Akademia Ekonomiczna w Poznaniu



Stefan ABT

BADANIA STATYSTYCZNE W ASPEKCIE LOGISTYKI

Reformowaniu gospodarki narodowej polegajgcemu m.in. na przy-
wroceniu gospodarki rynkowej, towarzyszy¢ musi reorganizacja badan
statystycznych, a zwlaszcza wyjscie naprzeciw najnowszej generacji gos-
podarowania, wykorzystujgcej coraz powszechniej systemy logistyczne, owoc
nowej dziedziny jaka jest logistyka.

Czym zajmuje sie logistyka?

Komputeryzacja zarzadzania, towarzyszaca reformowaniu gospodarki
w Polsce lat osiemdziesigtych oraz postepujagca za nig automatyzacja
identyfikacji towardw, jest niejako wstepnym etapem do wprowadzenia
systemOw logistycznych. W szczeg6lny spos6b modernizacji musi ulec
dotychczasowe zaopatrzenie i gospodarka magazynowa, ktére w stopniowo
wdrazanych rozwigzaniach logistycznych bedg musiaty by¢ ropatrywane
w coraz bardziej kompleksowym podejsciu, obejmujagcym réwniez pro-
blematyke transportu, a takze fancuchy transportowo-magazynowe. Towa-
rzyszace tym procesom doskonalenie telekomunikacji dla celéw zarzadzania,
a takze stopniowe wprowadzanie kodéw kreskowych winny sie przyczynié
do przejscia na systemy logistyczne, cho¢ nie bedg to procesy tatwe i szybko
osiggalne.

Logistyka, jako dziedzina wiedzy, rozwineta sie¢ w wojskowosci i stanowi
tam teorie i praktyke dziatalnosci, w zakresie: zaopatrzenia, dowozu
i komunikacji, administracji, konserwacji, remontéw, ewakuacji rannych
i chorych, wykorzystywania zasobow miejscowych, realizacji przedsiewzigc
budowlanych oraz inwestycji wojskowych.])

Termin logistyka przyjat sie ostatecznie w sitach zbrojnych i w nowoczes-
nym podejsciu uzywa sie go na okreslenie teoretycznych i praktycznych
przedsiewzie¢, majacych na celu wsparcie i utrzymanie gotowosci bojowej

') Por. Encyklopedia Powszechna PWN, Warszawa 1974, t. 2.

310



sit zbrojnych. Logistyke pojmuje sie najczesciej jako jednolity proces, na
ktéry sktada sie przedmiot zaopatrywania (materialy, urzadzenia, sprzet),
czynnosci (okreslenie potrzeb, dostawa, rozdziat) oraz funkcje (organizowa-
nie, planowanie, wykonawstwo, kontrola).2

Osiagniecia w zakresie logistyki w wojsku wkrétce zaczeto przenosi¢ na
grunt gospodarki cywilnej, gdzie coraz bardziej ztozone przedsiewziecia
wytworcze, a takze dystrybucyjne, wymagaly przede wszystkim podejscia
systemowego oraz rachunkdw optymalizacyjnych ufatwiajgcych podejmowa-
nie decyzji gospodarczych. Warto podkresli¢, ze niektdrzy pojmujg logistyke
jako dyscypling, a inni jako konkretng dziatalnos¢ wspierajaca i utrzymujaca
gotowos¢ bojowa, obejmujacy takie dziedziny, jak: gospodarka materiatowa,
naprawy, transport, infrastruktura wojskowa i hospitalizacyjna. To sprawi-
fo, iz w zastosowaniach niewojskowych réwniez mozna mowi¢ dwojako
o logistyce, a wiec jako dziedzinie badawczej, obejmujacej teorie, a takze
zastosowaniach praktycznych.

Aktualnie w nowoczesnym zarzadzaniu rozpowszechnity sie systemy
logistyczne, z rozroznieniem ich zastosowan w produkcji i w dystrybuciji.
Dystrybucja jest rozumiana tu jako przemieszczanie towaréw w handlu,
z uwzglednieniem aspektow rynku. Zakresem swym logistyka obejmuje
zintegrowane systemy planowania, organizowania, kierowania i kon-
trolowania procesow fizycznych obiegu towaréw i ich informacyjnych
uwarunkowan, w aspekcie optymalizacji realizowanych dziatan i celéw.3
W zastosowaniu do proceséw produkcyjnych oznacza to takie zabezpiecze-
nie ciggéw technologicznych, by produkcja przebiegata zgodnie z przewi-
dzianymi harmonogramami, bezkolizyjnie, z jednoczesnym zapewnieniem
mozliwie najmniejszych kosztdw. W zakresie obrotu towarowego oznacza
to stworzenie fancuchéw transportowo-magazynowych, dzieki ktorym
usprawniony zostaje transport, przetadunek oraz przechowywanie ddbr,
z jednoczesnym zapewnieniem mozliwie napetniejszego zaspokojenia
potrzeb.

Mozna bez zastrzezeri uzna¢, ze termin ,logistyka” przyjat sie juz
w polskim pi$miennictwie, zwilaszcza dotyczacym zarzadzania, cho¢ wielu
podkiada pod niego odmienne tresci. Jeszcze bardziej wieloznacznie uzywa
sie przymiotnika ,logistyczny”, szczeg6lnie w odniesieniu do systemow,
strategii czy innych rozwigzan, ktére prébuje sie wprowadzi¢ do zycia
gospodarczego. Mozna tez przytoczy¢ niejedng definicje logistyki i z wielo-
ma z nich wypada sie zgodzi¢, mimo ze uwypuklajg odmienne cechy
specyficzne.

2 Leksykon Wiedzy Wojskowej, Wyd. MON, Warszawa 1979.

3 W literaturze przedmiotu brak jednomys$Inosci w rozumieniu zakresu pojecia logistyki,
zwlaszcza w odniesieniu do obrotu towarowego. Przegladu niektdrych definicji dokonat P. Blaik
w opracowaniu pt. Logistyka w obrocie towarowym — istota i przestanki rozwoju [w: Handel
Wewnetrzny, nr 4—5/1987, s. 12—18].
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Za najbardziej rozpowszechniong mozna chyba nzna¢ bardzo syntetyczng
definicje przekazang przez pracownika Brytyjskiego Instytutu Logistyki
i Dystrybucji, polskiego pochodzenia, Dicka Baka, ktéry logistyke widzi
jako proces zarzadzania catym fafncuchem dostaw?) przy czym przez tancuch
dostaw rozumie sie dziatalno$¢ zwiazang z przeptywem materiatu (towaru)
od jego oryginalnego Zrodfa poprzez wszystkie jego posrednie formy az do
postaci, w ktorej jest konsumowany przez ostatecznego klienta. Ale nie
mozna tez odmowi¢ stusznosci definicji uzywanej w Stanach Zjednoczonych
w skali przedsiebiorstwa, gdzie celem Business Logistic jest dazenie do
osiggniecia optymalnej koordynacji przeptywu materiatow, surowcow,
czynnosci zwigzanych z ich magazynowaniem, czynnosci manipulacyjnych
towaréw, problemow dotyczacych opakowania, magazynowania i przeptywu
wyrobow gotowych do ich ostatecznych odbiorcowd czy tez ogdlniejszej
definicji, gdzie logistyka jest procesem planowania, wprowadzania w czyn
i kontrolowania skutecznosci, kosztowo-efektywnych przeptywdw i zapasow
surowcow, zapaséw produkcyjnych, wyrobow gotowych i zwigzanych z nimi
informacji, od punktu poczatkowego do punktu konsumpcji, w celu
zgodnosci z zadaniami (wymaganiami) klientow.§

Jako dziedzina badawcza logistyka wyrosta z innych dziedzin i coraz
bardziej doskonalonych form zarzadzania gospodarkg i dzieki temu
w stosunkowo krotkim czasie mogta znalezé praktyczne zastosowania,
ktére przynosity coraz to wieksze efekty, z coraz szerzej rozprze-
strzeniajgcych sie systeméw logistycznych. Wykorzystano przy tym
w spos6b  zintegrowany sieci komputerowe z zastosowaniem metod
symulacyjnych poprzedzajacych decyzje i umozliwiajacych trafniejszy
wyboOr czy bezbolesne eksperymentowanie w komputerze na modelu,
zamiast na organizmie gospodarczym. Usprawnienie w zarzadzaniu
uzyskano takze dzieki zastosowaniu kodéw kreskowych dla automatycznej
identyfikacji ogromnej liczby towardéw przeptywajacych r6znorodnymi
strumieniami. Pozwolito to na rzeczywiste sterowanie tymi strumieniami,
z zachowaniem, poprzez metody regulacyjne, indywidualnej specyfiki
dyktowanej prawami rynku. W ten sposob logistyka stata sie nowg
generacjg gospodarowania poprzez sterowanie przeptywem towaréw
(materiatdbw) w tafncuchach magazynowo-transportowych.

Zwrdécenie uwagi na rozbieznosci definicyjne (moze tylko pozorne), ma
na celu przyblizenie istoty logistyki rozumianej jako nowa generacja
gospodarowania, poprzez sterowanie przeptywem towaréw (materiatdw)

4 D. Bak: Rozwdj i rola logistyki w Wielkiej Brytanii, w: Problemy Magazynowania
i Transportu, Zeszyt Specjalny 1992, s. 35.

95 W. Drechsler: Markteffekte logistischer Systems, Der Uniyersitat Munster, Heft 1186,
Gottingen 1988, s. 19.

6 Wedtug Counril of Logistics Management [w: R. H. Ballou: Business Lngistics Management,
Prentice Hall, New Jersey 1992, s. 4].
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w taficuchach magazynowo-transportowych, z wykorzystaniem sieci kom-
puterowych, metod symulacji i wielu innych osiggnie¢ nauki i techniki. To
wiasnie uzna¢ nalezy za istote rozwigzan logistycznych.

Nie wchodzac w szczegoty proceséw rozwoju sposobow gospodarowania,
mozna wskaza¢ na coraz to wyzej zorganizowane szczeble gospodarowania,
z podkresleniem przynajmniej niektérych z ich form, tj.:

a) naturalnego gospodarowania o matym zasiegu przestrzennym,

b) bardziej ztozonego gospodarowania z wyréznieniem pewnych podziatéw
spotecznych,

c) gospodarki narodowej o ztozonych podziatach pracy, z rozrdznieniem
produkcji rolniczej, przemystowej, rozgraniczeniem ustug,

d) gospodarki ponadnarodowej, uwzgledniajgcej handel miedzynarodowy,
umozliwiajacy specjalizacje w skali miedzypanstwowej i wymagajacy
wielu zabezpieczen, by ustrzec si¢ przed kolonializmem czy roéznymi
formami panstw satelitarnych,

e) gospodarki logistycznej polegajacej na sterowaniu rozwojem i na regulo-
waniu (z zachowaniem praw rynku) przez, a moze pod, potrzeby
indywidualne i masowe konsumentow.

Z wymienionego stopniowania form gospodarowania nie nalezy wnios-
kowaé, ze chodzi tu o gospodarke interkontynentalng, gdyz sposéb
logistycznego gospodarowania mozna i trzeba odnosi¢ do poziomu krajow,
a nawet przedsiebiorstw, cho¢ np. standaryzacja w zakresie transportu,
tacznosci i wymiany wymaga wielu uzgodnieh miedzynarodowych. Rdéwniez
w zakresie kontroli jako$ci wyrobéw dokonano przebudowy metod
i standardéw, uwzgledniajgc przy tym te wiasnie aspekty nowoczesnego
gospodarowania.

Formutujac w tym momencie pytanie: co warunkuje gospodarowanie
logistyczne? i pragnagc na nie odpowiedzieé, nalezy uwzgledni¢ fakt
stopniowego dochodzenia i pewne elementy logistyczne, ktdére mogg sie
pojawic¢ juz obecnie. Bedzie to wymagato pokonania wielu prac i ogromnego
wspolnego wysitku, by dojs¢ do logistycznych zintegrowanych systemoéw
zaopatrzenia w tancuchach transportowo-magazynowych z zastosowaniem
kompleksowych rachunkéw optymalizacji (por. wykres).

Tak pojete systemy charakteryzuje z jednej strony dobre rozeznanie
marketingowe potrzeb rynkowych, by na ich podstawie okresli¢ zapotrzebo-
wanie na okreslone towary, w okreslonych ilosciach, okreslonej jakosci. Na
poziom jakosci oddziatuje sie w tych systemach od momentu projektowania
wyrobu, po czym uruchomiona zostaje technologia na okreslonym poziomie
automatyzacji czy nawet robotyzacji. Uzyskane w ten spos6b wyroby
przekazywane zostajg do systemu dystrybucji, réwniez opanowanego przez
sie¢ komputerowa. Stuzy ona sprawnemu przekazywaniu informacji
handlowych (wraz z niestychanie uproszczonymi formami rozliczen banko-
wych) poprzez wybor stosownych form transportu i magazynowania.
Systemy te przy masowym przeptywie towardw wymagajg ich automatycznej
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identyfikacji i majg stuzy¢ zaspokojeniu potrzeb konsumenckich (lub nawet
na nie umiejetnie oddziatywac). Wszystko to w wersji docelowej winno sie
odbywac¢ przy jednoczesnej optymalizacji kosztow. Czy takie formy
nowoczesnego gospodarowania szybko da sie wdrozy¢, zaleze¢ bedzie od
wielu czynnikéw, ale wobec aktualnie rysujagcych sie trudnosci gospodar-
czych w wielu krajach bedzie to wymagato jeszcze czasu. Wytyczajac sobie
tego typu systemy jako docelowe w gospodarowaniu, trzeba juz dzi$
jednak wskaza¢ na potrzeby jakie wynikajg z przygotowania sie do nich,
zwlaszcza w zakresie metodologii badan statystycznych. Skonczyt sie etap
centralizmu zarzadzania i sprawozdawczosci, w ktérej mozna byto narzucié
okreslone tresci i struktury danych, mimo ze w koncowej fazie tej
gospodarki zgtaszano powazne zarzuty co do ich przydatnosci, a nawet
wiarygodnosci. Obecnie, w warunkach gospodarki rynkowej, mnogosc
podmiotoéw gospodarczych utrudni zbieranie jednolitych danych, ale co
wazniejsze uniemozliwione zostalo pozyskanie informacji, ktére moga
stanowi¢ tajemnice handlowg. W tych nowych warunkach bedg musiaty
wiec dziata¢ stuzby statystyczne, a takze decydenci na wyzszych szczeblach
zarzadzania gospodarkag narodowg. Decentralizacja zarzadzania, polegajgca
na zepchnieciu odpowiedzialnosci na nizsze szczeble zarzadzania, jest nie-
watpliwie potrzebna, ale nie pomoze to w organizacji zbierania danych dla
szczebla makrozarzadzania, zwlaszcza ze systemy logistyczne funkcjonowac
muszg wieloaspektowo (w skali makro i mikro) i w tym zakresie logistyka
moze sta¢ sie pomocna w przygotowaniu nowej metodyki badan sta-
tystycznych.

Nowe potrzeby wobec badan statystycznych

Dotychczas stosowane powszechnie klasyfikacje badan statystycznych
wyrézniaty badania petne i czesciowe, a wsrdd nich: badania ciagte,
okresowe lub dorazne.?) Badania petne dotyczace produkcji i dystrybucji,
a takze szeregu parametréw rynkowych, bedg musiaty ulec modernizacji,
polegajacej na dostosowaniu sie do wymogdéw gospodarki rynkowej,
honorujacej prywatng wiasno$¢ i tajemnice handlowa. Takze badania
czesciowe, stosowane szczegOllnie w przypadku oceny jakosci towaréw, tak
bardzo istotnej w systemach logistycznych, bedg musialy w sposob istotny
ulec zmianom i to zarbwno w technikach losowego doboru jednostek, a takze
celowego i przypadkowego. Dotyczy to szczegélnie roznych typéw badan
ankietowych, ktorych stosowanie, jak pokazujg to doswiadczenia krajow
przodujacych w logistyce, rozpowszechni sie zdecydowanie, poczawszy od
badan marketingowych, poprzez oceny w czasie produkcji, przechowywania

7 Por. np. M. Krzysztofiak, A. Luszniewicz: Statystyka, PWE, Warszawa 1976 czy
R. Kulczycki: Teoria i praktyka badania statystycznego, PWE, Warszawa 1971.
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i w transporcie, az na sklepach sprzedazy detalicznej konczac. Podkresli¢
przy tym nalezy konkurencyjno$¢ podmiotéw prowadzacych owe badania,
z jakag trzeba sie pogodzi¢ i ktora zdecydowanie utrudni podejmowanie
decyzji gospodarczych, zwlaszcza o charakterze strategicznym. Mimo
wiekszej ilosci, zmieniajgcych sie nawet w sposob daleko idacy, firm na
rynku, wprowadzanie systemow logistycznych prowadzi¢ jednak moze do
coraz bardziej kompleksowych rozwigzan, utatwiajgcych prowadzenie
badan statystycznych, co odnies¢ mozna w pierwszym rzedzie do réznego
typu korporacji wytworcow, jakie towarzysza budowie systemow logis-
tycznych.

Badania peine dotyczace ludnosci, takie jak powszechne spisy czy
ewidencja ruchu naturalnego ludnosci, rzecz jasna w swej istocie nie
muszg ulec wielkim zmianom, cho¢ w obecnych warunkach gospodarki,
gdzie bezrobocie stanie sie na stale obecne w naszej rzeczywistosci (oby
nie w zbyt wielkich rozmiarach), problematyka zatrudnienia oraz ptyn-
nosci kadr czy nawet ruchéw migracyjnych, musza sie jawi¢ w no-
wych charakterystykach i dla rozwoju logistyki nie bedzie to bez zna-
czenia.

O trudnosciach, jakie pojawig sie¢ przy zbieraniu, opracowywaniu
i wykorzystywaniu informacji handlowych w warunkach funkcjonowania
systeméw logistycznych, mozna bylo sie przekona¢ w trakcie prac nad
zastosowaniami komputeréw w magazynach handlowych,§ gdzie szczegol-
ny nacisk potozono na problematyke zarzadzania regionalnego, co
doprowadzito do koncepcji Centrum Informacji Rynkowej. Tak rozumiane
centrum stanowi¢ moze owoc integracyjnych daznosci w zakresie budowy
sieci komputerowych wspomagajacych obrdt towarowy, na czele ktorych
za niezbedne uznaé nalezy banki danych dotyczacych regionéw, ktore ten
handel bedzie obstugiwat w warunkach gospodarki rynkowej. W nie-
ktérych przedsiebiorstwach realizacja fizyczna takich sieci hierarchicznych,
na bazie sprzetu mikrokomputerowego, juz jest powaznie zaawansowana
i budowa ich nawet obejmuje swym zasiegiem caly kraj. W dobrze
pojetym wspoOlnym interesie pojawiajg sie dagzenia do integracji takich
sieci, cho¢ pamieta¢ trzeba przy tym o tendencjach przeciwnych,
wynikajacych z praw konkurencji na rynku. Spogladajac jednak na ten
problem od strony zaopatrzenia regionéw, nie mozna obojetnie przejsé
obok braku informacji wspomagajacych decyzje na szczeblu regionalnym.
Na potrzeby informacyjne w tym zakresie zwrdci sie jeszcze bardziej
uwage w momencie, gdy w wyniku reformy gospodarczej nastgpi
faktyczne podejmowanie decyzji na nizszych szczeblach samorzadéw
terytorialnych.

Np. S. Abt, S. Stafko: Zastosowanie komputeréw w magazynach handlowych — projekt
docelowej sieci komputerowego wspomagania obrotu towarowego wraz z wynikami przetestowania
programéw stuzgcych do optymalizacji, IGM, Poznarn 1990 (maszynopis).
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Podejscie logistyczne do problemu bedzie wymagato stosowania nie
tylko przeptywu informacji, dotyczacych strumieni towarowych, ale takze
podejmowania decyzji strategicznych, ktére winny by¢ przygotowane od-
powiednimi badaniami symulacyjnymi, by wybiera¢ optymalne warianty.
Do tego celu bedzie potrzeba nie tylko odpowiedniego oprogramowania
w zakresie metod symulacyjnych, ale przede wszystkim niezbednych
modeli opisujacych rzeczywisto$¢, a takze danych statystycznych do-
tyczacych rynku. Ich gromadzenie w strukturach zapewniajgcych po-
rownywalnos¢ w warunkach zmiennosci rynku bedzie szczeg6lnie
trudnym problemem, podobnie jak ich uzyskanie, co prowadzi do
koniecznosci  sformutowania nowych zasad, a moze nawet metod
zbierania danych.

Koncentrujagc uwage na stosowanych modelach, rozpatrywaé je nalezy
w aspekcie przydatnosci do podejmowania decyzji na réznych szczeblach
zarzadzania, a nie tylko pod katem ich waloréw poznawczych. Rozpatrujgc
np. konkretny model systemu wspomagania decyzji przedsiebiorstwa
transportu samochodowego,9 wyrézni¢ w nim mozna trzy gtéwne moduty,
tj. modut zapotrzebowania na ustugi transportowe, modut zdolnosci
przewozowej i fgczacy je — modut rynku.

Juz tak wukazana struktura modeli wskazuje na uwarunkowania
systemu logistycznego z niej wyplywajace, a podkresli¢ przeciez nalezy,
ze jest to tylko fragment systemu logistycznego. W tym przypadku
do opracowania struktury modelu i eksperymentowania na nim wybrano
pakiet IFPS (Interactive Financial Planning System), charakteryzujacy
sie bardzo prostg syntaktyka, co jednak moze wptywa¢ na pewne
ograniczenia jego mozliwosci. Modut rynku ma przede wszystkim
za zadanie opisywac sterowanie rozwojem przedsiebiorstwa transportowego.
Obejmuje on m.in. nastepujgce zmienne: udziat w rynku, cena i niezgodnosc.
W zaleznosSci od wielkoSci tej ostatniej zmiennej, kt6éra jest wyliczona

jako roznica wykonanych przewozow i zapotrzebowania na ushugi,
model symuluje podjecie okreslonych czynnosci, w efekcie ktorych
ma nastgpi¢ przywrécenie stanu réwnowagi dynamicznej — czyli

takiego stanu, gdzie mozliwos¢ wykonania przewozow jest rowna
zapotrzebowaniu na nie. W praktyce czynnosci te oznaczajg decyzje
powiekszenia taboru samochodowego badZz tez jego uszczuplenia.
W Swietle powyzszego przykltadu mozna dos$¢ precyzyjnie okresli¢
wplyw logistyki na badania statystyczne, ktére prowadzi¢ bedzie trzeba
i to w formie, i metodami gruntownie zmienionymi. Uwzgledni¢ przy
tym trzeba nowe wymogi wspotczesnego zarzadzania, ktére nie tylko
wyposazyto decydentéw roznych szczebli w osobisty sprzet komputerowy,

9 Wedlug Z. Biniek, M. katuszynska, B. Wotk: Model systemu wspomagania decyzji
przedsiebiorstwa transportu samochodowego (w: Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Szczecifiskiego
nr 78/1991).
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pracujagcy w rozlegtych sieciach i wspomagajacy podejmowanie decyzji
gospodarczych, ale takze wymaga optymalizacji tancuchéw zaopatrzenio-
wych, transportowo-magazynowych, gwarantujgcych diugotrwalg obecnosé
na rynku. Tylko bowiem takie podejscie, poprzez stosowanie systemow
logistycznych, moze sprosta¢ wymogom nadchodzacych czasow.

Uwarunkowania obliczeniowe w systemach logistycznych

Rozpatrujagc rozne narzedzia oceny funkcjonowania logistyki, probujac
oceni¢ skutecznos¢ wdrozonych systemow logistycznych, uwzglednié nalezy
fakt, ze najlepiej pomyslany system, majacy usprawni¢ zarzadzanie, moze
natrafi¢ na wiele trudnosci lezacych poza nim. Nadto pamieta¢ nalezy
0 tym, ze oceny skutecznosci zalezg od wielu uwarunkowan, ktérych wplyw
jest nie do unikniecia i trzeba sie z ich skutkami liczy¢. Dobrze jest, gdy
potrafi sie oceni¢ ich rozmiar lub oszacowaé konsekwencje dla systemu
1 dziatanh z nim zwigzanych.

Podejmujac prébe uporzadkowania problematyki uwarunkowan, siegnaé
trzeba do istoty systemu logistycznego, a zwilaszcza do zakresu logistyki,
ktora jako nowa dziedzina badawcza znajduje sobie dopiero wihasciwe
miejsce w systemie nauk. Przez system logistycznyX) najczesciej rozumie sie
zintergowany system informatyczny w zarzadzaniu fancuchami dostaw, taki,
ze umozliwia ich optymalizacje (m.in. poprzez symulacje komputerows,
automatyczng identyfikacje towar6w, elektroniczng wymiane danych oraz
kompleksowy rachunek ekonomiczny).

Zastosowanie wspomagania komputerowego na takg skale, a wiec
w zorganizowanych rozlegtych sieciach, juz narzuca uwarunkowania
wynikajace ze sprzetu jakim sie postuzymy oraz towarzyszacego mu
oprogramowania. Dodajgc do tego nowoczesne zarzgdzanie poprzedzone
symulacjg komputerowa, nalezy zwréci¢ uwage na ten typ oprogramowania,
wymagajacy odpowiednich modeli, najczesciej matematycznych, dla ktorych
nalezy wyszacowac parametry, na podstawie zebranych danych empirycz-
nych. Wchodzi si¢ tym samym na grunt analizy systemowej, wraz z jej
uwarunkowaniami. Zastosowanie kompleksowego rachunku optymalizacyj-
nego dla catych tancuchéw dostaw wymaga odpowiednio przeprowadzonej
syntezy i w jej Swietle nalezy rozpatrywac¢ prowadzone rachunki ekonomicz-
ne i stosowane mierniki oceny logistyki. Towarzyszy temu oczywiscie cata
problematyka marketingowego podejécia do realizacji dostaw, ktora w petni
zastosowana moze by¢ dopiero w warunkach przejscia na gospodarke
rynkowg. Osigganie zyskOw przez przedsiebiorstwa obrotu towarowego
uzaleznione jest od trafienia produkcjg w gusta konsumenckie zaréwno pod

10 Wedtug S. Abl: Zarys logistyki z ¢wiczeniami, AE Poznan, 1993.
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wzgledem ilosciowym, jak i jakoSciowym. Stad wyptywa potrzeba powigza-

nia w fancuchy transportowo-magazynowe szeroko pojetych dostaw, tak

jak to czyni wspotczesna logistyka: od surowca do konsumenta, co

w przypadku agrobiznesu oznacza — od pola do stotu.

W tym miejscu podkreslic nalezy fakt, ze tak szeroko pojete systemy
logistyczne stanowig przynajmniej w Polsce wizje docelowg i dopiero
poprzez stopniowe wdrazanie systemOw odcinkowych, bedzie mozna
oczekiwa¢ dochodzenia do nich. Tempo tak rozumianej modernizacji
gospodarowania uzaleznione jest od wielu czynnikéw, wsrdéd ktorych na
pierwsze miejsce wysunaé nalezy potrzebe doinwestowania naszej gospo-
darki. Oznacza to w praktyce konieczno$¢ wprowadzenia nowych techno-
logii w produkcji i magazynowaniu, ich zautomatyzowania oraz wspomaga-
nia komputerowego wszelkich dziedzin zarzadzania. Wigze sie to z diugo-
trwatym procesem wprowadzania kodow kreskowych na wyroby oraz
dokumenty, by mdc powszechnie stosowaé¢ automatyczng identyfikacje
niezbedng w rozwigzaniach logistycznych na wielka skale. Stopniowe
wdrazanie systeméw komputerowych ukierunkowanych na logistyke winno
systematycznie poszerza¢ krag decydentéw postugujacych sie badaniami
symulacyjnymi, a nastepnie coraz bardziej kompleksowymi rachunkami
ekonomicznymi. To wszystko wymaga czasu i skoordynowanych dziatan
przygotowawczych, czego potrzebe najtatwiej zauwazy¢ mozna na odcinku
standaryzacji w niemal wszystkich dziedzinach 2zycia gospodarczego,
poczawszy od standardow norm, komunikatow, sieciowych 1gcz, poprzez
standardy w transporcie i w kodach kreskowych, na standardach
dotyczacych konsumpcji skoriczywszy.

Przedstawiona problematyka pozwala na uporzagdkowanie uwarunkowan
obliczeniowych w systemach logistycznych i wyrdznienie ws$rdéd nich
przynajmniej pieciu grup (por. wykr. 2), tj.:

— uwarunkowan modelowych, wynikajagcych z zastosowanych modeli
obliczeniowych, zwilaszcza w symulacji komputerowej;

— uwarunkowan sprzetowych, wynikajacych z rodzaju sprzetu komputero-
wego uzytego do budowy sieci, zwlaszcza rozlegtych;
uwarunkowan programowych, zwigzanych ze sprzetem i jego mozliwo-
Sciami, szczegdlnie w odniesieniu do systemOw operacyjnych i gotowego
oprogramowania w postaci pakietdw logistycznych;

— uwarunkowan informacyjnych, wynikajagcych czesto z niemoznosci
zebrania stosownych danych Zrédtowych, a takze niemoznosci wykorzys-
tania bogactwa informacyjnego w niektérych przypadkach;

— uwarunkowan precyzji obliczen, polegajacych na koniecznosci postugiwa-
nia sie danymi przyblizonymi, a czasem nawet szacunkowymi, co moze
sprawi¢, ze zastosowany miernik oceny systemu logistycznego da
skrzywiony obraz zagadnienia.

Zasygnalizowanie istoty tych wymienionych ograniczen, z ewentualnym
wskazaniem na ich znaczenie, zwiaszcza w poczatkowej fazie wdrozen

319



Wykres 2. ROZNORODNOSC UWARUNKOWIAN OBLICZENIOWYCH W SYSTEMACH
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systeméw logistycznych w Polsce, dotyczy w niemal jednakowym stopniu
gospodarki cywilnej, a wiec zastosowania logistyki w produkcji, transporcie
i dystrybucji, jak réwniez gospodarki wojskowej, na rdéznych szczeblach
zarzadzania.

Moéwiac o systemach logistycznych w ich wersji docelowej podkresli¢
nalezy przede wszystkim ich ztozono$¢ i wielkg skale probleméw, jakie
w tej sytuacji trzeba rozwigzywac. Zasadniczy wkiad podejscia systemowego
w rozwigzywaniu skomplikowanych probleméw polega na wykorzystywaniu
podstawowej wiasciwosci metody systemowej, tzn. zdolnosci funkcjonowania
jako zasady porzadkowania w zakresie przedstawiania i przeksztatcania
obiektywnej rzeczywistosci, jakg w tym przypadku staje sie coraz bardziej
skomplikowane zycie gospodarcze, wymagajgce coraz precyzyjniejszych
narzedzi regulacji i sterowania.

Stosowanie modeli ekonometrycznych, a poOzniej logistycznych na
poczatku napotykato na powazne bariery w zakresie sprzetu komputero-
wego, gdzie zbyt mate pojemnosci pamieci operacyjnych i wolne procesory
nie pozwalaty na znaczng rozbudowe modeli. Obecnie stosowane sieci
rozlegte oraz rozproszone bazy danych i bardzo sprawna teledacja
pozwalajg na stosowanie systeméw informatycznych o charakterystykach,
ktérych uzytkownicy niekiedy nie potrafig nawet w petni wykorzystac.
W Polsce wprawdzie sprzet jeszcze przez jaki$ czas bedzie stanowit problemy
typu obliczeniowego, ale wydaje sie, ze wkroétce i na tym odcinku bedziemy
mogli doréwna¢ poziomowi $wiatowemu krajow przodujacych we wdroze-
niach logistycznych. Rozbudowa sieci rozlegtych jest juz tez faktem
dokonanym, cho¢ nad bankami danych bedzie trzeba popracowac.

Wielu spraw do zatatwienia bedzie wymagato oprogramowanie tego
sprzetu, a zwlaszcza rozpowszechnienie pakietdéw symulacyjnych. Bariery
sprzetowo-programowe mozna rozpatrywacé roztacznie, choé¢ w praktyce sg
one ze sobg Scisle zwiazane. Pamieta¢ przy tym nalezy o koniecznosci
rozpatrywania uwarunkowan techniczno-programowych w powigzaniu
z wspomaganiem decyzji, co stanowi przedmiot wielu odrebnych prac
studialnych.

Na tle przedstawionych czy raczej tylko zasygnalizowanych problemow
zwigzanych z uwarunkowaniami obliczeniowymi w systemach logistycznych
rozwazy¢ mozna uwarunkowania informacyjne. W czeSci wigzg sie one
z poprzednimi, jak np. konieczno$¢ zrezygnowania z okre$lonej zmiennej
objasniajacej, ze wzgledu na brak wiarygodnych danych statystycznych.
W istotny sposéb zalezy to od typu sprawozdawczosci i jej stopnia
scentralizowania. Obecnie przy przechodzeniu na gospodarke rynkowa
pojawia sie problem tajemnicy handlowej, ktora czesto uniemozliwia
uzyskanie poréwnywalnych danych.

W Swietle powyzszego coraz wazniejszg role zaczynajg odgrywac wyniki
uzyskiwane z symulacji komputerowej pod warunkiem, Ze uda sie ocenié
ich wiarygodnos¢. Wykorzystanie ich w modelach informacyjno-decyzyjnych
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rzutuje na stopien mozliwosci ich praktycznego wykorzystania w systemach
logistycznych i pod tym wzgledem ich ocena bedzie jeszcze dtugo
doskonalona.

Ostatni problem, cho¢ wcale nie najmniej wazny, stanowi precyzja
uzyskiwanych wynikoéw, zalezna w duzym stopniu od jakos$ci danych
wejsciowych, a takze od algorytmoéw obliczeniowych. Konieczna przy tym
agregacja danych dokonywana w bazach rozproszonych w szczegélny
sposob moze wptywaé na precyzje odwzorowania rzeczywistosci w budowa-
nych modelach. Dorobek nauk ekonometrycznych w tym zakresie jest
znaczny i wigze sie SciSle z doborem zmiennych objasniajgcych, zwihaszcza
w przypadkach, gdy sg one ze sobg skorelowane. Teoria regresji wyroznia
wowczas rézne sytuacje, poczawszy od modeli liniowych z losowymi
zmiennymi objasniajgcymi, poprzez autoregresyjne modele regresji liniowej
i modele o roztozonych opoznieniach czy wieloréwnaniowe modele regresji
liniowej, przy braku réwnoczesnej korelacji, a skoniczywszy na modelach’
ogolnych, uwzgledniajacych ocene btedow w zmiennych oraz estymacje
metodg zmiennych instrumentalnych.11) Odrebng grupe modeli stanowig
uktady roéwnan, gdzie bardzo szeroko rozbudowano problematyke iden-
tyfikacji oraz rdzne metody estymacji postaci strukturalnej. W ekonometrii
przestrzennej, ktora znajduje szerokie zastosowanie w systemach logistycz-
nych, na zwrdcenie uwagi zastuguje estymacja parametréw modeli w warun-
kach niepetnej informacji oraz przestrzenno-czasowe modelowanie zjawisk
gospodarczych.

Uwarunkowania precyzji obliczen stanowig niejako domkniecie pozo-
statych uwarunkowan, bo siegajg do modelowania, algorytméw, opro-
gramowania uzaleznionego od sprzetu komputerowego, rachunkéw symu-
lacyjnych i optymalizacyjnych oraz oczywiscie informacji Zrédtowych,
przetwarzanych w sieciach teleprzetwarzania. Takie kompleksowe spojrzenie
na te problematyke pozwala na wyrobienie wiasciwych postaw przy ocenie
miernikéw i narzedzi oceny jako$ci systemOw logistycznych, stosowanych
w praktyce gospodarczej, a takze na problem kierunkéw reorganizacji badan
statystycznych.

prof. dr hab. Stefan Abt — Akademia Ekonomiczna w Poznaniu

1’) Por. A. S. Goldberger: Teoria ekonometrii, PWE, Warszawa 1972.



Adam KOPINSKI

BAZA DANYCH RYNKOWYCH

Opis bazy danych

Baza danych rynkowych zawiera szeregi czasowe, ktOre charakteryzujg
trendy gospodarcze na rynkach papierow wartosciowych i gietdach
towarowych, a tym samym koniunkture w wybranych krajach Europy
Zachodniej i w Polsce. Baza danych umozliwia gromadzenie i aktualiza-
cje danych statystycznych oraz analize i biezacg obserwacje procesow
zachodzacych na rynku kapitatowym. Dla celow obserwacji rynku
gieldowego wybrano: notowania kursow akcji, wskazniki koniunktury
gospodarczej w poszczeg6lnych krajach, kursy walut, ceny notowane na
gietdach w $rody.

1. GIELDA —baza danych wskaznikéw gietdowych i kurséw akcji,
6 cech dla 13 krajéw Europy Zachodniej +5 cech gietdy polskiej (razem
okoto 85 cech). Baza GIELDA zawiera opcjonalnie kursy akcji przeliczone
w funtach angielskich (okoto 55 cech). Dane dotyczg notowan z kazdej
$rody, poczawszy od maja 1992 r.

2. RYNEK — baza danych cen towar6éw =z gield Swiatowych
(33 cechy, notowania ze Srody kazdego tygodnia, poczawszy od
maja 1992 r.).

3. KURSY baza danych é$rednich kurséw walut NBP (18 cech od
poczatku 1993 r., notowania ze Srody kazdego tygodnia).

Ze wzgledu na charakter danych gromadzonych w tych bazach, ktdrych
najistotniejsza cechg jest to, ze zmiany zachodzg z dnia na dzien, konieczne
jest Sledzenie przebiegu zjawiska z bardzo duza czestotliwoscig. R6znego
rodzaju roczniki statystyczne, publikowane przez urzedy statystyczne
zarowno krajowe, jak i zagraniczne oraz publikacje organizacji miedzy-
narodowych (ONZ, UNESCO, OECD itd.) prezentujg dane statystyczne
najczesciej w skali roku. Jedynie w wyjatkowych przypadkach zakres
czasowy tych informacji jest bardziej szczegétowy i obejmuje okresy
kwartalne lub miesieczne. Dla badania proceséw gietdowych taki zakres
czasowy informacji statystycznych jest zupetnie nieprzydatny. Co najwyzej
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niektore informacje (roczne, kwartalne lub miesieczne) mogg stanowié
jedynie tto dla badan proceséw gietdowych.

Szczeg6towe informacje, dotyczace procesow gietdowych, podawane
codziennie lub przynajmniej raz w tygodniu mozna znalez¢é w wielu
dziennikach, przede wszystkim o profilu gospodarczym lub finansowym.
W prowadzonym badaniu ograniczono sie do obserwacji procesow gietdowych
jeden raz w tygodniu, zawsze w tym samym dniu. Przyjeto, ze dane
statystyczne beda pochodzity ze $rody kazdego tygodnia, chyba ze bedg one
w tym dniu niedostepne. W takim przypadku wykorzystano dane pocho-
dzace z wtorku, a jedli i te nie byly publikowane — woéwczas wykorzy-
stywano dane z czwartku. W wyjatkowych (pojedynczych) przypadkach
pewne informacje, z r6znych przyczyn, byly niedostepne badz tez w ogole nie
byly publikowane. W tej sytuacji stosowano zwyczajng interpolacje liniowa.
Ze wzgledu bowiem na przyjete metody badawcze, wykorzystywane bazy
danych muszg by¢ kompletne, bez zadnych luk i dotyczyé tych samych
okresow.

Podstawowym Zzrddtem informacji o procesach gietdowych zachodzacych
na najwazniejszych gietdach Swiata jest wydawany w Lodynie dziennik
Financial Times. W ostatnim okresie w dzienniku tym pojawity sie po raz
pierwszy informacje z gietdy warszawskiej. Jest niewatpliwie dowdd na to,
ze gielda warszawska zostata uznana przez Swiat finansowy za istotny
element gieldy Swiatowe;j.

Informacjom gieldowym poswiecony jest codzienny (oprocz edycji
sobotnio-niedzielnych) dodatek Companies and Markets. W dodatku tym
znajdujg sie kompletne informacje gietldowe rynku angielskiego. Z innych
krajow zakres informacji jest znacznie skromniejszy, tym niemniej wystarcza-
jaco szczegétowy dla prowadzonego badania. Sposréd réznorodnych
informacji, znajdujacych sie w tym dodatku, wykorzystano przede wszystkim
cze$¢ dotyczacg kurséw akcji najwazniejszych firm wszystkich znaczacych
krajow europejskich. Codziennie publikowane sg rdwniez wskazniki gietdowe
z wazniejszych gietd swiatowych. Financial Times podaje takze kursy prawie
wszystkich walut europejskich oraz najwazniejszych $wiatowych wyrazone
w funtach szterlingach. Na tej podstawie fatwo jest przeliczy¢ kursy akcji,
ceny dobr i towaréw w dowolnej walucie (np. w dolarach USA). Z tego
zrodta zaczerpnieto dane o kursach akcji spotek z nastepujacych krajow
europejskch: Austria, Belgia, Dania, Finlandia, Francja, Niemcy, Wiochy,
Holandia, Norwegia, Hiszpania, Szwecja, Szwajcaria, W. Brytania.

Z wymienionych krajéw europejskich wybrano w sposob celowy po cztery
firmy, ktérych akcje byly notowane w tym dodatku. Przy wyborze
kierowano sie czeSciowo renomg i znaczeniem firmy na S$wiecie oraz
stablilnoscig i poziomem kursu ich akcji.

Informacje dotyczace gietdy warszawskiej podawane sg w wielu polskich
publikacjach. Pierwotnym Zrédtem danych jest biuletyn informacyjny gietdy
warszawskiej Ceduta, ktory podaje kursy wszystkich akcji oraz wartos¢

324



wskaznika WIG z kazdej sesji. Informacje te sg powtarzane w catosci
rowniez w Gazecie Wyborczej. Ze wzgledu na przyjeta konwencje
prowadzonego badania, w bazie GIELDA znajdujg sie przyktadowo kursy
akcji trzech wybranych polskich firm. Tu uwzgledniono notowania tych
akcji tylko z jednej sesji tygodniowo, zgodnie z przyjeta konwencja.

Druga grupe szeregdw w bazie GIELDA stanowity indeksy gietdowe
z wazniejszych gietd europejskich oraz gieldy nowojorskiej. Indeksy te
publikowane sg zaré6wno w Financial Times, jak i w Rynkach Zagranicznych.
Trzecig grupg danych w bazie GIELDA sg kursy walut w funtach
szterlingach (cena funta szterlinga w danej walucie) nastepujacych krajow:
USA, Kanady, Holandii, Belgii, Danii, Niemiec, Hiszpanii, Wiloch,
Norwegii, Francji, Szwecji, Japonii, Austrii i Szwajcarii.

Zrodta informacji o sytuacjach na rynkach i gietdach $wiatowych mozna
znalez¢ takze m.in. w nastepujgcych czasopismach polskich: Rynki
Zagraniczne oraz Rzeczpospolita. Informacje znajdujagce sie w Rynkach
Zagranicznych sg pelniejsze, a co najwazniejsze podawane bardzo sys-
tematycznie. W czasopiSmie tym zamieszczone sg oprécz wskaznikow
gietdowych, dane o cenach towar6bw o0 znaczeniu strategicznym na
wiodacych w okre$lonych branzach gietdach $wiatowych.

Zrodtem danych dla bazy KURSY jest tabela urzedowa $rednich kurséw
walut Narodowego Banku Polskiego.

Komputerowa realizacja bazy danych

Komputerowa baza danych rynkowych umozliwia zakladanie bazy
danych, aktualizacje oraz prezentacje rekordow w postaci szeregow
czasowych. Funkcje te realizowane sg przez pakiet o nazwie BAZY
DANYCH.

Pakiet sktada sie z dwdch zasadniczych czesci: baz danych (zbioréw
szeregOw czasowych) oraz systemu (programéw) obstugi i prezentacji baz
danych.

Kazda z baz danych jest dwupoziomowa. Pierwszym poziomem jest zbdr
nazw obiektow, natomiast drugim poziomem sg wiasciwosci tych obiektow.
Obiektami w bazie danych moga by¢ panstwa, wojewddztwa, przedsiebior-
stwa, a wiasciwosciami obiektow, np.: wskazniki gietdowe, kursy akcji, ceny
towaréw, materiatéw i surowcow, wskazniki ekonomiczno-finansowe itp.
Baze mozna zapisa¢ jako nastepujaca trojke:

{X, Y, T)
gdzie: X — zbior obiektow,

Y — zbidér wiasciwosci obiektow,
T — zbior elementéw czasu.
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Wskazana przez uzytkownika baza danych ma charakter otwarty
i dynamiczny. Otwarto$¢ polega na mozliwosci uzupetniania bazy o nowe
szeregi dla wybranych obiektow, rozszerzaniu bazy o dalsze obiekty
podlegajace analizie oraz w skrajnym przypadku, zatozeniu -catkowicie
nowej, wiasnej bazy danych. Dynamiczny charakter bazy polega na
uzupetnianiu danych i ich aktualizacje tak czesto, jak wymaga tego
uzytkownik.

Pakiet BAZY DANYCH skilada sie z trzech opcji: zaktadanie bazy,
aktualizacja bazy, prezentacja bazy.

W ramach opcji 1 uzytkownik moze zatozy¢ w trybie konwersacyjnym
wiasng baze danych wypeiajac podSwietlone pola na ekranie. W ramach
opcji 2 mozna dodawac¢ lub kasowa¢ nazwy obiektow, dodawaé lub
kasowaC szeregi opisujagce wiasciwosci  obiektow, archiwowaé¢ dane
w uzupetniajagcej bazie, aktualizowaé szeregi o0 nowe, naptywajgce
obserwacje. Opcja 3 stuzy do prezentacji podstawowych charakterystyk
dotyczacych szeregdw czasowych.

Pakiet moze by¢ eksploatowany na komputerach IBM PC/AT 286
i lepszych z kartg Hercules i VGA w wersji mono lub kolor, w zestawie
z drukarka igtowa.

Pakiet jest uruchamiany z poziomu systemu operacyjnego przez podanie
nazwy. Moze by¢ realizowany z dyskietki umieszczonej w napedzie a) lub
b), albo z dysku statego po uprzednim zainstalowaniu za pomoca programu
instalacyjnego. Po napisaniu nazwy i naci$nieciu klawisza ENTER pojawia
sie plansza gtéwna i kolejno dwa ekrany z tekstem informacyjnym
0 podstawowych celach i zadaniach realizowanych przez pakiet. Nastepny
ekran stanowi gtdwne rozwiniecie pakietu. Sklada sie on z trzech okienek:
baza obiektow, szeregi, struktura pakietu (funkcje do realizacji w pakiecie
— opcje).

Szereg czasowy w bazie jest reprezentowany przy pomocy rekordu
0 nastepujacej strukturze:

1. Numer szeregu — pole o dtugosci 6 cyfr; po okresleniu obiektu i liczby
szeregOw tworzy sie automatycznie. Pierwsze dwie cyfry oznaczajg numer
obiektu, nastepne dwie cyfry sg zerami, a ostatnie okre$lajg numer szeregu
w obiekcie.

2. Nazwa szeregu — pole o dlugosci 40 znakéw. Cze$¢ nazwy
(poczatkowa) prezentujagca nazwe obiektu wpisywana jest automatycznie,
pozostatg czes¢ pola wypetnia uzytkownik.

3. Rodzaj danych — pole o diugosci 1 znaku wypetniane zgodnie
z nastepujagcymi kodami: T — dane tygodniowe, M — dane miesieczne,
K — dane kwartalne, R — dane roczne.

4. Rok poczatkowy — pole o dlugosci 4 cyfr, w ktérym podaje sie
pierwszy rok gomadzenia danych.

5. Okres poczatkowy — pole o dtugosci 2 cyfr wypetniane naszepujgco:
0 — dla danych rocznych, numer miesigca lub numer kwartatu dla danych



miesiecznych lub kwartalnych, numer miesigca dla danych tygodniowych
(miesigc, w ktérym rozpoczeto zbieranie danych tygodniowych).

6. Bos¢ danych — pole o dlugosci 2 cyfr, w ktére wpisuje sie liczbe
okreséw gromadzenia wartosci danej cechy (maks. 50 danych).

7. Jednostka miary — pole o diugosci 10 znakéw, w ktorym podaje sie
jednostke miary, w jakiej wyrazone sg wartosci prezentowanej cechy.

8. Wartosci elementéw szeregu (liczba wys$wietlonych pol jest rowna
zawartosci pola 6 — maks. 50 p6l, kazde pole jest formatu 9999999.9999).
Wartosci elementdow szeregu sg zwijane (ang. scrolling) ze wzgledu na
ograniczong pojemno$¢ okna Szeregi.

Grafika baz danych realizowana jest przez funkcje Prezentacja baz
danych. Uzytkownik przy pomocy tej funkcji uzyskuje podstawowe
charakterystyki szeregéw czasowych, nalezacych do wybranej bazy danych.
Prezentacja szeregobw odbywa sie za pomoca plansz dwojakiego rodzaju.
Na pierwszej planszy, ktéra ukazuje sie po wybraniu szeregu (proces ten
przebiega analogicznie jak w opcji Aktualizacja bazy danych) prezentowane
jest w rozwinieciu okna Szeregi menu skiadajgce sie z 5 Unii wyboru;
pierwsza linia menu po rozwinieciu przedstawia charakterystyki szeregow
w postaci: wartosci biezacej (ostatniej), wartosci maksymalnej wyznaczonej
z elementéw wybranego szeregu z bazy, wartosci minimalnej, S$rednigj
arytmetycznej oraz wspotczynnika zmiennosci. Uzupetnieniem dla tych
charakterystyk jest wykres liniowy, prezentujgcy wartosci empiryczne
szeregu z bazy. Kolejne linie menu po rozwinieciu stanowig graficzng
prezentacje w postaci wykresu liniowego nastepujgcych wielkosci obliczo-
nych na bazie danych empirycznych: 1) wskazniki jednopodstawowe,
2) wskazniki tancuchowe, 3) przyrosty bezwzgledne o stalej podstawie,
4) przyrosty bezwzgledne o zmiennej podstawie.

Po wyborze jednego z tych wykresdw uzytkownik moze okresli¢ przedziat
czasowy w jakim chciatby zobaczy¢ przebieg danego zjawiska. Ponadto
kazdy wykres mozna wydrukowaé¢ w 4 réznych formatach z legenda, ktéra
zawiera tabelke z numerami danych, opisem okresu jakich te dane dotyczg
oraz doktadnymi warto$ciami danych.

Reasumujac, celem pakietu jest gromadzenie i aktualizacja oraz biezaca
obserwacja trendéw gospodarczych zaréwno w skali makro, jak i mikro,
w zalezno$ci od dostepu do danych. W Instytucie Cybernetyki Ekonomicz-
nej AE we Wroctawiu rozpoczeto prace nad utworzeniem bazy danych
o rynku kapitatowym.

dr hab. Adam Kopinski — Akademia Ekonomiczna we Wroctawiu



Podsumowanie obrad przez Prezesa
Gtobwnego Urzedu Statystycznego

Organizujgc konczaca sie Konferencje mieliSmy zamiar dokonaé swego
rodzaju bilansu w zakresie rozwoju metodologii badan statystycznych w tym
zwrotnym punkcie, w jakim znalazly sie polska statystyka, gospodarka,
panstwo. Podsumowujac jej obrady i siegajac wstecz do dorobku nauki polskiej
chciatbym wyrazi¢ przekonanie, ze poznanska Konferencja bedzie jedng z tych,
do ktorych wraca sie przez dlugi czas, ktora stanie sie punktem odniesienia
w pracach nad doskonaleniem metodologii badan statystycznych.

Z punktu widzenia Urzedu Statystycznego, z punktu widzenia zadan
statystyki panstwowej uzyskalismy tutaj niezwykle duzo. Przede wszystkim
— oprocz podsumowania wiedzy o stanie i dotychczasowym dorobku
— otrzymalismy informacje o kierunkach i obszarach, na ktére nalezatoby
potozy¢ szczegblny nacisk w dalszych pracach. Bardzo istotnym osiggnieciem
tej konferencji bedzie réwniez zwrécenie uwagi na to, ze tradycyjny podziat
miedzy statystyke ekonomiczng i spoleczna, pomijajac inne dziedziny
statystyki, przestaje obowigzywaé. W statystyce ekonomicznej powinnismy
bowiem siega¢ do metod, ktére do niedawna byly domeng badan socjologicz-
nych. Moéwigc obrazowo: nie mozna dalej respondenta traktowac jak biegtego
ksiegowego, ale trzeba siega¢ do sposobOw stosowanych w badaniach
spotecznych. Mozliwe sg przy tym, jak sadze, trzy podejécia do badan:

— teleologiczne, gdy znany jest cel, do ktérego nastepnie dostosowuje sie
metodologie i organizacje badania;

— obiektowe, polegajace na tym, ze zbiera sie wszystkie informacje o obiekcie
zakladajac, ze bedg one uzyteczne (jest to rownoczesnie wieloczynnikowe
traktowanie obiektu, np. gospodarstwa domowego, przez co uzyskuje sie
wieloaspektowy jego opis);

— wielozrodtowe, charakteryzujgce sie korzystaniem z wielu zrodet informaciji,
w tym roéwniez z tzw. zrodet pozastatystycznych, i oddziatywaniem na
inne niz statystyczne systemy informacyjne.

Niezwykle cenne jest rowniez to, ze poznanskie spotkanie zaowocuje
blizszymi kontaktami miedzy nauka i praktykg statystyczng. W naszych
urzedach zawsze odczuwaliSmy potrzebe wsparcia naukowego. Dlatego
w imieniu GUS i wiasnym chciatbym wyrazi¢ wdziecznos¢ uczonym, ktorzy
poswiecili swéj cenny czas i wzieli udziat w Konferencji. Ogromna inspiracja
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intelektualna, szereg koncepcji i propozycji metodologicznych — to wartosci,
ktore bedziemy wykorzystywa¢ w naszych pracach.

SzczegOlnie chciatbym podziekowa¢ wszystkim Autorom referatéow i ko-
munikatéw oraz zapewni¢, ze materiaty z tej konferencji zostang utrwalone
i opublikowane w roznej formie: znajdg sie one na lamach Statistics
in Transition, Wiadomosci Statystycznych i Biblioteki Wiadomosci Sta-
tystycznych.

Dzigkuje réwniez za udziat w dyskusji — tej oficjalnej i tej w kuluarach.
Byta ona bardzo cennym skiadnikiem obrad i sposobem weryfikacji pogladow.

Serdecznie dziekuje organizatorom i gospodarzom konferencji, bez wysitku
i trudu ktdrych nie moglibysmy pracowac i obradowaé¢ w takiej sprzyjajacej
atmosferze.

Tego rodzaju spotkanie, jak poznanska Konferencja, byto konieczne i odbyto
sie w dobrym czasie, w czasie szukania ptaszczyzny wymiany mysli miedzy
teorig i praktykg statystyczng. Jestem pewien, ze ten czas nie zostat
zZmarnowany.

dr Jozef Olenski
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Dotychczas w serii
BIBLIOTEKA WIADOMOSCI STATYSTYCZNYCH
ukazaty sie nastepujgce pozycje:

1967 I.

. Wybrane problemy statystyki w Polsce

Zagadnienia statystyki rolniczej

. Statystyka regionalna. Aktualny stan i problemy rozwoju

Problemy demograficzne Polski Ludowej

1968 r.

. Bilanse gospodarki narodowej

1969 r.

. Problemy demograficzne Ziem Zachodnich i Pétnocnych PRL
. Zastosowanie metod matematycznych w statystyce

. Problemy demograficzne Kielecczyzny

. Mierniki rozwoju regionéw

1970 .

Zatozenia programowe i organizacyjne Narodowego Spisu Powszechnego
w 1970 r.
Wybrane problemy prognoz statystycznych

Teoretyczne i metodologiczne problemy statystyki spotecznej

1971 r.

Badania statystyczne metoda reprezentacyjng w krajach socjalistycznych
Wybrane problemy metodologiczne badan reprezentacyjnych

Rola i zadania statystyki panstwowej w planowaniu i zarzadzaniu gospo-
darkg narodowg w krajach RWPG

1972 r.

Aktualne problemy statystyki panstwowej
Eksperymentalne badania budzetéw rodzinnych metoda rotacyjng

1973 r.

Problemy demograficzne wojewédztwa zielonogérskiego
Podstawowe problemy rozwoju statystyki regionalnej

Stan i perspektywy rozwoju statystyki w Polsce

Rozw6j regionalny Polski w $wietle badania dochodu narodowego

1974 r.

Problemy miernikéw poziomu zycia ludnosci
Aktualne problemy demograficzne kraju
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30.
. Statystyka i ekonometria w Polsce Ludowej (wyd. drugie — zmienione)

32.

33.

34.
35.

36.
37.

39.
40.
41.

42.
43.
44.

1976 r.

Statystyka i ekonometria w Polsce Ludowej
Zagadnienia metodologiczne statystyki spoteczno-demograficznej

1978 1.
Rola miodziezy w zyciu spoteczno-gospodarczym kraju
Narodowy Spis Powszechny 7 grudnia 1978 r.
Metodologia i organizacja
Metodologia badan reprezentacyjnych w GUS
Prace Komisji Matematycznej

1979 r.

Narodowy Spis Powszechny 1978 jako zrddto informacji o migracjach

1981 .

Tematyka i organizacja spiséw powszechnych w Polsce
1983 .

Problemy demograficzne wojewo6dztwa lubelskiego
1987 r.

Problemy integracji statystycznych badan gospodarstw domowych
Dokfadno$¢ danych w badaniach spotecznych (autor Jan Kordos)

1989 r.

Problemy badan statystycznych metoda reprezentacyjng
Badanie budzetu czasu ludnosci

1990 r.

. Statystyczne metody badania cen

1991 r.

Zarys metody reprezentacyjnej (autor Ryszard Zasepa)
Jako$¢ zycia i warunki bytu
Wskazniki spoteczne

1994 r.
Rozw6j mysli i instytucji statystycznych na ziemiach polskich

Wyzwania polskiej statystyki
Rozw6j metodologii badan statystycznych w Polsce






